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0 Hout

Door: S. Lange & K. Hadnninen (BIAX Consult)

10.1 Inleiding en onderzoeksvragen

Het houtvondstenspectrum bestaat uit bouwhout van beschoeiingen en overige struc-
turen, waaronder twee duikers in een damlichaam. Houten voorwerpen, zoals napjes,
schalen, etc., zijn niet aangetroffen. In totaal zijn circa 525 houtvondsten onderzocht,
waaronder twee vlechtwerkmonsters (bijlage 7). Meer dan driehonderd palen zijn
opgegraven, naast circa tien planken, takken van vlechtwerk, stukjes touw en een
hoeveelheid hout zonder aantoonbare sporen van bewerking.

De structuren bestaan uit beschoeiingen, hekwerken en palenrijen en betreffen zowel
liggend als staand hout. Vooral bij de monding van de duikers is een grote concentra-
tie van meerdere, op elkaar gelegen structuren aangetroffen (hoofdstuk 6). Boven op
het damlichaam van de duikers en de erbij horende beschoeiingen is een paardenbe-
graving aangetroffen. Mogelijk heeft deze met de aanleg van de waterstaatkundige

structuren te maken (figuur 51) .

Aansluitend op het veldwerk zijn de vragen over het houtspecialistisch onderzoek
gespecificeerd. In het algemeen zijn de mogelijkheden voor houtonderzoek afhanke-
lijk van de mate van conservering van het hout. Naast primaire vragen over houtsoort
en herkomst omvat het onderzoek vragen naar de bewerking, gebruik en functie van
het hout. Tot het houtonderzoek behoorde ook het selecteren van houtmonsters die

geschikt zijn voor dendrochronologisch dateringonderzoek.

Tijdens de basale uitwerking ten behoeve van het opstellen van een evaluatierap-
port is voor deze fase van het vele hout een eerste indeling gemaakt in 25 structu-
ren. Deze zijn uitgewerkt door de houtspecialist. In de verdere uitwerking zijn uitein-
delijk wijzigingen aangebracht in de toewijzing van hout aan structuren. Een aantal
structuren is vervallen of samengevoegd. De structuren 22 t/m 25 zijn vervallen,

de structuren 15 en 16 zijn samengevoegd tot structuur 15, de structuren 19 en 20
zijn samengevoegd tot structuur 19 en de structuren 9 en 18 zijn samengevoegd tot
structuur 9. Vervolgens heeft een andere houtcombinatie structuur 18 toegewezen
gekregen. De structuren 2 en 3 waren toegeschreven aan ‘losse’ palen en zijn verval-
len, maar opnieuw gebruikt voor de twee duikers. Dit heeft tot gevolg dat er eigenlijk
verschuivingen hebben plaatsgevonden in de hieronder beschreven combinaties van
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houtsoorten per structuur en de aantallen per
houtsoort per structuur. Er is voor gekozen
om dit niet geheel opnieuw uit te zoeken en te
beschrijven per structuur, aangezien dit zeer
veel tijd kost. Tijd die niet opweegt tegen de
geringe informatie die dit oplevert. Uiteinde-
lijk is vooral het totaalbeeld van de gebruikte

houtsoorten van belang.

De onderstaande teksten en tabellen zijn dus
gebaseerd op de ‘oude’ indeling in structuren
(bijlage 8), maar waar mogelijk zijn de wijzi-
gingen wel doorgevoerd en vermeld. Bijlage
9 betreft de nieuwe indeling in structuren. De
volgende onderzoeksvragen lagen ten grond-
slag aan het onderzoek.

l. Primaire vraagstellingen

A. Wat is de conservering van het hout? Wat

zijn de mogelijkheden in het kader van een

houtspecialistisch onderzoek?

B. Welke houtsoorten zijn gebruikt? Is er

sprake van een houtkeuze voor ver-

schillende doeleinden, voor bepaalde

producten?

Wat is de herkomst van het hout, is het

lokaal van oorsprong of is het hout mogelijk

geimporteerd?

D. In hoeverre kan de informatie worden
gekoppeld aan een landschaps-
reconstructie?

I. Datering en fasering van structuren
A. Zijn er monsters geschikt voor een dendro-
chronologisch onderzoek in het kader van
een ouderdomsbepaling en/of fasering van
structuren? In principe is men uitgegaan
van maximaal 25 dendrodateringen, bij
voorkeur van iedere structuur één.

B. Zijn er uitspraken mogelijk over de primaire
plaatsing van bouwhout of over secundaire

(reparatie) bouwfasen?
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C. Wat is de datering van de omgevallen hout-
structuren en is op grond van de dendroda-
teringen vast te stellen of deze in tijd (niet)
ver uit elkaar liggen?

I1l. Algemeen houtspectrum

A. Wat is de samenstelling van het

houtspectrum?
B. Wat is de verdeling van het bouwhout
(planken, balken, palen, etc.)?
. Zijn er aanwijzingen voor het gebruik van
secundair hout of is het hout (altijd) groen
bewerkt?

. Bewerkings- en gebruiksporenanalyse

. Hoe is het hout verwerkt en bewerkt? Heeft
men stammen en/of takken gebruikt? Werd
het hout gekloofd of bijvoorbeeld gezaagd?

B. Wat zeggen het houtgebruik en de hout-
keuze over het niveau van houttechnolo-
gie, over de efficiéntie waarmee het hout is
verwerkt?

. Welke gereedschappen zijn gebruikt?

V. Gespecificeerde vragen per aangetrof-
fen fase en/of structuur

A. Fase 2, nederzettingsfase: zijn de structu-
ren op de ‘echte’ oeverwal te vergelijken
met de structuren op de overgang naar

de geul (datering, bewerking, houtspec-
trum)? Zijn de houten structuren inderdaad
omgevallen/ingeklapt?

B. Structuren 4 t/m 8 (palenrijen): is op basis
van onderlinge afstand van de palen de
functie van de palenrijen te achterhalen?
Structuur 5, een palenrij met dunnere paal-
tjes, is minder scheefgezakt. Betreft het
een jongere structuur?

Structuur 10 (beschoeiing) en structuur 9
(hekwerk) staan parallel aan de oeverwal
en omvatten vlechtwerk. Zijn er bijzonder-
heden qua houtgebruik, wat is de datering

van deze structuren?
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D. Structuur 12, beschoeiing aan zuidzijde
duikers. Is deze structuur mogelijk gelijktij-
dig met de structuren 13 en 21?

E. Structuren 13 en 21, beschoeiing aan
noord- en zuidzijde van de duikers. In de
nabijheid van de duikers zijn enkele frag-
menten touw gevonden. Zijn er op de palen
aanwijzingen te vinden over hoe de palen
van de beschoeiingen aan elkaar zijn
vastgemaakt?

F. Structuur 14 met houten palen liggend op
dwarsligger van structuur 13. Hoort deze
structuur tot structuur 13? De paardenbe-
graving lag op structuur 14. Betreft het een
omgevallen beschoeiing of is het paard
bewust op de palen gelegd?

. Structuren 15 en 19 alsmede het (liggende)
hout in de nabijheid liggen onder de struc-
turen 13 en 21. De structuren 15 en 19
lijken één constructie te vormen. Als dit het
geval is, wat is de functie van de construc-
tie? Deze structuren hebben een afwij-
kende oriéntatie tot alle andere structuren
en lijken al buiten gebruik te zijn wanneer
de structuren 13 en 21 worden geplaatst.
Ze liggen echter onder genoemde structu-
ren. Komt dit overeen met de dateringen?

H. Onder het hout van structuur 19 is opnieuw
veel hout aangetroffen (structuur 17),
onder meer afkomstig van rondhout met
grote diameters. De stukken rondhout
hadden een vergelijkbare oriéntatie als
structuur 19. Is het hout gelijktijdig, wat is
de datering?

I.  Hout uit vlak 6, geplaatst in de I|Jzertijd.
Zijn er verschillen in houtgebruik en bewer-
king tussen het hout uit de IJzertijd en hout
uit de Romeinse tijd? Hoe is het fijne hout
te verklaren dat is opgegraven: betreft het
daadwerkelijk de restanten van een fuik
(zoals in het veld gesuggereerd)?
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VI. Vervolgtraject
A. In hoeverre zijn de vondsten door con-
servering behoudenswaardig (gaafheid,
informatiewaarde, zeldzaamheid)?

B. In hoeverre sluiten de houtspecialistische
resultaten aan bij het onderzoek elders,
specifiek aan onderzoek van Romeinse
nederzettingen in de regio?

Welke aanbevelingen voor toekomstig
onderzoek waarbij houtvondsten te ver-
wachten zijn, kunnen op grond van de
nieuw verkregen informatie worden gege-
ven, bijvoorbeeld als richtlijnen voor toe-

komstig onderzoek?

10.2 Materiaal en methoden

Onder begeleiding van een houtspecialist zijn
de duikers in het veld gewassen, beschre-
ven en gedocumenteerd. De overige stuk-
ken, zoals de monsters van houten palen, zijn
later onderzocht en bevonden zich langer dan
enkele maanden in opslag van RAAP-West.
Na goedkeuring van het evaluatierapport

zijn de houtvondsten in het depot van RAAP
nader onderzocht. De houtsoortbepaling is op
het laboratorium gedaan met behulp van een
doorvallend-lichtmicroscoop en vergrotingen
tot 10 x25. Het houtonderzoek in het depot
van RAAP en de houtdeterminaties zijn uit-
gevoerd door Kirsti Hanninen van Biax Con-
sult. De gebruikte determinatieliteratuur is

die van Schweingruber (1982). Vondsten die
geschikt bleken voor een dendrochronologisch
dateringsonderzoek zijn op aanwijzing van de
houtspecialist verzaagd en opgestuurd naar
het dendrochronologische onderzoeksinstituut
BAAC in Deventer.
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10.3 Fasering en structuren

Het aangetroffen hout is te relateren aan drie
verschillende fasen (de nummering van de
fasering is overgenomen uit Kruidhof, 2010).
De jongste fase betreft de Romeinse funeraire
fase. Eris uit deze fase één paal aangetroffen,
namelijk uit spoor 20 (monster 15). Het monster
kon niet worden gedetermineerd.

Daarnaast is sprake van een Romeinse
nederzettingsfase met bewoningssporen op
de oeverwal en waterstaatkundige structu-

ren op de overgang van de oeverwal naar

de geul. Van de sporen op de oeverwal zijn
onder andere houten palen bemonsterd (spoor
192, monster 50; spoor 437, monster 356 en
spoor 462, monster 458). Op de overgang

van de oever naar de geul zijn veel verschil-
lende houtstructuren aangetroffen, waaronder
beschoeiingen, duikers, een damlichaam, hek-
werken, palenrijen, etc. Deze structuren (ver-
deeld in de structuren 4 t/m 15, 17, 18, 19 en
21) staan afgebeeld op figuur 24 en worden
beschrevenin § 10.4.4.

De oudste fase betreft bewoningssporen uit
de Midden IJzertijd op het veen (§ 10.4.3).
Het betreft staande palen, liggend hout en
vlechtwerk. De houtvondsten van viak 6
konden niet worden toegeschreven aan struc-
turen. Tot het hout uit de IJzertijd behoren de
sporen 462, 463, 490, 504 t/m 522, 522, 540
t/m 567, 590, 591, 717, 718, 720, 721, 722,
724 t/m 727 en 729 t/m 734. Het vlechtwerk
komt uit de sporen 588 (monster 587) en 728
(monster 566).

10.4 Resultaten

10.4.1 Houtspectrum en

herkomst hout

In totaal zijn tien verschillende hout-taxa
gedetermineerd. Meer dan de helft van het
bouwhout bestond uit els (Alnus), minder

dan een vijfde uit es (Fraxinus excelsior).
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Daarnaast komt wilg (Salix), esdoorn (Acer),
hazelaar (Corylus avellana) en eik (Quercus)
voor. Berk (Betula), iep (Ulmus), vogelkers
(Prunus padus) en vuilboom (Frangula) zijn
elk één keer aangetroffen en 22 monsters
konden niet op soort worden bepaald. In
het overzicht (tabel 14) staan deze als indet
vermeld.

Els is een algemeen voorkomende boom

die weinig eisen aan de bodem stelt. Elzen
groeien in vochtige omstandigheden, vaak
langs stromend en stilstaand water op voed-
selrijke tot matig voedselrijke grond. Els
behoort tot de zachte, snel groeiende hout-
soorten. De bomen kunnen een hoogte van
circa 30 m bereiken. Es is relatief stand-
plaatsgevoelig. Hoge waterstanden hebben
een belemmerend effect op de groei van

es. Esdoorn groeit van nature op vochtige,
kalkrijke en voedselrijke tot matig voedsel-
rijke bodems. Hazelaar heeft een voorkeur
voor voedselrijke en kalkhoudende gronden.
Hazelaar, vogelkers en vuilboom zijn soor-
ten die langs bosranden groeien. Berk groeit
op voedselarme, vochtige, licht zure bodem
en ontrekt water aan de bodem. Vogel-

kers en berk komen vaak voor in veenge-
bieden en moerasachtige vegetaties in de

verlandingsfase.

houtsoort aantal percentage
els 321 59
eik 3 0
es 93 17
esdoorn 20 4
hazelaar 7 1
wilg 74 14
overige 4 1
indet 22 4
totaal 544 100

Tabel 14. Spreiding hout-taxa totaal, alle structuren.
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code-BAAC monster structuur datering N kapinterval
1RD0023 117 12 114 na Chr. 113 114/115
1RD0024 255 13 114 na Chr. 121 114/115
1RD0025 303 ? 114 na Chr. 127 114/115
1RD0026 383 23 114 na Chr. 75 114/115
1RD0027 387 19 114 na Chr. 56 na 113
1RD0028 388 19 114 na Chr. 139 114/115
1RD0029 389 19 114 na Chr. 69 114/115
1RD0030 390 21 114 na Chr. 80 114/115
1RD0031 427 22 114 na Chr. 75 114/115
1RD0032 428 15 (16) 114 na Chr. 153 114/115
1RD0033 480 17 114 na Chr. 174 114/115
1RD0034 498 17 114 na Chr. 179 115/115
1RD0035 501 17 114 na Chr. 144 114/115
1RD0036 503 17 114 na Chr. 77 114/115
BNGN nvt nvt 114 na Chr. nvt nvt

Tabel 15. Overzicht van de resultaten van het dendrochronologisch onderzoek.

10.4.2 Datering

Enkele kringporige houtsoorten (namelijk eik, es
en iep) en de naaldhoutsoorten fijnspar, zilver-
spar en den zijn geschikt voor een ouderdomsbe-
paling met behulp van een dendrochronologisch
onderzoek. Een voorwaarde voor het onderzoek
is een voldoende aantal jaarringen (tenminste

60) en een relatief regelmatige groeivorm. Er is
sprake van een afwijkend groeipatroon op plaat-
sen in het hout waar knoesten aanwezig zijn.
Deze plekken zijn ongeschikt om te bemonsteren.
Voor een exacte datering (kapdatum) is de aan-
wezigheid van de laatst gevormde jaarring (wan-
kant) noodzakelijk. Wanneer de buitenste ring(en)
ontbreekt, kan hooguit een terminus post quem
datering worden verkregen.

Zestien stuks essenhout bleken geschikt voor
een dendrochronologische datering. Hiervan
zijn veertien stuks geselecteerd en opgestuurd
naar BAAC (Van Daalen, 2012). In eerste
instantie zijn de monsters onderzocht op onder-
linge synchronisaties. Op grond van overeen-

komsten in groeipatroon en metingen bleken
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enkele monsters van één boom afkomstig te
zijn. Het gaat om de monsters 303 en 498,
monsters 383 en 501 en vondstnummers 389,
390, 427 en 503. De metingen aan acht gesyn-
chroniseerde essenhouten monsters hebben
een middelcurve opgeleverd van 179 jaar. Deze
middelcurve kon niet aan een referentiecurve
van eik worden gekoppeld, maar dateerde goed
met een referentiecurve voor essen uit Delft
(code BNGN; referentiecurve DMP4FREX;
Dominguez Delmas, 2007).

Vondstnummer 255 kon niet aan andere metin-
gen worden gekoppeld en heeft geen datering
opgeleverd. Het dendrochronologische onder-
zoek bevestigt een datering van de vindplaats
in de Romeinse tijd, zoals verwacht op grond
van de analyse van het aardewerk. Bovendien
is er geen verschil in datering aan te wijzen
tussen structuur 15 (voorheen structuren 15
en 16) en structuur 19. Alle onderzochte essen
zijn gekapt in het najaar/winter van 114/115 na
Chr. In tabel 15 wordt een overzicht gegeven
van de resultaten.
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structuur els eik es esdoorn iep wilg hazelaar vuilboom indet totaal
1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2 3 0 1 0 0 1 0 0 0 5
3 15 0 2 0 0 0 1 0 1 19
4 15 1 1 0 0 0 0 0 0 17
5 3 0 0 0 0 13 0 0 3 19
6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 9
7 5 0 0 0 0 1 1 0 0 7
8 0 0 0 0 0 7 0 0 0 7
9 9 0 0 8 0 6 0 0 0 23
10 2 0 0 3 0 7 1 0 0 13
11 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8
12 28 0 13 0 0 2 0 0 0 43
13 17 0 6 0 1 0 0 0 1 25
14 9 0 1 0 0 0 0 0 0 10
15 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8
15 (16) 7 0 12 0 0 0 0 0 4 23
17 13 2 17 0 0 11 0 1 2 46
9(18) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
19 9 0 10 0 0 0 0 0 0 19
19 (20) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
21 8 0 2 0 0 0 0 0 0 10
22 19 0 6 0 0 3 2 0 2 32
23 3 0 2 0 0 2 0 0 0 7
25 2 0 2 0 0 0 0 0 0 4

Tabel 16. Overzicht van de structuren en de aangetroffen houtsoorten (in grijs de vervallen
structuurnummers, tussen haakjes de oude structuurnummers).

10.4.3 Het hout uit de Midden IJzertijd

Van het hout dat aangetroffen is in vlak 6,
bewoningssporen uit de Midden IJzertijd, zijn
58 stuks onderzocht. Het overgrote deel van
dit hout is van els, namelijk 51 stuks. Daar-
naast is één keer berk, vier keer es en één
keer vogelkers gedetermineerd. Eén hout-
vondst kon op grond van de slechte kwaliteit
niet op houtsoort worden bepaald.

Het vlechtwerk uit spoor 588 (monster 587:
een mogelijke fuik) bestond uit ongespleten
wilgentenen met een diameter tussen 0,5 en
2,5 cm. Sommige uiteinden bleken schuin te
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zijn afgesneden. De kwaliteit van het vlecht-
werkmonster uit spoor 728 (monster 566:
mogelijk vlechtwerk van een wand) was te
slecht voor een bepaling op houtsoort (indet).

10.4.4 Het hout uit de Romeinse
nederzettingsfase

Het hout is afkomstig uit 16 structuren (voor-
heen 25), waarvan er minimaal acht rond
114/115 na Chr. zijn gebouwd. Els maakt deel
uit van alle structuren, met uitzondering van
structuur 8 (tabel 16). De structuren zijn uitge-
breid beschreven in hoofdstuk 6.
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De structuren 12, 13, 15, 17, 19 en 21 (als-
mede de vervallen nummers 22 en 23) zijn

allemaal in dezelfde periode in 114/115 na
Chr. aangelegd. Voor deze structuren is vooral
essen- en elzenhout gebruikt. De structuren
12 en 13 zijn aan weerskanten van de duiker
gelegen, aan resp. de zuidzijde (structuur 12)
en noordzijde (structuur 13) ervan. Het betreft
oorspronkelijk verticaal geplaatste palen die
horizontaal geplaatste houtelementen hebben
gedragen.

De duikers

Er zijn twee op elkaar liggende Romeinse dui-
kers gevonden. Ze zijn gemaakt van circa 7

m lange boomstammen met een diameter van
circa 30 cm.

De bovenste duiker van essenhout heeft nog
schors. Het linker uiteinde is puntvormig afge-
kapt. Afzonderlijke kapsporen zijn niet zicht-
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baar. Aan de binnenkant zijn vage bewerkings-
sporen parallel aan de lengterichting te zien:
waarschijnlijk zijn de helften met een dissel
uitgehold. Er zijn geen sporen van aankoling
zichtbaar. De uitholling is vierkant van vorm.
De wanden zijn dunner dan de bodem en de
bovenkant (respectievelijk circa 4 en 6 cm).
De twee helften zijn op drie plaatsen samen-
gebonden met touw dat gemaakt is uit twee in
elkaar gedraaide wilgentakken met een dia-
meter van 2 cm (figuur 33). Tussen het touw
en de duiker zijn vier tangentiale plankjes
geplaatst om het touw strak te spannen (deels
slecht geconserveerd). De plankjes zijn van
elzenhout en meten circa 20 x 6 x 2 cm. Het
hout is doorworteld.

Voor de onderste duiker is een niet gesple-
ten, holle elzenboomstam gebruikt (figuur
85). Hij is ontschorst, al is op veel plaatsen

bast nog aanwezig. Parallel aan de groeirich-
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Figuur 86. Onderste duiker van elzenhout met bewerkingssporen van een bijl (foto: BIAX-Consult).

ting zijn banen van vage kapsporen zichtbaar.
Op 1,20 m van een uiteinde zitten enkele kap-
sporen schuin op de groeirichting. Deze zijn
afkomstig van een vlakke bijl met een rechte
snede (figuur 86). Beide uiteinden van de
duiker zijn recht afgekapt. Er zit hier ook een
gatvan 7 x 4 cm (sleepgat?) op circa 15 cm
van een uiteinde. Aan de bovenkant van de
duiker zit een slordig gemaakte elzenhouten
plank (figuur 87). Hiervoor zijn aan beide uit-
einden gaten in de duiker gekapt waar de
plank inpast. Aan een zijde is het gat getrapt
(figuur 88). De plank heeft een onregelma-
tige grondvorm: aan de ene kant is het een
halve stam (stamcode 2; zie bijlage 7), aan
de andere kant is het bijna rondhout. De dia-
meter bedraagt 12 cm. Mogelijk betreft deze
constructie een zwak stuk in de holle stam
dat zo verbeterd werd. De stam is wel naar
binnen geklapt onder de plank.
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De binnenkant van de onderste duiker is sterk
verweerd, de verwering lijkt aan de uiteinden
sterker te zijn. Rond een gat ongeveer in het
midden van de duiker zit aan de binnenkant
wondweefsel (figuur 89). Het lijkt er op dat
voor deze duiker een van nature holle boom is
gebruikt.

Structuur 4: palenrij

Van deze palenrij zijn de monsters 71, 70, 69,
68, 67, 76, 53, 66, 54, 55, 75, 56, 64, 65, 57, 74
en 84 onderzocht. Deze zeventien aangepunte
staken (diameter kleiner dan of gelijk aan 8 cm)
en palen (diameter groter dan 8 cm) stonden
verticaal in de grond. De onderlinge afstand van
de geplaatste palen bedroeg gemiddeld 1 m. De
structuur kan mogelijk als hekwerk of heining
worden geinterpreteerd. Deels waren de verti-
cale palen paarsgewijs geplaatst, mogelijk om
liggend hout te bergen. Het gaat om de mon-
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Figuur 88. Onderste duiker van elzenhout, getrapt gat voor de plank (foto: BIAX-Consult).
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Figuur 89. Onderste duiker van elzenhout. Naar binnen gegroeid wondweefsel aan de binnenkant van de

duiker (foto: BIAX-Consult).

sters 74/57; 75/5576/53 en 69/70. Van het hori-
zontale hout zijn geen resten gevonden. Met uit-
zondering van de monsters 76 (eik) en 367 (es)
waren alle palen van elzenhout. Vier palen zijn
vervaardigd van gekliefd stamhout (vondstnr.
56, 65, 67 en 71), voor de overige is hout met
complete diameter gebruikt. De diameter van
de staken en palen varieerde tussen 4 en 14
cm. De vijf zwaardere palen met grotere afme-
tingen blijken op relatief regelmatige afstand in
de structuur geplaatst (monsters 65, 66, 68, 71
en 75). De aanpuntingen waren zeer divers en
vertoonden tweezijdig, driezijdig en zeszijdig
bekapte uiteinden met een lengte die varieerde
tussen 11 en 55 cm.

Structuur 5: heiningmogelijk met viecht-
werk en één paalkuil zonder hout

Het betreft de monsters 94 t/m 111. Mogelijk
behoorde monster 94 (tussen de monsters 108
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en 109) niet tot de structuur, omdat de staak
niet in de lijn stond met de overige staken
van structuur 5.

Het gaat om een palenrij met relatief dicht
op elkaar geplaatste staken met een onder-
linge afstand van maximaal 0,5 m. Mogelijk
hebben de staken deel uitgemaakt van een
heining met vlechtwerk. Dit zou ook het
gebruik van ongespleten takken met een
relatief kleine diameter (variérend tussen

3 en 7 cm) kunnen verklaren. De uitein-
den waren één-, twee- of driezijdig bekapt,
soms met een korte afslag op het uiteinde
om de punt extra scherp te maken. Voor de
staken is vooral wilgenhout gebruikt, daar-
naast zijn twee elzen (monsters 94 en 96)
en drie niet op houtsoort te bepalen staken

gedocumenteerd.
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Structuur 6: mogelijke beschoeiing, één
paalkuil zonder hout tussen de monsters
83 en 85

Het betreft de monsters 78 t/m 83, 85, 86 en
119. Van structuur 6, waarschijnlijk de res-
tanten van een beschoeiing met vlechtwerk,
resteren negen elzen staken. De onderlinge
afstand tussen de staken was regelmatig en
bedroeg circa 0,40 m. Mogelijk vormde mon-
ster 80 het uiteinde van de vlechtwerkstruc-
tuur, aangezien de diameter van deze paal
veel groter was dan van de overige. Monster
80 had een diameter van 12 cm, was zeszijdig
bekapt en had een puntlengte van 0,40 m. De
overige staken hadden een maximale diame-
ter van 8 cm en waren vier- en één keer vijf-
zijdig bekapt. Van het vlechtwerk zelf is geen

horizontaal hout bewaard gebleven.

Structuur 7: beschoeiing met viechtwerk
Het betreft de monsters 88 t/m 93 en 219.
Parallel aan structuur 6 lag ten noorden hier-
van structuur 7. Van deze structuur waren
drie elzen palen, twee elzen en één wilgen
staak bewaard gebleven. Tussen het bouw-
hout bevond zich ook een meerzijdig toege-
spitste tak van hazelaar, mogelijk een pen of
ander gebruiksvoorwerp. De diameters van
de palen met de monsternummers 91, 92 en
93 waren vrij groot: respectievelijk 8, 9 en

10 cm. Net zoals bij structuur 6 bevond de
paal met de grootste diameter (monster 219:
wilg) zich aan het noordelijke uiteinde van de
structuur. De staken en palen waren drie- en
vierzijdig toegespitst en vertoonden puntleng-
ten tussen 20 en 36 cm.

Het is mogelijk dat hier oorspronkelijk een
vlechtwerkbeschoeiing heeft gestaan, waar-
van na het buiten gebruik raken ook een deel
van de verticale palen of staken uit de grond
is getrokken.
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Structuur 8: beschoeiing met viechtwerk
Het betreft de monsters 58, 59, 60, 62, 63, 72
en 73. Een restant van wat ooit waarschijn-
lijk een vlechtwerkbeschoeiing is geweest,
bevond zich ten noordwesten van structuur
10. Het betreft wilgentakken met een diame-
ter tussen 3 en 6 cm. Alleen van monster 63 is
het tweezijdig toegespitste uiteinde bewaard
gebleven. De staak met een bewaard geble-
ven lengte van 28 cm en een diameter van 5,5

cm vertoonde een 6 cm lange aanpunting.

Structuur 9 (inclusief voormalige structuur
18): beschoeiing met vlechtwerk

Het betreft de monsters 124 t/m 136, 171 t/m
174,177, 244, 246, 261, 268, 271 en 463. De
beschoeiing waarvan de oorspronkelijk ver-
ticale palen tot een maximale lengte van 107
cm bewaard zijn gebleven, omvatte nog negen
palen van esdoorn en negen van els. De
inslag van het horizontale vlechtwerk bestond
uit ongespleten, wilgenhouten tenen (figuur
29). Voor de palen werd hout met een diame-
ter tussen 8 en 12 cm gebruikt. De meeste

de palen bleken afkomstig van gekliefd hout
(monsters 125, 132, 135, 177, 244, 246, 261
en 268). Deze waren daardoor bijna recht-
hoekig qua vorm en doorsnede. In zes geval-
len was de aanpunting van de palen bewaard
gebleven. De uiteinden van het overige hout
bleken verweerd en deels afgebroken.

Structuur 10: beschoeiing

Het betreft de monsters 61, 175, 211, 212,
218, 227, 228, 231, 253, 265, 267 en 270. Het
gaat om een bijna gesloten palenrij met hout
van esdoorn, wilg, els en één keer hazelaar.
De bewaard gebleven lengte van de staken

en palen was maximaal 64 cm (monster 270).
Van zeven stuks bleek de aanpunting bewaard
te zijn gebleven. De uiteinden zijn één-, twee-,
drie- tot zeszijdig toegespitst met puntlengten
tot maximaal 26 cm (monster 265). Monster
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212 was een stuk balk met een lengte van 68
cm en een doorsnede van 11 cm. De balk was
eenzijdig afgeschuind over een lengte van
meer dan 23 cm. Een paal van esdoorn was
afkomstig van gekliefd stamhout. De paal was
bekapt tot een een rechthoekige doorsnede
met afmetingen van 12 x 7 cm. Het uiteinde
was tweezijdig aangepunt met twee korte
afslagen op het puntje, en had een lengte van
meer dan 22 cm. Mogelijk zijn ook twee wil-
genhouten staken gekliefd (monsters 206 en
227). Het overige bouwhout was afkomstig van

ongekliefde stammen of takken.

Structuur 11: mogelijke beschoeiing

Het betreft de monsters 213, 217, 230, 251,
252,273, 274 en 275. Tot de structuur behoor-
den zeven stukken rondhout van els en één
gekliefd stuk els (monster 273). De liggende
elzen stammen waren deels ontschorst. De
diameter van het hout varieerde tussen 9 en
11 cm. Van vier palen was een deel van de
bekapte uiteinden bewaard gebleven. Deze
waren maximaal 18 cm lang (monster 213).

Structuur 12: beschoeiing behorend bij de
duiker (zuidzijde)

Het betreft de monsters 115, 116, 117, 153
t/m 164, 166 t/m 169, 200 t/m 207, 209, 222
t/m 225, 232 t/m 236, 295, 296, 297, 322, 337
en 345. Van deze beschoeiing zijn verticale
staanders en liggend hout, onder meer plan-
ken, geborgen. Het soortenspectrum bestond
uit els (28 stuks), es (dertien stuks) en wilg
(twee stuks). Tot het liggende hout behoor-
den de monsters 153, 156, 160 en 161. Zowel
rondhout als gekliefd materiaal is gebruikt.
Twee liggende planken van gekliefd hout ver-
toonden een rechthoekige dwarsdoorsnede en
relatief grote afmetingen van 11 x 3 cm (mon-
ster 160) en 18 x 12 cm (monster 156). De
uiteinden van het liggende hout zijn bekapt,

maar niet toegespitst in een aanpunting. De
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bewaard gebleven lengte van de uiteinden
van twee liggers bedroeg maximaal 13 cm. De
onderkant van het staande hout was aange-
punt, twee paalpunten vertoonden punten met
een lengte van meer dan 57cm. Het overgrote
deel was echter tot een puntvorm bekapt die
in lengte varieerde tussen 15 en 30 cm. De
paalpunten vertoonden één, twee tot vier kap-
vlakken. Een uitzondering vormde het uiteinde

van monster 168 met acht kapfacetten.

Structuur 13: beschoeiing behorend bij de
duiker (noordzijde)

Het betreft de monsters 183 t/m 196, 199, 208,
254, 255, 256, 288, 291, 351, 352, 362 en

363. De structuur bestond uit bouwhout van

els (17x), es (6x), iep (1x) en een stuk hout dat
niet op soort kon worden gedetermineerd. Het
betreft een vrij zware constructie aan de noord-
zijde van de duiker met drie liggende houtele-
menten, namelijk de monsters 254 (es), 351
(els) en 352 (es) en staande palen. De essen-
houten paal met monsternummer 254 had een
lengte van meer dan 5 m en een stamdiameter
van 21 cm. Het wigvormig bekapte uiteinde had
een lengte van meer dan 12 cm. De overige lig-
gers hadden een onduidelijk bekapt uiteinde dat
in elk geval niet toegespitst was om verticaal

in de grond te worden geplaatst. De uiteinden
van de meeste palen zijn toegespitst, waarbij
de puntvorm en puntlengte sterk varieerden. Er
zijn palen die driezijdig of vierzijdig zijn bekapt,
naast palen die middels een enkele afslag zijn
toegespitst. De diameter van tien stuks hout
was kleiner of gelijk aan 8 cm (monsters 185
t/m 189, 195, 199, 288, 362 en 363). De ove-
rige palen hadden een diameter van ten minste
9 cm. Het hout van drie palen bleek aangetast
door insectenvraat (monsters 186, 192 en 196).
Op het houtoppervlak van deze monsters zijn
enkele wormgaten en vraatsporen vastgesteld.
Het soort insect dat deze vraatsporen heeft ver-
oorzaakt, is niet achterhaald.
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Structuur 14: omgevallen beschoeiing met
daarop paardbegraving

Het betreft de monsters 289, 309, 311, 312,
313, 314, 330, 331, 332, 333 en 361. Met
uitzondering van monster 331, een essenhou-
ten staak, zijn alle staken en één paal (mon-
ster 261) van els. De lengte van het bewaard
gebleven hout varieerde tussen 15 cm (mon-
ster 309) en 95 cm (monster 361). Tot de
structuur behoorden vier stukken elzen rond-
hout, de overige palen en staken zijn van
gekliefd hout. Qua bewerking en houtsoort
verschilde de structuur niet van de overige.
Omdat de staken zijn aangepunt, was het oor-
spronkelijk waarschijnlijk de bedoeling om ze
verticaal te plaatsen.

Structuur 15: beschoeiing.

In eerte instantie is onderscheid gemaakt in
structuur 15 en structuur 16; later is er voor
gekozen om het gezamenlijk als een structuur
te beschrijven. Het gaat om circa 32 houtvond-
sten. De structuur omvatte bouwhout van els
(16x), es (12x) en niet meer op soort te bepalen
stuks hout. Het gaat om palen en staken onder
het liggende hout van de structuren 13 en 21.
De bewaard gebleven lengte van de houtvonds-
ten varieerde tussen 13 en 93 cm en een uit-
schieter naar 165 cm (monster 294). Voor tien
palen is rondhout gebruikt met een diameter
die varieerde tussen 2,5 cm en 12 cm. Verder
zijn de palen vervaardigd door een stam of tak
in vier delen te splijten (stamcode 4). Voor één
paal is een halve stam gebruikt (monster 260).
Deze is op een uiteinde over 7 cm eenzijdig
afgeschuind. De afmetingen van het gekliefde
hout bleken groter, namelijk tot 20 cm in door-
snede. Doorgaans vertoonden de essenhou-
ten palen grotere afmetingen dan die van els.
De doorsnede van de essen palen bedroeg
tussen 8 en 20 cm. Dertien palen waren aan-
gepunt. De aanpunting omvatte twee of drie
kapvlakken, één paal was middels één bijlaf-
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slag schuin toegespitst (monster 358). Vaak
zijn de punteinden met een korte afslag (x-kap)
extra scherp toegespitst. Een essenhouten paal
(monster 342) met een puntlengte van 95 cm
viel op tussen de overige palen met aanzienlijk
minder lange punten. In het algemeen bedroeg
de lengte van de aanpunting tussen minimaal
12 en 42 cm. De meeste punten bleken recent
te zijn afgebroken en de oorspronkelijke punt-
lengte zal individueel enkele centimeters groter

zijn geweest.

Structuur 17: beschoeiing

Het betreft circa 46 stuks hout (monsters

407, 408, 413, 416 t/m 421, 434 t/m 437, 447,
450, 452, 453, 454, 456, 464, 467, 468, 469,
471 t/m 482, 485, 492, 498 t/m 503, 518, 525
en 550). Het houtsoortenspectrum van deze
structuur omvatte dertien keer els, zeventien
keer es, één keer vuilboom, één keer esdoorn,
elf keer wilg, twee keer eik en één houtvondst
die niet op soort kon worden bepaald op grond
van de slechte conservering. In een balk van
es (monster 452) bevond zich een blind (loopt
niet geheel door het hout) gat van 3 x 2,5 cm
op de brede zijde en twee gaten van 2 cm
doorsnede op de smalle zijde van de balk.
Waarschijnlijk betreft het een balk die voor
een pen-en-gat verbinding is gebruikt. Van de
balk bleek een lengte van 58 cm bewaard te
zijn gebleven, waarbij de doorsnede 13 x 4 cm
bedroeg. Het hout wordt geinterpreteerd als
een omgevallen beschoeiing (figuur 46). De
palen met de monsternummers 383 en 501,
afkomstig van respectievelijk deze structuur
en structuur 19 (hierboven gelegen), zijn waar-

schijnlijk van één boom afkomstig.

Structuur 19: beschoeiing

Eerder is dit beschreven als de structuren 19
en 20, waarbij een duidelijk onderscheid was.
Structuur 19 betreft de palen die verticaal
hebben gestaan, structuur 20 betreft de lig-
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Figuur 90. Links liggend hout met pen-en-gat verbinding (spoor 303, monster 240) ten noord-oosten van de
structuren 13, 20 en 21. Rechts: detail pen-en-gatverbinding.

gers. Tezamen vormen ze echter één struc-
tuur, die wordt geinterpreteerd als (omgeval-
len) beschoeiing. Het betreft de monsters 369,
370, 375, 378, 379, 381, 382, 385 t/m 389,
406, 441, 446, 451, 455, 466 en 496 (structuur
19: 19 stuks hout) alsmede de monsters 451,
372, 367, 380 en 383 (voorheen structuur 20:
5 stuks hout).

De staande palen zijn van es (tien keer) en
van els (negen keer). De bewaard gebleven
lengte van de elzen palen was maximaal 125
(monster 378) en 108 cm (monster 451). Dit
waren ook de palen met de grootste diameter,
namelijk 22 (monster 378) en 30 cm (monster
451). De essen palen waren doorgaans minder
lang met een maximaal bewaard gebleven
lengte van 66 cm (monster 441). In het alge-
meen waren de afmetingen van de palen vrij
groot en de doorsneden alle boven de 10 cm.
Slechts vijf van de palen vertoonden afme-
tingen van minder dan of gelijk aan 8 cm. Op
grond van de geringe afmetingen kunnen deze
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als staken worden omschreven (monsters
369, 370, 386 sub 1, 386 sub 2 en 406: alle
es). De monsters 369 sub 1 en 369 sub 2 zijn
mogelijk afkomstig van één stuk bouwhout. De
twee delen bleken echter niet aan elkaar te
passen. Vijf palen zijn van rondhout, de ove-
rige zijn vervaardigd door een stam in vier of
meer delen te klieven. Met uitzondering van
vijf palen zijn alle staken en palen aangepunt.
De aanpuntingen bestonden voornamelijk uit
drie kapvlakken en een extra afslagje (x-kap),
in mindere mate uit vijf of zes kapvlakken.
Van bijna alle palen bleek de puntlengte niet
compleet te zijn. Monster 378 had een com-
pleet bewaarde punt met een lengte van 70
cm, monster 451 een complete puntlengte van
47 cm en monster 496 een complete punt-
lengte van 48 cm. De afgebroken aanpuntin-
gen van de overige palen en staken varieerde
in lengte tussen 5 cm en 34 cm.

De liggers zijn van els (drie keer), es (een
keer) en wilg (een keer). Monster 372 was
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een liggend stuk bouwhout van een gekliefde

elzenstam met een bewaard gebleven lengte

van 165 cm en een doorsnede van 15 x 11 cm.

De paal was niet aangepunt.

Ten noordwesten van structuur 19/20 lag een
stuk elzen rondhout met op het dikkere uit-
einde een gat voor een pen-en-gat-verbinding
(figuur 90: spoor 303). De paal heeft waar-
schijnlijk oorspronkelijk rechtop gestaan,
gezien het andere uiteinde meer verweerd is
dan het andere. Het bijna vierkante gat was
11 x 11 cm groot. In het gat bevond zich het
uiteinde van een vierkante elzen staak met
afmetingen van 5 x 5 cm. Aan de andere zijde
van de beschoeiingen was eveneens een zeer

forse paal aanwezig (figuur 24: spoor 356).

Structuur 21: beschoeiing behorend tot de
duiker (noordzijde)

Het betreft de monsters 335, 336, 390, 400,
402, 410, 412, 414, 487 en 488. De houtvond-
sten zijn afkomstig van de beschoeiing aan
de noordzijde van de duiker. Deze beschoei-
ing staat circa 1 m ten noorden van en paral-
lel aan structuur 13. De palen zijn van els
(negen keer) en es (twee keer). Het betreft
zes rondhouten en vijf staken en palen van
gekliefd hout. Voor het liggende gedeelte is
rondhout van els (monsters 335 en 393) met
vrij grote diameters van 13 en 25 cm gebruikt.
In het veld is de lengte van de liggers opge-
meten. De bewaard gebleven lengte bedroeg
meer dan 2 m. Van het staande hout bedroeg
de bewaard gebleven lengte tussen 10 cm

en 70 cm. Het uiteinde van monster 335

was voorzien van een tweezijdige aanpun-
ting met enkele korte afslagen en een lengte
van 11 cm. De andere ligger had een 25 cm
lange punt en was driezijdig bekapt. Van het
staande hout zijn geen complete aanpuntin-
gen bewaard gebleven. De afmetingen van
het staande hout waren minder groot dan van
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de liggende elementen, met uitzondering van
een staande, gekliefde paal van es waarvan
de doorsnede 11 x 7 cm bedroeg (monster
390). Het overige hout varieerde in doorsnede

tussen 5x6cmen6 x4 cm.

Onderzocht hout, niet behorend tot een
structuur.

Blj de monding van de duikers is onder de
structuren 19 en 21 nog een grote hoeveel-
heid hout aangetroffen waaruit geen structuur
(meer) is af te leiden. Het betreft onder andere
de monsters 409, 415, 427, 429, 438, 439,
489, 490, 491, 493, 504, 510, 511, 514 t/m
517, 519, 521, 522, 524, 526, 527, 528, 530
t/m 533, 536, 539, 540 en 542.

Zowel wat het soortenspectrum betreft als
ook de bewerking is sprake van een grote
variatie. Wellicht duidt dit erop dat dit niet
één structuur betreft. Er zijn vier verschil-
lende hout-taxa gedetermineerd: negentien
els, zes es, drie wilg, twee hazelaars en twee
keer indet (waarvan één keer schors: mon-
ster 438). Tussen de palen en staken bevon-
den zich ook een plank van wilg (monster
514) en een plank van els (monster 542) als-
mede een deel van een essen balk (monster
504). Monster 540, een gekliefd stuk es met
een bewaard gebleven lengte van 18 cm en
een rechthoekige doorsnede van 7 x 2 cm,
was voorzien van een ronde doorboring. De
functie van dit stuk hout is niet achterhaald.
Een rondhout van es met een lengte van 52
cm (bijna compleet), bleek aan weerszijden
stomp te zijn afgewerkt. Mogelijk waren de
uiteinden stomp bewerkt voor een pen-en-
gat verbinding, waarbij het rondhout tussen
twee houtelementen met gat werd gesto-
ken. Negentien palen hadden een afgewerkt
uiteinde. Het uiteinde was niet toegespitst,
maar middels enkele afslagen over een korte
lengte bekapt. Het uiteinde van twaalf palen

was slechts eenzijdig afgeschuind. Dit kan
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type uiteinde structuur

4 5 6 7 8 9 10 11

12

13 14 15

15(16) 17 9(18) 19 19(20) 21

aangepunt als

; X[ x| x| x|[x|[x]| x| x| x| x| Xx X X X X
verticaal hout
afgewerkt uiteinde voor

. ) X X X X X
horizontale plaatsing
twijfelgeval

X X X X

Tabel 17. Verdeling aangepunte en niet-aangepunte palen, en palen waarvan niet te achterhalen is tot welke

categorie ze behoren (in grijs de vervallen structuren; tussen haakjes de oude structuurnummers).

met de primaire houtbewerking samenhan-
gen, waarbij met een bijlafslag de tak van de
hoofdstam schuin is afgehakt. Blijkbaar zijn
de uiteinden daarna niet of nauwelijks verder
bewerkt. Drie palen (monsters 521, 528 en
536) zijn voorzien van een twee- of driezijdige
aanpunting en een puntlengte van maximaal
30 cm. Mogelijk zijn deze palen wel aange-
punt om als staand hout te worden geplaatst.
Twee keer is hazelaar aangetroffen. Het

gaat om takken met een diameter van 1,5 cm
(monster 510) en 2,5 cm (monster 517). Deze
takken kunnen afkomstig zijn van horizontaal
vlechtwerk (inslag). Ook kunnen de takken

als bindmateriaal zijn gebruikt.

10.4.5 Aangepunt of niet?

Om de vraag te kunnen beantwoorden of de
palen van de waterstaatkundige structuren
inderdaad afkomstig zijn van verticaal hout en
pas door post-depositionele processen zijn
omgeklapt, is onderscheid gemaakt tussen
bekapte uiteinden (als afwerking van rondhout
en/of gekliefd hout) en aangepunte uiteinden
(voor plaatsing in de grond). Tot de catego-
rie ‘twijfelgevallen’ behoren palen waarvan
niet duidelijk is of ze zijn aangepunt als verti-
caal bouwhout of dat het uiteinde gewoon is

‘afgewerkt’.

De verdeling van de structuren is opgeno-
men in tabel 17. Hier staat vermeld bij welke
structuren het om palen gaat die aangepunt
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zijn of korte (aangepunte) uiteinden hebben
en waarvan de afwerking minder dan 20 cm
was. Op basis van deze analyse en de waar-
nemingen die zijn gedaan in het veld zijn de
palen afkomstig van vijftien verticale struc-
turen (4 t/m 15, 17, 19 en 21), waarvan vijf
strucuren gecombineerd zijn met liggend hout
(12, 13, 15, 19 en 21). Bij structuur 11 lijkt het
enkel om horizontaal geplaatst hout te gaan.
Hoewel van de structuren 10, 12, 15 en 17

de bewerking van de uiteinden geen uitsluit-
sel geeft over de plaatsing van de palen, zijn
deze toch ingedeeld op basis van de waarne-

mingen in het veld.

10.5 Conclusies

De opgraving heeft houten structuren uit de
IJzertijd en Romeinse tijd opgeleverd. Hier-
onder worden de onderzoeksvragen voor
het houtonderzoek (zie § 10.1_ puntsgewijs
beantwoord.

l. Primaire vraagstellingen

A. Watis de conservering van het hout? Wat
zijn de mogelijkheden in het kader van een
houtspecialistisch onderzoek?
De conservering van het hout direct na het
vrijleggen van de structuren in het veld
was goed. Het hout was stevig en op veel
hout zat de schors nog vast. In de periode
tussen het bergen van de houtvondsten en
het evaluatieverslag met waardering is het

22 23 25
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duurzaam dan bijvoorbeeld eik en es. Voor
het vlechtwerk is mogelijk bewust de voor-
keur gegeven aan wilg. Wilg is uitermate
geschikt voor vlechtwerkdoeleinden door
de buigzaamheid van de takken.
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hout uit de opgraving in kwaliteit achteruit C. Wat is de herkomst van het hout, is het
gegaan. Dit had consequenties voor het lokaal van oorsprong of is het hout mogelijk
houtspecialistische onderzoek en de moge- geimporteerd?
lijkheden om specifieke vragen te kunnen Wilg, es, esdoorn en eik zijn houtsoorten die
beantwoorden. Het kwaliteitsverlies had op de oeverwal kunnen hebben gegroeid.
weinig invloed op het determinatieonder- In de lagere delen van het landschap en op
zoek, maar wel op de analyse van hout met de flanken van de oeverwal, zal els hebben
bewerkings- en gebruikssporen. Gegevens gegroeid. Berk komt voor in hoogveen. De
over het gebruik van gereedschap, zoals herkomst van het hout is dan ook waarschijn-
het toepassen van technieken met dissel lijk lokaal van oorsprong. Alle aangetroffen
en bijl, zijn daarom niet beschikbaar. Wel soorten kunnen in theorie in de directe omge-
is naast de bepaling op houtsoort ook de ving van de vindplaats hebben gegroeid.
grondvorm van het hout (gekliefd, in hoe-
veel delen gekliefd uit stam of tak, rond- D. In hoeverre kan de informatie worden
hout, etc.) achterhaald. gekoppeld aan een landschaps-
reconstructie?

. Welke houtsoorten zijn gebruikt? Is er Elke houtsoort geeft de voorkeur aan een
sprake van een houtkeuze voor ver- specifieke standplaats, met verschillen in
schillende doeleinden, voor bepaalde vochtgehalte van de bodem, zuurgraad,
producten? voedselrijk of juist voedselarme omstan-

In totaal zijn tien verschillende houtsoorten digheden. Het voorkomen van de onder
aangetroffen: els, esdoorn, eik, es, wilg, ‘B’ genoemde hout-taxa kan worden ver-
berk, vogelkers, vuilboom, iep en hazelaar. geleken met de resultaten van het pollen-
Els domineert het soortenspectrum met onderzoek voor een reconstructie van het
bijna 60%, gevolgd door es en esdoorn. Eik landschap.

is slechts drie keer gedetermineerd. Het

houtsoortenspectrum uit de 1Jzertijd ver- Il. Datering en fasering van structuren
schilt nauwelijks met dat uit de Romeinse A. Zijn er monsters geschikt voor een dendro-
tijd. Berk (1x) en vogelkers (1x) zijn hout- chronologisch onderzoek in het kader van
soorten die in sporen uit de Romeinse tijd een ouderdomsbepaling en/of fasering van
niet zijn aangetroffen. Eén keer is iep in structuren?

een structuur uit 114/115 na Chr. gevon- Er zijn in totaal veertien essen gemeten.
den. Mogelijk heeft het hoge percentage Deze zijn middels het dendrochronologische
els te maken met de beschikbaarheid van onderzoek gedateerd in 114/115 na Chr.
hout en minder met de voorkeur voor els

als bouwmateriaal. Els is namelijk minder B. Zijn er uitspraken mogelijk over de primaire

plaatsing van bouwhout of over secundaire
(reparatie) bouwfasen?

Het houtspecialistische onderzoek leverde
geen aanwijzingen op voor reparatiefasen

of andere bouwfasen.
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C. Wat is de datering van de omgevallen hout-

structuren en is op grond van de dendroda-
teringen vast te stellen of deze in tijd (niet)
ver uit elkaar liggen?

De structuren 12, 13, 15, 17, 19, 21, 22 (verval-
len) en 23 (vervallen) zijn allemaal in dezelfde
periode rond 114/115 na Chr. aangelegd. De
overige structuren zijn middels dendrochrono-

logisch onderzoek niet gedateerd.

Ill. Algemeen houtspectrum

een pen-en-gat-verbinding vallen in de

categorie constructie-element.

. Zijn er aanwijzingen voor het gebruik van

secundair hout of is het hout (altijd) groen
bewerkt?

Het houtspecialististische onderzoek heeft
geen aanwijzingen voor hergebruikt hout
opgeleverd.

. Bewerkings- en gebruiksporenanalyse

A. Wat is de samenstelling van het . Hoe is het hout verwerkt en bewerkt? Heeft
houtspectrum? men stammen en/of takken gebruikt? Werd
Het houtspectrum omvatte bijna uitsluitend het hout gekliefd of bijvoorbeeld gezaagd?
bewerkt materiaal. Indien geen bewerking Het houtspecialistische onderzoek heeft
kon worden vastgesteld, was dit deels te geen antwoord opgeleverd over het gebruik
wijten aan de achteruitgang in zichtbaar- van takken en/of stammen. In enkele geval-
heid van bewerkingssporen door een te len kon men op grond van de knoestigheid
lange opslagperiode na de berging van de en groeivorm suggereren dat hier takken
vondsten. Voorwerpen of andere objecten zijn verwerkt. Het bouwhout uit de IJzertijd
die niet in de categorie bouwhout vallen, bestond uit gekliefde palen en staken en
zijn niet aangetroffen. Het houtspectrum rondhouten. Ook het Romeinse bouwhout
bestond hoofdzakelijk uit rondhouten en is uitsluitend gekliefd met een bijl.
gekliefd hout, gebruikt als palen of staken.

Slechts enkele keren zijn planken en een . Wat zeggen het houtgebruik en de houtkeuze
balk gevonden, namelijk behorende tot het over het niveau van houttechnologie, over de
hout van de structuren 17 en 22 (vervallen). efficiéntie waarmee het hout is verwerkt?
Uit een stam of tak zijn op een efficiénte
B. Wat is de verdeling van het bouwhout manier staken en dergelijke gekliefd. Daar-

(planken, balken, palen, etc.)?

Het bouwhout uit sporen die in de lJzertijd
zijn gedateerd, bestond uit staken (17x) en
palen (9x). Daarnaast zijn veertien stuks
onduidelijk qua bewerking. Qua bouw-
hout bleek de Romeinse tijd meer gevari-
eerd. Het bouwhout uit de Romeinse tijd
omvatte in totaal drie balken, tien planken,
182 staken en 161 palen. Drie takken van
hazelaar zijn mogelijk gebruikt als bindma-
teriaal. Wilgentenen zijn voor vlechtwerk
gebruikt. Het overige hout kon niet aan een
bepaalde categorie bouwhout worden toe-
gewezen. Enkele stuks hout met gat voor
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door heeft men uit één rondhout meerdere
stuks bouwhout verkregen. Het hout is een-
voudig bewerkt. Na de kap en het klieven
zijn enkele stuks aangepunt. Het gebruik
van zagen is niet vastgesteld. De manier
van houtbewerking bleek weinig gecompli-
ceerd. Over de verschillen in bewerking van
hout uit IJzertijd en Romeinse tijd kan niets
meer worden gezegd, omdat op grond van
de kwaliteitsachteruitgang tijdens de opslag
van het hout de bewerkingssporen op het
houtoppervlak zijn verdwenen. Slechts
enkele keren is de afdruk van een bijl her-
kenbaar gebleven, zoals op monster 306.
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C. Welke gereedschappen zijn gebruikt? Beide structuren wijken qua houtgebruik af

Het klieven zal met een bijl en (ijzeren)
wiggen zijn gebeurd. Op grond van de
slechte conservering zijn bewerkingsspo-
ren van gereedschap echter niet bewaard

gebleven.

V. Gespecificeerde vragen per aangetrof-
fen fase en/of structuur

A. Fase 2, nederzettingsfase: zijn de structu-

ren op de ‘echte’ oeverwal te vergelijken
met de structuren op de overgang naar

de geul (datering, bewerking, houtspec-
trum)? Zijn de houten structuren inderdaad
omgevallen/ingeklapt?

Qua datering middels dendrochronologie
zijn enkele structuren gelijktijdig. Er zijn
veel overeenkomsten in houtgebruik en
bewerking. Ook dit is een aanwijzing voor
een gelijktijdige aanleg. Nagenoeg alle
structuren zullen oorspronkelijk rechtop
hebben gestaan, maar zijn later omge-
klapt. Enkel structuur 11 bestaat puur uit
hout dat horizontaal is geplaatst. Maar
ook daarbij is het niet uit te sluiten dat er
nog staande palen aan gerelateerd zijn

geweest.

. Structuren 4 t/m 8 (palenrijen): is op basis
van onderlinge afstand van de palen de
functie van de palenrijen te achterhalen?
Structuur 5, een palenrij met dunnere paal-
ties, is minder scheefgezakt. Betreft het
een jongere structuur?

Deze vraag kan op grond van het houton-
derzoek niet worden achterhaald.

. Structuur 10 (beschoeiing) en structuur 9
(hekwerk) staan parallel aan de oeverwal
en omvatten vlechtwerk. Zijn er bijzonder-
heden qua houtgebruik, wat is de datering

van deze structuren?
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van de overige structuren. In beide struc-
turen komt het hout van esdoorn voor. De
bewerking verschilt niet van andere struc-
turen. Omdat het hout niet geschikt bleek
voor een dendrochronologisch onderzoek,

zijn de structuren niet gedateerd.

. Structuur 12, beschoeiing aan zuidzijde

duikers. Is deze structuur mogelijk gelijktij-
dig met de structuren 13 en 21?

Ja: zie ook het antwoord op onderzoeks-
vraag C onder Il: datering en fasering van

structuren.

. Structuren 13 en 21, beschoeiing aan

noord- en zuidzijde van de duikers. In de
nabijheid van de duikers zijn enkele frag-
menten touw gevonden. Zijn er op de palen
aanwijzingen te vinden over hoe de palen
van de beschoeiingen aan elkaar zijn
vastgemaakt?

De palen zijn waarschijnlijk met takken van

hazelaar aan elkaar vastgemaakt.

Structuur 14 met houten palen liggend op
dwarsligger van structuur 13. Hoort deze
structuur tot structuur 13? De paardenbe-
graving lag op structuur 14. Betreft het een
omgevallen beschoeiing of is het paard
bewust op de palen gelegd?

De vraag is op grond van de resultaten van
het houtonderzoek niet sluitend te beant-
woorden. Het houtgebruik komt in elk geval
overeen. Voor beide structuren is voorna-
melijk els gebruikt en enkele essen. De
doorsneden van het hout van structuur 13
is groter dan van structuur 14. Bij structuur
13 betreft het palen, bij structuur 14 vooral
staken. Op de vraag of de palen en staken
van structuur 14 met de paardenbegraving
te maken hebben of dat het een omgeval-
len beschoeiing betreft, is op grond van
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de houtonderzoeksresultaten geen ant-
woord te geven. Waarschijnlijk betreft
het een omgevallen beschoeiing waarop
later een paard is begraven. Wel valt op
dat er tenminste drie aanwijzingen zijn
voor een constructie middels pen-en-
gat verbindingen (monsters 240, 540 en
452). Waarschijnlijk was monster 240
een staande paal. Het deel van de paal
met verbindingsgat blijkt beter bewaard
dan het andere uiteinde, waardoor men
kan veronderstellen dat de paal verticaal
in de grond heeft gestaan (daarom is
het uitstekende gedeelte meer verweerd

dan het deel dat zich oorspronkelijk in de

een vergelijkbare orientatie als struc-
tuur 19 en het liggende hout. Is het hout
gelijktijdig, wat is de datering?

Op deze vraag is middels het houtonder-
zoek geen antwoord verkregen.
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Hout uit vlak 6, geplaatst in de IJzer-
tijd. Zijn er verschillen in houtgebruik
en bewerking tussen het hout uit de
IJzertijd en hout uit de Romeinse tijd?
Hoe is het fijne hout te verklaren dat is
opgegraven: betreft het daadwerkelijk
de restanten van een fuik (zoals in het
veld gesuggereerd)?

Er zijn geen verschillen voor houtge-
bruik aangetroffen. De bewerkingsspo-
ren waren helaas niet meer te achterha-
len. Het fijne hout betreft restanten van
vlechtwerk. De functie van het vlecht-
werk kon niet worden achterhaald.

grond bevond). VI. Vervolgtraject
A. In hoeverre zijn de vondsten door con-
. Structuur 15 (inclusief voormalige 16), servering behoudenswaardig (gaafheid,
19 (inclusief voormalige 20) en het (lig- informatiewaarde, zeldzaamheid)?
gende) hout in de nabijheid liggen onder Geen van de vondsten komt op grond
de structuren 13 en 21. Wat is de functie van zeldzaamheid of informatiewaarde
van de structuren 15 en 19? Deze struc- in aanmerking voor conservering.
turen hebben een afwijkende oriénta-
tie tot alle andere structuren en lijken al B. In hoeverre sluiten de houtspecialisti-
buiten gebruik te zijn wanneer de structu- sche resultaten aan bij het onderzoek
ren 13 en 21 worden geplaatst. Ze liggen elders, specifiek aan onderzoek van
echter onder genoemde structuren. Komt Romeinse nederzettingen in de regio?
dit overeen met de dateringen? De resultaten sluiten goed aan bij het
Op basis van het houtonderzoek is regionale onderzoek. Ook in andere
hierop geen antwoord te geven. Uit het contexten in de regio domineert els. Het
dateringsonderzoek blijkt er geen ver- gebruik van gekliefd materiaal komt veel
schil in tijd te zijn tussen de structuren voor. In Romeins-militaire context is
15 en 19 en de structuren 13 en 21. het gebruik van zagen en kantrechtbij-
len aangetoond. In ‘gewone, inheemse’
. Onder het hout van structuur 19 is samenlevingen blijken zaag en kant-
opnieuw veel hout aangetroffen, onder rechtbijl niet gebruikt.
meer afkomstig van rondhout met grote
diameters. De stukken rondhout hadden C. Welke aanbevelingen voor toekom-

stig onderzoek waarbij houtvondsten te
verwachten zijn, kunnen op grond van
de nieuw verkregen informatie worden

gegeven?
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De periode tussen het bergen van het
hout en de gunning naar aanleiding van
het waarderingsrapport, is te lang. Gevolg
is een kwaliteitsverlies, waardoor sporen
op het houtoppervlak niet of nauwelijks
nog zichtbaar zijn. Gerichte selectie van
elzen voor jaarringanalyse kan eventu-
eel een intra-fasering opleveren. Dit lijkt
nuttig, wanneer geen geschikt materiaal
voor dendrochronologisch onderzoek is

verkregen.
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1 Botanisch onderzoek

Door: M. van Waijjen, K. Hanninen & O. Brinkkemper (BIAX Consult)

11.1 Waardering/inventarisatie

van de pollenmonsters
Inleiding

Tijdens de opgraving zijn vier pollenbakken geslagen in het oostprofiel door het voor-
malige nederzettingterrein. De nadruk van het botanisch onderzoek ligt op de fune-
raire- en nederzettingsfase van de Romeinse tijd; de monsters uit de IJzertijd zijn niet
onderzocht. Voor dit pollenonderzoek is om kostentechnische redenen uitgegaan van
het inventariseren van één monster per laag. De monsteropzet is weergeven in tabel

18. Monsterbak M457 bleek niet geschikt voor botanisch onderzoek en is geschrapt.

Materiaal en methode

Ten behoeve van palynologisch onderzoek is met behulp van vier pollenbakken een

profiel door de cultuurlagen en natuurlijke lagen van de vindplaats bemonsterd. Uit-

eindelijk zijn uit drie van deze pollenbakken dertien submonsters genomen. Tekenin-
gen van de pollenbakken in het profiel zijn weergegeven op figuur 91. Foto’s van de

bemonsterde pollenbakken met daarop aangegeven op welke diepten submonsters

zijn geselecteerd, zijn eveneens weergegeven op figuur 91.

Voor het palynologisch onderzoek zijn submonsters genomen van steeds twee of drie
kubieke centimeter per submonster. De pollenmonsters zijn bereid volgens de stan-
daardmethode van Erdtman (1960; Faegri e.a., 1989; met modificaties van Konert,
2002). Om een indruk te krijgen van de pollenconcentratie is aan elk monster een
vaste hoeveelheid sporen (één tablet met ca. 18.583 sporen per tablet) van een niet
in Nederland voorkomende exotische wolfsklauwsoort (Lycopodium) toegevoegd. De

bereiding is uitgevoerd door M. Hagen van de Vrije Universiteit van Amsterdam.

monster (M) spoor omschrijving

M 319 3, 1017, 1048,1049 cultuurlaag funerair en nederzetting
M 299 3, 1017, 1048, 1049, 1079 cultuurlaag funerair en nederzetting
M 298 1079, 1025, 1080, 1081 cultuurlaag 1Jzertijd

M 457 1080, 1081 overgang kom naar veen |Jzertijd

Tabel 18. Monsteropzet pollenonderzoek.
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pollenmonsters lagen pollenmonsters lagen pollenmonsters lagen
dieptes in cm van top van pollenbak dieptes in cm van top van pollenbak dieptes in cm van top van pollenbak
BX 2290 S3
1-2cm
BX 5286
34cm - S1079 | By 5281 . s3 4
4-5cm -
7 ]‘
K BX 5281
- : 8 B o S$1017
BX 5287 BX 5282 = 1017
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2 17-18 cm S 1048
$ 1048
S 1080 E 25
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BX 5284 :
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Figuur 91. De drie pollenbakken (monsters 298, 299 en 319) met de positie van de monsters in profiel 102.

De pollenmonsters zijn geinventariseerd om
uit te zoeken welke monsters voor analyse in
aanmerking komen. Daarbij is gekeken naar
de rijkdom van het materiaal en naar de aan-
tasting van het pollen. Daarnaast is gekeken
naar de pollensamenstelling van het monster,
waarbij extra aandacht is besteed aan de aan-
wezigheid van pollen van cultuurgewassen

en aan andere indicatoren die op menselijke
activiteiten wijzen. Bij de inventarisatie, die

is uitgevoerd door M. van Waijjen, is gebruik
gemaakt van een doorvallend-lichtmicroscoop
met vergrotingen tot 400 maal. De administra-
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tieve gegevens van de pollenmonsters staan
in tabel 19.

Resultaten

Een samenvatting van de inventarisatieresul-

taten staat in bijlage 10. Hieronder staan de

belangrijkste kenmerken van de pollenspectra

per monster; de monsters worden behandeld van

boven naar beneden, dus van jong naar oud:

* M 299, spoor 3, BX 5281: een rijk, goed tel-
baar monster waarbij het pollenspectrum
een moerasvegetatie weerspiegelt: veel

groenwieren en veel stuifmeel van grassen
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vondstnr. [EET:] diepte van top van bak aantal tabletten volume in ml BIAX-nummer
M299 S3 4-5cm 2 2 BX 5281
M299 S1017 10-11 cm 2 2 BX 5282
M299 S1048 19-18 cm 2 2 BX 5283
M299 S1049 39-40 cm 2 2 BX 5284
M299 S1079 48-49 cm 2 2 BX 5285
M298 S1079 3-4 cm 2 1 BX 5286
M298 S1025 10-11 cm 2 1 BX 5287
M298 S1080 27-28 cm 2 1 BX 5288
M298 S1081 42-43 cm 2 1 BX 5289
M319 S3 1-2cm 2 2 BX 5290
M319 S1017 7-8 cm 2 2 BX 5291
M319 S1048 17-18 cm 2 2 BX 5292
M319 S1049 27-28 cm 2 2 BX 5293

Tabel 19. Administratieve gegevens van de pollenmonsters.

(Poaceae, grotendeels afkomstig van riet/
Phragmites) en van moeras-/oeverplanten.
Antropogene indicatoren zijn in lage concen-
tratie aanwezig.

M 299, spoor 1017, BX 5282: dit mon-

ster vertoont veel overeenkomsten met het
vorige. Er zijn wel wat verschillen in onder-
linge percentages. Zo is het aandeel groen-
wieren wat lager, het aandeel antropogene
indicatoren iets hoger en zijn er iets meer
indicatoren voor zoute/brakke milieuomstan-
digheden aanwezig.

M 299, spoor 1048, BX 5283: dit is weer
een soorten- en pollenrijk monster. Het pol-
lenbeeld duidt op nog wat drogere omstan-
digheden dan het vorige. Ook is hier het
aandeel boompollen hoger. Duidelijke antro-
pogene indicatoren zijn niet gevonden.

M 299, spoor 1049, BX 5284: het grootste
deel van het pollen in dit monster is afkom-
stig van bomen. Verder komt het pollen van
grassen en cypergrassen (Cyperaceae) en
de sporen van het niervaren-type (Dryopte-
ris-type) regelmatig voor. Er is een enkele
stuifmeelkorrel van het tarwe-type (Hor-
deum/Triticum-type) aangetroffen.
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* M 299, spoor 1079, BX 5285: in dit monster

domineren bomen het pollenbeeld. Verder
komen oever-/moerasplanten, groenwieren
en sporenplanten voor. Brak-/zoutwater indi-
catoren en indicatoren voor menselijke acti-
viteit zijn in lage aantallen aanwezig.

M 298, spoor 1079, BX 5286: dit monster
komt uit dezelfde laag als het vorige (uit de
top van de eronder gelegen pollenbak). Het
monster is wat armer aan pollen en soorten.
Verder ligt het aandeel grassen wat hoger en
het aandeel oever-/moerasplanten wat lager.
M 298, spoor 1025, BX 5287: het preparaat
van dit monster bevat opeens weer heel veel
groenwieren (Pediastrum). De boompollen-
som ligt beduidend lager dan in de vorige
monsters. Grassen, cypergrassen en sporen
van het niervaren-type komen het talrijkst
Voor.

M 298, spoor 1080, BX 5288: naast de
aanwezigheid van veel grassen komen
boompollen, cypergrassen en groenwieren
regelmatig voor. Antropogene indicatoren,
algemene kruiden, heide-en veenplanten

en organismen van brak/zout water komen
komen in lage aantallen voor.
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* M 298, spoor 1080, BX 5288: naast de
aanwezigheid van veel grassen komen
boompollen, cypergrassen en groenwieren
regelmatig voor. Antropogene indicatoren,
algemene kruiden, heide-en veenplanten
en organismen van brak/zout water komen
komen in lage aantallen voor.

* M 298, spoor 1081, BX 5289: ook het
onderste monster is goed telbaar, pollen-
en soortenrijk en laat een gevarieerd
beeld zien. De verhouding boompollen ten
opzichte van niet-boompollen is ongeveer
50-50%. Verder worden alle ecologische
groepen door diverse soorten vertegenwoor-
digd (bijlage 10a).

¢ Alle monsters uit de de twee pollenbakken
van dit deel van het profiel zijn rijk genoeg
aan determineerbaar pollen om een zinvolle
analyse ervan mogelijk te maken. Bovendien
lijken de pollenspectra onderling voldoende
van elkaar te verschillen om een vegetatie-
successie in beeld te kunnen brengen. Mon-
ster 298 (BX 5286), het tweede monster uit
spoor 1079, zou wellicht achterwege kunnen

blijven bij een eventuele analysefase.

* M 319, spoor 3, BX 5290: dit monster bevat
heel veel houtskoolfragmenten. Zo veel zelfs
dat het aanwezige pollen ‘schuil gaat’ tussen
de rommel. Hoewel aan analyse moeilijk zal
zijn is het niet onmogelijk. Het pollenbeeld
wordt gedomineerd door grassen. Stuifmeel
van verschillende graansoorten komt relatief
veel voor.

* M 319, spoor 1017, BX 5291: hoewel het
aandeel grassen lager ligt en er minder
cultuurgewassen zijn aangetroffen lijkt het
pollenspectrum op dat in het vorige mon-
ster. De matige conservering maakt ana-
lyse lastig. Er is waarschijnlijk nog (net)
voldoende telbaar pollen voor een zinvolle

analyse.
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* M 319, spoor 1048, BX 5292 & spoor
1049, BX 5293: beide monsters zijn arm
aan pollen dat bovendien matig bewaard
is gebleven. Er is niet voldoende determi-
neerbaar pollen aanwezig om de verhoudin-
gen tussen de meest voorkomende soorten
betrouwbaar te kunnen bepalen. De mon-
sters komen niet in aanmerking voor volle-

dige analyse.

Advies en besluit

De pollenrijkdom en conservering van het
profieldeel dat in pollenbak M 319 is bemon-
sterd is aanzienlijk minder dan het materiaal
in de bakken M 299 en M 298. Aangezien de
sporen (c.q. lagen) die in M 319 bemonsterd
zijn ook in de bak M 299 zitten, is het niet
zinvol de monsters uit M 319 volledig te ana-
lyseren: niet alleen zijn ze armer en slechter
geconserveerd; ook de pollenspectra wijken
niet wezenlijk af van de spectra in de cor-
responderende lagen in M 299. Alleen het
bovenste monster (M 319, spoor 3, BX 5290)
zou - vanwege de goede vertegenwoordi-
ging van cultuurgewassen - als extra monster
geteld kunnen worden naast het monster uit
spoor 3 uit M 299 (niet in plaats van). Het zou
kunnen dat het submonster uit spoor 3-M 319
iets jonger is of iets dichter bij de plek van
voormalige menselijke activiteiten ligt dan dat
uit spoor3-M 299.

Op basis van de inventarisatie is besloten
om de monsters van pollenbakken M299 en
M298 volledig te analyseren en de resulta-
ten weer te geven in een pollendiagram om
de vegetatiesuccessie zichtbaar te maken.
Het bovenste monster van M319, spoor 3,
BX 5290, wordt vanwege de goede vertegen-
woordiging van cultuurgewassen als extra
monster geteld naast het monster uit spoor 3
uit M299.
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11.2 Waardering van de
macroresten

Materiaal en methoden

De 46 monsters voor het inventariserend
macrorestenonderzoek zijn gezeefd over een
set zeven met de maaswijdtes 2, 1 0.5 en 0.25
mm. De zeeffracties zijn onder een opvallend-
lichtmicroscoop met vergrotingen tot 50 maal
bekeken. Hierbij zijn de soorten die direct
konden worden herkend, hun globale aantallen
en de conserveringstoestand genoteerd. Ook
is gelet op de aanwezigheid van houtskool,
botmateriaal, aardewerk en andere archeolo-
gica. De inventarisatie is uitgevoerd door

K. Hanninen.

Resultaten

De onderzochte monsters en de resultaten
van de inventarisatie staan in bijlage 11.

De meeste monsters bevatten botanische
resten in de vorm van houtskool. In dertien
monsters zijn geen zaden aangetroffen. Acht
monsters bevatten onverkoolde resten, hier-
van zijn vondstnummer 321 uit spoor 438

en vondstnummer 320 uit spoor 465 rijk aan
zaden en er is bovendien een grote variatie
aan soorten. In 28 monsters zijn verkoolde
resten aangetroffen. In de meeste gevallen
gaat het om kleine aantallen. De vondstnum-
mers 43, 45 (beide S27), 544 (S187), 318
(S1017) en 33 (S37) zijn rijk aan verkoolde
zaden. Op vondstnummer 544 na gaat het
voornamelijk om granen: haver (Avena),
gerst (Hordeum vulgare), broodtarwe (Tri-
ticum aestivum) en emmertarwe (Triticum
dicoccon). Hierbij dient te worden opgemerkt
dat de haverkorrels behalve van de gecul-
tiveerde soort (Avena sativa) ook van het
akkeronkruid oot (Avena fatua) afkomstig

kunnen zijn.
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Advies en besluit

Geadviseerd wordt om de twee monsters
rijk aan onverkoolde resten te analyseren
om informatie te verkrijgen over de vegeta-
tie in de omgeving van de vindplaats. Het
betreft monster 321 uit spoor 438 (kuil neder-
zettingsfase) en monster 320 uit spoor 465
(greppel nederzettingsfase). Verder zijn de
monsters 43, 45 (beide S27), 318 (S1017)
en 33 (S37) rijk aan verkoolde zaden en
geven informatie over de gebruikte granen.
Dit zijn monsters uit funeraire contexten.
Hiervan zouden de vondstnummers 43, 45
en 33 geanalyseerd kunnen worden. Het
advies voor de analyse van vijf monsters is

overgenomen.

11.3 Analyse van de pollen-
en macrobotanische monsters

Inleiding

Met het archeobotanische onderzoek diende

voor de resten uit de Romeinse tijd antwoord

gezocht te worden op onderstaande onder-

zoeksvragen uit het PvE (Proos, 2009a/b).

1. Wat kan er worden gezegd over
de voedseleconomie en over de
conserveringsomstandigheden? Omdat de
conserveringsomstandigheden voor orga-
nisch materiaal zeer waarschijnlijk zijn
verslechterd sinds de verlaging van het
polderpeil in de jaren 80 van de 20e eeuw
dienen de mogelijkheden om de botanische
en zodlogische component te onderzoeken
ten volle te worden benut. Het onderzoek
daarvan kan ook gegevens leveren over de
ontwikkeling door de tijd van het landschap
ter plekke van vindplaats 17-129.

2. Wat is de positie van vindplaats 17-129
in het nederzettingssysteem van de
Romeinse tijd op Putten en oostelijk
Voorne?
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3. Indien de oeverwal (of delen ervan) in het
onderzoeksgebied niet als nederzettingslo-
catie in gebruik was, hoe was dan het
gebruik ervan? Zijn er aanwijzingen voor
de aanwezigheid van akkertjes of tuintjes?
Is er een percelering aanwezig?

4. Zijn de conserveringsomstandigheden in de
geulvulling beter dan elders? Hoe was het
afzettingsmilieu in de geul: zoet, brak of zout?

5. Onderzoek in landelijke, agrarische neder-
zettingen in zowel het voor- als achterland
van de Romeinse limes heeft aangetoond
dat ontwikkelingen in het achterland in
diverse gevallen direct gekoppeld kunnen
worden aan gebeurtenissen in de limes-
zone. Zowel bij de uitvoering van het onder-
zoek naar Bernisse Zuidland (vindplaat-
sen 17-129 en 17-130) als de uitwerking
van de verkregen resultaten dient er naar
gestreefd te worden de mogelijkheden te
benutten die het specifieke onderzoek biedt
om dergelijke dwarsverbanden te leggen.
Zijn de ontwikkelingen in Zuidland eveneens
gekoppeld aan die van de limeszone? Is er
bijvoorbeeld in Zuidland op nederzettingsni-
veau sprake van een functionele differenti-
atie en specialisatie tijdens de periode dat
de nederzetting in gebruik was?

6. Met betrekking tot het grafveld: duiden
eventuele grafgiften en/of aan graven gere-
lateerde structuren als grafheuvels en kring-
greppels op sociale verschillen binnen de
gemeenschap in het gebied van vindplaats
17-1297

Methoden

De gegevens van de geanalyseerde macrobo-
tanische monsters zijn weergegeven in tabel
20.

Van de monsters is 5 liter met een zachte
waterstraal gezeefd over een serie normzeven
met als fijnste maaswijdte ¥4 mm. De zeefresi-
duen zijn onderzocht op botanische macrore-
sten door L. Kubiak-Martens (BIAX Consult).
Bij de analyse is gebruik gemaakt van een
opvallend-lichtmicroscoop (Wild M8Z) met ver-
grotingen tot 50x. De grovere fracties zijn in
hun geheel onderzocht, van de fijnste fracties
een representatief deel. De macroresten zijn
gedetermineerd met behulp van de gebrui-
kelijke determinatieliteratuur en de vergelij-
kingscollectie van BIAX Consult (Berggren,
1969 & 1981; Anderberg, 1994; Cappers e.a.,
2006; Korber-Grohne, 1964 & 1991). Bijzon-
dere resten zijn opgeslagen in het archief voor
botanische macroresten van BIAX Consult.

Er zijn tien pollenmonsters geselecteerd voor
analyse (Van Waijjen, 2012). Negen mon-
sters zijn afkomstig uit de pollenbakken M298
en M299. Het tiende monster is afkomstig
van M319 uit S3, genomen op circa 9 m ten
zuidwesten van de twee andere pollenbak-
ken binnen hetzelfde profiel. Dit spoor is ook
bemonsterd in pollenbak M299, maar de top
van deze bak was verstoord geraakt en kon
niet meer betrouwbaar worden onderzocht.

Als alternatief is daarom dezelfde vondst-

monster spoor put context
320 465 1 greppel
321 438 1 kuil

33 37 1 funerair
43 27 1 funerair
45 27 1 funerair

Tabel 20. Contextgegevens van de geanalyseerde macromonsters.
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laag uit een andere pollenbak bemonsterd. De
NAP-hoogte is op dit punt wat lager dan van
het onderzochte monster uit spoor S3 in pol-
lenbak M299, maar het monster uit M319 is
wel afkomstig van een hoger niveau binnen
de Romeinse cultuurlaag die gerelateerd is
aan de funeraire structuren. De contexten van
de onderzochte pollenmonsters zijn opgeno-
men in tabel 21. In figuur 91 zijn de afzonder-
lijke pollenbakken weergegeven met daarin de
positie van de afzonderlijke monsters.

De pollenmonsters zijn bereid door M. Konert
(VU). Het pollenonderzoek is uitgevoerd door
M. van Waijjen (BIAX Consult) met behulp van
een doorvallend-lichtmicroscoop met vergro-
ting tot 400x. Graanpollen is nader gedetermi-
neerd met behulp van fasecontrastmicroscopie
en/of vergroting tot 1000x. Voor determinatie
van het pollen is gebruik gemaakt van ver-
schillende publicaties (Punt, 1976; Punt &
Clarke, 1980, 1981 & 1984; Punt e.a., 1988,
1995 & 2003; Punt & Blackmore, 1991; Moore
e.a., 1991; Beug, 2004).

De wetenschappelijke naamgeving van de
planten is volgens de 23e druk van de Heu-
kels’ flora van Nederland (Van der Meijden
2005). De wilde planten zijn ingedeeld op
basis van een systeem van oecologische groe-

pen (Tamis e.a., 2004). Deze oecologische
groepen zijn gebaseerd op de aanwezigheid
van plantensoorten bij bepaalde abiotische
en biotische factoren. Het voorkomen van een
soort op een standplaats betekent echter niet
dat hij tot deze standplaats is beperkt. Tevens
is deze indeling gebaseerd op huidige situ-
aties, die niet altijd zonder meer als identiek

met de vroegere kunnen worden beschouwd.

11.4 Analyse van de
botanische macroresten
(bijlage 12)

Voedselgewassen

In de vijf onderzochte macrobotanische mon-
sters zijn de graangewassen bedekte gerst
(Hordeum vulgare var. vulgare) en emmer-
tarwe (Triticum dicoccon) met zekerheid aan-
getoond. Beide komen voor in vier monsters
uit de greppel en de drie funeraire structuren
en ontbreken in de kuil (S438). Daarnaast zijn
enkele kafresten aangetroffen waar het onder-
scheid tussen emmertarwe en spelt ( Triticum
spelta) niet gemaakt kon worden. Aangezien
spelt niet met zekerheid is aangetoond, is het
aannemelijk dat het ook hier om emmertarwe

gaat. Van bedekte gerst zijn zowel van de kor-

monster spoor laag BIAX-nr. diepte

M298 S1081 cultuurlaag lJzertijd 5289 2,48 m -NAP
M298 S1080 kom klei, (verspoeld?) aardewerk Midden |Jzertijd 5288 2,34 m -NAP
M298 S1025 kom klei 5287 2,17 m -NAP
M298 S1079 oeverafzetting klei 5286 2,10 m -NAP
M299 S1079 oeverafzetting klei 5285 1,93 m -NAP
M299 S1049 oeverafzetting klei 5284 1,84 m -NAP
M299 S1048 cultuurlaag klei nederzetting Romeinse tijd 5283 1,72 m -NAP
M299 S1017 hum. cult.laag funerair? Romeinse tijd 5282 1,65 m -NAP
M299 S3 cultuurlaag funerair Romeinse tijd 5281 1,59 m -NAP
M319 S3 cultuurlaag funerair Romeinse tijd 5290 1,65 m -NAP

Tabel 21. Contextgegevens van de geanalyseerde pollenmonsters.
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rels als van kafresten aanzienlijk grotere aan-
tallen resten gevonden dan van emmertarwe,
vooral in de funeraire contexten.

De aantallen verkoolde graanresten in de
monsters uit de funeraire contexten zijn te
hoog voor nederzettingsruis. Bovendien is
het aandeel van akkeronkruiden dermate
laag, dat het niet waarschijnlijk is dat het om
dorsafval gaat dat gebruikt is om de brand-
stapel in brand te krijgen. Het is dan ook aan-
nemelijk dat het om crematiebijgiften aan de
dode gaat. De funeraire structuren bevatten
verbrand menselijk botmateriaal en kunnen
brandplaatsen zijn, maar afvalkuilen met de
resten van brandplaatsen zijn ook niet uitge-
sloten. In beide gevallen is een relatie tussen
de crematieresten en het verkoolde graan
waarschijnlijk.

Bij gerst gaat het ook om een relatief kleine
hoeveelheid kaf en veel korrels, zodat dit een
geschoonde oogst kan betreffen. Bij emmer-
tarwe overwegen echter de kafresten. Emmer-
tarwe is een bedekte graansoort, wat betekent
dat de kafresten strak om de korrels zitten.

In huidige samenlevingen waar emmertarwe
wordt verbouwd en waar op een traditio-

nele manier wordt gedorst, vindt dit over het
algemeen plaats door roosteren van het al

gezeefde en gewande product (Hillman, 1984).

Daardoor wordt pas op het laatst het kaf van
het koren, in dit geval emmertarwe, verwij-
derd. Dit gebeurt in maaltijdsgewijze porties.
Het ziet er naar uit dat het voor de overledene
niet noodzakelijk werd bevonden om ook deze
laatste stap in het dorsproces te voltrekken.
Op weg naar het hiernamaals voldeed een
voedselpakketje met gerst en een bijmenging
van emmertarwe in kaf kennelijk ook.

Bij bedekte gerst zitten de korrels eveneens
strak in het kaf, maar de aarspilfragmenten
kunnen wel eenvoudig via dorsen van het
eindproduct gescheiden worden. Daarom
wordt dit gewas toch tot de vrijdorsende

granen gerekend (Jones, 1984). Het relatief
kleine aantal aarspilfragmenten in de mon-
sters kunnen getolereerde bijmengingen van
het te consumeren graan zijn, maar ook hier
kan sprake zijn van een nog niet geheel voor
consumptie geschoonde oogst.

De vondsten in de greppel van precies deze
twee graansoorten maakt duidelijk dat dit

ook in het land van de levenden belangrijke
gewassen waren. Hun onderlinge belang kan
echter niet worden vastgesteld uit dit ene
monster. Het feit dat van emmertarwe uitslui-
tend kafresten zijn aangetroffen, betekent
waarschijnlijk dat in dit geval het afval van het
laatste dorsstadium in de greppel is geraakt,
mogelijk nadat het dorsafval eerst nog als
brandstof is gebruikt.

Door het ontbreken van aarspilfragmenten van
gerst in de greppel en de geringe hoeveelheid
ervan in de funeraire contexten, kan niet met
zekerheid worden vastgesteld dat de gerst

ter plekke verbouwd is. Het is niet uitgesloten
dat het een van elders geimporteerd gewas
betreft. Bij emmertarwe geven de aangetroffen
kafresten hier sowieso geen uitsluitsel over,
omdat dit gewas blijkens etnografische paral-
lellen in dit kaf wordt getransporteerd (Hillman,
1984).

Naast beide graansoorten zijn in de grep-

pel twee onverkoolde zaden van duivenboon
(Vicia faba var. minor) aangetroffen en vijf van
lijnzaad/vlas (Linum usitatissimum). Beide
soorten zijn ook in één funerair monster aan-
getroffen in verkoolde toestand. Van lijnzaad/
vlas zouden de vruchtkapsels een aanwijzing
opleveren voor lokale teelt, maar deze zijn
niet in de onderzochte monsters aangetroffen.
Dat wil niet direct zeggen dat het gewas geim-
porteerd moet zijn geweest, daarvoor zijn de
aangetroffen aantallen en de hoeveelheid ver-
schillende onderzochte contexten te gering. In
§ 11.5 worden deze resultaten vergeleken met
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de cultuurgewassen op andere vindplaatsen
op Voorne-Putten uit de Romeinse tijd.
Duivenboon wordt zelden onverkoold aan-
getroffen. De eiwitrijke zaden zijn zeer
gevoelig voor biologische afbraak. Het feit
dat in de greppel wel onverkoolde resten

zijn gevonden, bewijst dat er in ieder geval
in de greppel sprake is van zeer goede
conserveringsomstandigheden.

In de funeraire contexten zijn geen exotische
gewassen als bijgiften meegegeven, niet blij-
kens de drie onderzochte monsters, maar ook
niet blijkens de gewaardeerde monsters van
veel meer funeraire contexten.

Wilde planten

Zoals al opgemerkt, komen in de drie funeraire
contexten nauwelijks resten van wilde planten
voor. Daarbij komt dat deze resten verkoold
zijn en afkomstig van planten die op de akker
tussen het graan gegroeid hebben. Hiermee is
dan ook geen goed beeld te schetsen van de
landschappelijke omgeving van de nederzet-
ting. In de twee andere contexten zijn echter
wel veel onverkoolde resten van wilde planten
bewaard gebleven. In de greppel betreft het
65 verschillende plantensoorten en in de kuil
47 soorten. Ter vergelijking: in de archeobo-
tanische database RADAR (versie april 2012,
gegevens compleet tot en met 2007) zijn resul-
taten van 7022 monsters opgenomen. Daarvan
bevatten 3685 monsters één of meer soorten
onverkoolde macroresten en slechts 232 mon-
sters 66 of meer soorten. Het leeuwendeel hier-
van betreft ook nog eens (post-)middeleeuwse
beerputten. Meer soorten dan in de kuil komen
voor in 692 monsters, nog steeds minder dan
10% van het onderzochte aantal.

Hoewel de conservering van de afzonder-
lijke zaden per soort niet is gescoord, geeft
het grote aantal soorten al aan dat er sprake
is van goede conserveringsomstandigheden
(vergelijk Brinkkemper, 2006). De onverkoolde
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resten moeten permanent onder gereduceerde
omstandigheden bewaard zijn gebleven, om
biologische afbraak door schimmels te voor-
komen. Dergelijke situaties treden voorname-
lijk op onder de laagste grondwaterstand. De
grondwaterstandverlaging sinds de jaren 80
van de 20e eeuw hebben kennelijk nog niet
geleid tot sterke aantasting van het organische
materiaal. Ook het talrijke geconserveerde
hout wijst hierop.

In de greppel is afgezien van de cultuurge-
wassen slechts één verkoold zaad aangetrof-
fen van beklierde duizendknoop (Persicaria
lapathifolia) en in de kuil ontbreken verkoolde
resten buiten één niet nader te determineren
graankorrel.

Drie vegetatietypen zijn in beide monsters het
beste vertegenwoordigd wat betreft aantallen
soorten en aantallen zaden. Het betreft plan-
ten van akker en erf, planten van storingsmi-
lieus en planten van voedselrijke oevers en
moerassen. De eerste twee vegetatietypen
zullen op het erf gegroeid hebben en deels
wellicht met de gewassen van de akkers zijn
aangevoerd. Planten van voedselrijke oevers
en moerassen geven een beeld van het domi-
nerende landschap rond de nederzetting. Er
zal sprake zijn geweest van voedselrijke riet-
moerassen. Voedselarmere moerasvegetaties,
uiteindelijk uitmuntend in hoogvenen, zijn

op basis van de aangetroffen macroresten
niet van belang in het landschap rond de
nederzetting.

Waterplanten en aquatische dierlijke organis-
men ontbreken geheel, ook in het monster dat
uit de greppel afkomstig is. Dat moet bete-
kenen dat de greppel niet permanent water-
voerend was, maar juist een aanzienlijk deel
van het jaar droog moet hebben gestaan. De
aangetroffen duiker hoort bij deze greppel. De
greppel moet dus in ieder geval een deel van
het jaar watervoerend zijn geweest, anders
was de duiker zinloos.
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Plantensoorten van kwelders en andere zoute
milieus zijn in beperkte mate aanwezig. Derge-
lijke vegetatietypen zijn op korte afstand moei-
lijk te plaatsen naast de plantensoorten van
voedselrijke moerassen, die kenmerkend zijn
voor zoet water. Mogelijk werden verder weg
gelegen kweldergebieden door vee begraasd
en kwamen de zaden via de mest van het vee
in de nederzetting terecht.

Een alternatieve mogelijkheid om via aange-
troffen botanische macroresten de saliniteit
van het milieu te karakteriseren is geintrodu-
ceerd door Behre (1985). Hij onderscheidde
twaalf kenmerkende plantensoorten voor
zoute en twaalf voor zoete milieuomstandig-
heden (resp. halofyten en glycofyten). Uit de
verhouding van het aantal aangetroffen soor-
ten uit beide categorieén berekende hij per
vindplaats een saliniteitsratio. Uit het onder-
zoek van Brinkkemper bleek dat zeer uitvoe-
rig onderzochte sites met zeer veel zoetwa-
terplanten toch altijd wel enkele zaden van
veel verschillende zoutplanten opleverden.

Nederlandse naam monster 320

monster 321

Daarom is het gebruik van de monsterfrequen-
tie bij het bepalen van de saliniteitsratio toe-
gevoegd (Brinkkemper, 1993: 102-106). Een
soort die maar in één monster is aangetrof-
fen, legt dan veel minder gewicht in de schaal
dan een soort die in tientallen monsters voor-
komt. In tabel 22 zijn de aangetroffen soorten
glycofyten en halofyten uit de twee monsters
met onverkoolde zaden van Zuidland-Kreken
van Nibbeland vermeld. In monster 320 zijn
vier soorten halofyten aangetroffen en vijf
soorten glycofyten. De saliniteitsratio is dan
4/(4+5)*100% = 44,4%. De saliniteitsratio op
basis van de monsterfrequentie voor beide
monsters samen met zes vondsten van halo-
fyten en elf van glycofyten is 6/(6+11)*100%

= 35,3%. Bij dergelijke berekeningen is het
wel van belang dat de monsters een afdoende
spreiding over verschillende contexten hebben
om te vermijden dat een te eenzijdig beeld
ontstaat. Deze saliniteitsratio zullen in § 11.5
worden vergeleken met die van andere vind-
plaatsen op Voorne-Putten.

wetenschappelijke naam

glycofyten

Echte koekoeksbloem 2 Silene flos-cuculi
Egelboterbloem 2 8 Ranunculus flammula
Gewone brunel . 1 Prunella vulgaris
Gewone waternavel . 3 Hydrocotyle vulgaris
Grote boterbloem . 3 Ranunculus lingua
Lidsteng 2 4 Hippuris vulgaris
Veerdelig tandzaad 2 Bidens tripartita
Wolfspoot 1 1 Lycopus europaeus
halofyten

Schorrenzoutgras 76 Triglochin maritima
Zeeaster 2 Aster tripolium

Zilte zegge 64 4 Carex distans

Zilte rus +++ +++ Juncus gerardii
saliniteitsratio 44,4% 25,0%

Tabel 22. Saliniteitsratio’s van de geanalyseerde monsters met onverkoolde macroresten op basis van indica-

torsoorten voor zoet (glycofyten) en zout water (halofyten).
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11.5 Analyseresultaten van
het pollenonderzoek

Resultaten

In bijlage 13 zijn de resultaten opgenomen van
het pollenonderzoek. In bijlage 14 zijn deze
gegevens gepresenteerd als pollendiagram. De
monsters zijn hier gerangschikt van oud (links)
naar jong (rechts). Door de opeenvolging van
de monsters was het mogelijk een indruk te ver-
krijgen van ontwikkelingen in de vegetatie van
de |Jzertijd naar de Romeinse tijd. Deze situatie
is bijzonder op Voorne-Putten, want de natuur-
lijke veenafzettingen die meestal benut worden
voor pollenonderzoek, blijken juist deze periode
te missen. De natuurlijke veenvorming eindigde
in het hele gebied door klei-afzetting rond 400
voor Chr., in de Midden-IJzertijd (Brinkkemper,
1993: speciaal fig. 23). De sporen uit de 1Jzer-
tijd die in Bernisse zijn aangetroffen, dateren
uit 300-200 voor Chr. Hier moet de kleiafzet-
ting nadien zijn begonnen; mogelijk was dit ook
de oorzaak van het verlaten van het nederzet-
tingsterrein. Op deze klei vindt ook weer veen-
vorming plaats, maar die begint op z’'n vroegst
rond 200 AD (Brinkkemper, 1993: speciaal fig.
24C-l). De nu onderzochte pollenmonsters
vormen derhalve een reeks die dit gat opvul-
len. Complicerende factor is wel dat deze mon-
sters uit een nederzettingsterrein afkomstig
zijn, wat per definitie in de directe omgeving

tot een boomloos landschap leidt. Het relatief
lage aandeel van boompollen kan hierdoor ont-
staan zijn. Daarnaast zijn een aantal monsters
afkomstig uit kleiige afzettingen, waarin naast
pollen uit het omringende landschap ook via het
water getransporteerd pollen kan zijn afgezet.
Hiermee moet bij de interpretatie goed rekening

worden gehouden.

Het aandeel van boompollen ten opzichte
van niet-boompollen vertoont een opmerke-
lijk verloop binnen de onderzochte monsters.
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In de drie diepste en oudste monsters (sporen
1081, 1080 en 1025) ligt het boompollenaan-
deel rond 35%, vervolgens neemt het aan-
deel toe naar rond 45% (sporen 1079, 1049 en
1048) om in de drie bovenste monsters terug
te vallen tot onder 23% (sporen 1048, 1017

en 3). Deze bovenste drie monsters zijn gere-
lateerd aan de bewoningsfasen van de loca-
tie in de Romeinse tijd, zowel de periode van
de huisplattegrond en de waterstaatkundige
structuren als de periode waarin het gebied
werd gebruikt voor begravingen.

Bomen van droge zowel als van natte mili-
eus volgen globaal dezelfde tendens. Els
(Alnus) is de bepalende factor voor de ‘natte’
bomen. Bij droge bomen zijn meer soorten
van belang, maar daar is eik (Quercus) de
soort die het beeld bepaalt bij de toe- en afna-
men van het boompollenaandeel. Vaak ver-
toont hazelaar (Corylus) het tegengestelde
verloop van de eik. Deze lichtminnende soort
verhoogt de pollenproductie drastisch als er
meer licht in bossen kan doordringen. In het
huidige onderzoek daalt de hazelaar echter in
de drie bovenste monsters net zo veel als de
andere boomsoorten. Waarschijnlijk duidt dit
erop dat in deze fase van de Romeinse tijd het
totale bosoppervlak aanzienlijk werd terug-
gedrongen, waarbij ook de hazelaars het veld
moesten ruimen. Mogelijk houdt dit verband
met grootschalige ontbossing ten behoeve
van agrarische activiteiten. De sterke toename
van cultuurgewassen in de bovenste monsters
lijkt hier ook mee samen te hangen. De droge
milieus waarop de eiken en hazelaars gezocht
moeten worden op Voorne-Putten worden
gevormd door oeverwallen.

Evenals bij de macroresten zijn relatief veel
pollentypen toe te schrijven aan planten van
voedselrijke moerassen en oevers. Strikt
genomen kunnen grassen (Poaceae) in heel
veel verschillende milieus voorkomen, maar
omdat tijdens de analyse is gesignaleerd dat
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het meeste Poaceae-pollen van riet (Phragmi-
tes australis) afkomstig is, is dit pollentype bij
de rietvegetaties ingedeeld.

Pollen van zoutplanten spelen geen rol van
betekenis en zijn in hoofdzaak beperkt tot de
kleiige monsters. Dit pollen zal aangevoerd
zijn via het water, evenals de mariene een-
celligen, zoals de diatomeeén. Transport van
dergelijke organismen tot ver van de kust het
binnenland in is een bekend verschijnsel en
zegt niets over de saliniteit van het milieu ter
plekke van de afzetting.

Stuifmeelkorrels van cultuurgewassen komen
vooral voor in monsters uit cultuurlagen. Niet
nader gedetermineerde pollenkorrels van

het graan-type (Cerealia-type) komen wel in
bijna alle monsters voor. Hier is de kans het
grootst dat er sprake is van pollen van wilde
grassen met de grootte van graanpollen. Het
vlotgras-type (Glyceria-type) kon hierbinnen
worden onderscheiden op grond van de smalle
annulus rond de relatief wijde pore, maar ook
andere wilde grassen produceren stuifmeel
met graanafmetingen (groter dan 40 pm). Bij
het graan-type zou het, zeker in de enigszins
marien beinvlioede kleimonsters, goed kunnen
gaan om wilde grassen zoals strandkweek
(Elymus arenarius) en helm (Ammophila aren-
aria). Bij de Romeinse cultuurlagen komt ook
pollen voor dat aan het tarwe-type (Triticum-
type) en het gerst/tarwe -type (Hordeum/Triti-
cum-type) kon worden toegewezen, in monster
M319 ook vier korrels van rogge (Secale). Dat
we hier daadwerkelijk te maken hebben met
cultuurgewassen wordt, naast het voorkomen
van macroresten van granen in de zadenmon-
sters ook ondersteund door de aanwezigheid
van sporen van levermossen die op akkers
groeien (de beide hauwmos-soorten Anthoce-
ros punctatus en Phaeoceros laevis). Hoewel
graanpollen ook in grote aantallen vrijkomt

bij het dorsen, wijst de combinatie met deze
levermossen wel op de nabijheid van akkers.
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De groep van akkeronkruiden en ruderalen
bevat taxa die ook buiten de cultuurlagen
voorkomen. Dit zijn echter ook steeds pol-
lentypen die soorten omvatten die buiten
akkers kunnen groeien, bijvoorbeeld op rom-
melige plaatsen op het nederzettingsterrein
(ruderalen, letterlijk vertaald: ‘op puinhopen
groeiend’).

In de cultuurlaag uit de IJzertijd ontbreekt
nauwkeurig gedetermineerd graanpollen en
de beide hauwmossen. Daarmee kan voor
de IJzertijd akkerbouw of import van graan
op de opgravingslocatie niet worden aange-
toond. Eén enkel pollenmonster is echter niet
afdoende om zekere uitspraken te doen over
de rol van akkerbouw. Macroresten uit eerder
onderzochte nederzettingen uit de Late IJzer-
tijd bij Zuidland hebben onmiskenbaar de rol

van akkerbouw aangetoond (zie § 11.5).

11.6 Vergelijking met
andere Romeinse sites op
Voorne-Putten

Tot nu toe zijn van vijf andere opgravingen op
Voorne-Putten monsters uit de Romeinse tijd
archeobotanisch onderzocht (tabel 23). Twee
daarvan, Nieuwenhoorn 09-89 en Rockanje-
Oudeweg zijn uitvoerig onderzocht (Brinkkem-
per, 1993). Bij de drie andere opgravingen
gaat het, net als in Zuidland, om aanzienlijk
minder monsters.

Bij deze vergelijking van vindplaatsen komt
het nederzettingssysteem op Voorne-Putten
uit onderzoeksvraag 2 aan de orde, maar
deze vraag kan niet los gezien worden van
de landschappelijke setting van de vind-
plaatsen. Hierop zal dan ook eerst kort
worden ingegaan. Daarbij is de geografische
locatie van de onderzochte vindplaatsen cru-
ciaal (figuur 92).
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Figuur 92. Ligging archeobotanisch onderzochte vindplaatsen op Voorne-Putten uit de Romeinse tijd.

vindplaats N monsters X-coord. Y-coord. ARCHIS-wnr referentie
Nieuwenhoorn 09-89 27 69,66 431,93 23304 Brinkkemper, 1993
Rockanje-Oudeweg 23 64,44 431,84 24685 Brinkkemper, 1993
Spijkenisse-Busbaan 10-171 2 79,172 430,66 Brinkkemper, 1995
Brielle-Seggelant 09-134 4 72,56 434,66 23792 Brinkkemper, 2001
Tinte-Konneweg 09-166 1 69,325 435,374 420669 Van der Meer, 2007

Tabel 23. Archeobotanisch onderzochte vindplaatsen uit de Romeinse tijd op Voorne-Putten

Een belangrijke factor bij nederzettingen in gen de saliniteitsratio’s voor drie verschillende
het kustgebied is de invloed van de zee op het bewoningslocaties 94, 88 en 82% (op basis
omringende landschap. De saliniteit van het van de totale frequenties in alle onderzochte
milieu bepaalt ook in belangrijke mate welke monsters). In het ongeveer even ver van de
gewassen verbouwd kunnen worden. In § 11.3 huidige kustlijn gelegen Tinte-Konneweg zijn
is voor Zuidland bepaald dat de saliniteitsra- in één monster vier halofyten en één glycofyt
tio op basis van de monsterfrequentie van de gevonden, een ratio van 80%. Voor Nieuwen-
soorten in de twee niet-funeraire monsters hoorn kan op basis van de monsterfrequentie
35% bedraagt. Van drie eerder onderzochte een saliniteitsratio van 46% worden bepaald
vindplaatsen uit de Romeinse tijd op Voorne- (Brinkkemper, 1993: 103). Voor Brielle-Seg-
Putten is de saliniteitsratio op dezelfde wijze gelant 09-134 is deze saliniteitsratio 56%. Op
bepaald. Voor het zeer westelijk gelegen Roc- de vindplaats Spijkenisse-Busbaan zijn twee
kanje, destijds waarschijnlijk aan het slechts monsters uit een graansilo onderzocht, waarin
enkele malen per jaar overstroomde deel van zich in het geheel geen halofyten of glycofy-
een kwelder (‘hoge kwelder’) gelegen, bedroe- ten bevonden. Hoewel in veel gevallen sprake
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Nieuwen- Rockanje-  Spijkenisse- Brielle-Segge- Tinte-Konne- Zuidland-Kreken

hoorn 09-89 Oudeweg Busbaan 10-171 lant 09-134 weg 09-166  van Nibbeland
aantal onderzochte monsters 27 23 2 4 1 5
aantal plantvondsten 802 872 30 178 70 153
aantal vondsten cultuurgewassen 53 27 14 5 7 21
Hordeum vulgare - gerst 10/11* 6/11 2/2 2/0 171 4/3
Triticum dicoccon - emmer 2/6 172 2/2 0/3 0/1 3/3
Triticum cf. aestivum - broodtarwe? 1/0
Triticum spec. - tarwe 1/0 0/1 1/0
Avena spec. - haver 0/3* 1/0 2/1* 1/0 2/0
Cerealia - graan 4/1 5/0 2/0 2/0
Brassica rapa - raapzaad 1/0 1/0
Camelina sativa - huttentut 4/0
Linum usitatissimum - lijnzaad 5/1 2/0
Vicia faba var. minor - duivenboon 4/0 1/0 11

Tabel 24. De monsterfrequenties van zaden en kafresten in de Romeinse sites op Voorne-Putten; legenda:

* = (deels) kafnaalden (bron RADAR).

is van (te) weinig monsters voor gefundeerde
conclusies, blijken de uitkomsten toch een dui-
delijke trend te vertonen.

De geografische locatie van de vijf archeobo-
tanisch onderzochte vindplaatsen op Voorne-
Putten uit de Romeinse tijd is weergegeven in
figuur 92. De saliniteitsratio voor Zuidland past
in de afnemende trend van west naar oost, die
natuurlijk geheel volgens de verwachting is
gezien de positie van de Noordzee. De ratio is
wel hoger dan voor de twee spaarzaam onder-
zochte vindplaatsen uit de Late IJzertijd in

dit gebied (Brinkkemper, 1993: tabel 22). De
vindplaats Zuidland 16-15 had in één mon-
ster geen halofyten en acht soorten glycofyten
en Zuidland 17-27 had in twee monsters een
frequentie-ratio van 6/(6+16)*100% = 27,3%.
Hierbij kan een rol spelen dat de kwelders in
de Romeinse tijd sterk uitgebreid zijn in oos-
telijke richting, waardoor deze kwelders ook
meer binnen de exploitatiezone van de neder-
zetting kwamen, in ieder geval ten behoeve
van veeteelt. Hoe dan ook is in Zuidland wel

sprake van een veel mindere zoutinvloed
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dan in Rockanje en (in mindere mate) Brielle,
wat mogelijk gevolgen kan hebben voor de
akkerbouwmogelijkheden.

De verschillende aangetroffen cultuurge-
wassen op de onderzochte vindplaatsen zijn
weergegeven in tabel 24. Daar is tevens de
monsterfrequentie aangegeven van de eet-
bare zaden en van de kafresten. Als van een
soort meerdere soorten kafresten in een mon-
ster voorkomen, is dit slechts één maal mee-
gerekend (ook bij het totaal aantal records van

cultuurgewassen).

De grote lijnen blijken voor de onderzochte
vindplaatsen goed vergelijkbaar: gerst is
veelal het meest frequente cultuurgewas,
gevolgd door emmertarwe. In de silo van Spij-
kenisse-Busbaan komen beide soorten voor,
maar daar heeft gerst qua aantallen sterk de
overhand. Bij emmer zijn relatief vaker kafres-
ten aangetroffen dan bij gerst. Dit houdt onge-
twijfeld verband met het dorsproces van het
bedekte graan emmer versus het vrijdorsende
gerst. Bij gerst gaat het bij het kaf namelijk
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vrijwel steeds om aarspilfragmenten, die al in
de eerste rondes van het dorsproces van het
gewas worden gescheiden (mogelijk al op de
akker), terwijl het bij emmertarwe vooral om
de aartjesbases en kafbases gaat, die pas op
het allerlaatst, in maaltijdsgewijze porties, van
het graan worden gescheiden (zie § 11.3).
Overigens worden de kafresten van bedekte
gerst eveneens per maaltijd door roosteren
van de korrels verwijderd en hebben korrels
van beide soorten dus een gelijke kans om
verkoold te raken. Kafresten van emmer zullen
ten opzichte van kafresten van gerst door
genoemde processen wel in nederzettingscon-
texten oververtegenwoordigd zijn.

De enkele als broodtarwe opgenomen korrel
betreft een onzekere determinatie (Triti-

cum cf. aestivum). Bovendien heeft recenter
onderzoek duidelijk gemaakt dat bij bepaalde
verkolingstemperaturen de verkoolde kor-

rels van emmertarwe op die van broodtarwe
gaan lijken (Braadbaart, 2008). Ook de niet
nader gedetermineerde resten van tarwe zijn
waarschijnlijk van emmertarwe afkomstig. Het
relatieve belang van gerst en emmer verschilt
enigszins tussen de sites, vooral in Rockanje,
is emmer weinig aanwezig. Over het belang
van emmer in de andere meest westelijke site
(Tinte) is geen goed beeld beschikbaar door
het enkele monster dat is onderzocht. In Nieu-
wenhoorn, Brielle en Spijkenisse komt emmer
frequenter voor, net als in Zuidland, ondanks
dat het aantal onderzochte monsters ook hier
sterk wisselt. Omdat de verspreiding verband
lijkt te houden met de mogelijkheden voor ver-
bouw in het landschap, zou dit als een indi-
recte aanwijzing voor lokale verbouw kunnen
worden opgevat.

In vier van de vijf onderzochte vindplaatsen
komt haver (Avena spec.) voor. Hiervan is
echter in geen van de gevallen (met behulp
van de kenmerkende kafbases) vastgesteld
dat het om gekweekte haver (Avena sativa)
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gaat. De enige kafresten die wel zijn aange-
troffen zijn kafnaalden en die zijn niet diag-
nostisch voor de soort. Blijkens de archeobo-
tanische database RADAR (versie april 2012)
komt gekweekte haver vanaf de Romeinse tijd
talrijker voor dan wilde haver (Avena fatua),
die tot en met de |Jzertijd domineert.
Duivenboon komt in drie van de zes vindplaat-
sen voor en alleen in Zuidland ook in andere
vorm dan verkoolde zaden. Hier is namelijk
ook een navel (hilum) aangetroffen, waarmee
de boon aan de peul zit. Hoewel deze resten
vaak aan de gedopte bonen blijven vastzitten,
zijn ze in tabel 24 voor het onderscheid toch in
de groep van kafresten opgenomen. Waarbij
van de peulen, als equivalent van de kafresten
van een vrijdorsend gewas, nog aannemelijk
gemaakt kan worden dat ze wijzen op lokale
teelt, kunnen we dat voor navels toch niet stel-
len omdat ze regulier onderdeel vormen van
het te consumeren gewas.

Lijnzaad is alleen in Nieuwenhoorn en in
Zuidland gevonden. Dat is opmerkelijk, want
experimentele teelt van gewassen op Noord-
Groningse kwelders heeft aangetoond dat

dit gewas in dergelijke milieus een goede
opbrengst geeft (Van Zeist e.a., 1977; Bot-
tema e.a., 1980). In ieder geval in het goed
onderzochte Rockanje had het ook gevonden
kunnen worden als het daar verbouwd was.
Kennelijk werd het dus niet op alle vindplaat-
sen verbouwd, wat op enige vorm van specia-
lisatie wijst.

De twee andere gewassen met olierijke
zaden, huttentut (Camelina sativa) en raap-
zaad (Brassica rapa) komen in de |Jzertijd op
Voorne-Putten zeer regelmatig voor, maar in
de Romeinse tijd kennelijk veel minder. Moge-
lijk is ook dit een uiting van verdergaande spe-
cialisatie in de gewaskeuze, in ieder geval ten
opzichte van de |Jzertijd.
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Als we de teelt van cultuurgewassen reke-
nen tot het nederzettingssysteem, dan is er
dus sprake van verschillen in het nederzet-
tingssysteem van de Romeinse vindplaat-

sen op Voorne-Putten vanwege het verschil-

lende belang van de afzonderlijke gewassen.

De resultaten van het pollenonderzoek laten
zich niet vergelijken met eerder pollenonder-

zoek op Voorne-Putten, omdat bij dit eerdere

onderzoek de Romeinse tijd precies een hiaat

in de veenvorming bleek. Alleen een pollen-
diagram (van Heenvliet) dat bij de voorma-
lige Rijks Geologische Dienst is onderzocht,
heeft een “C-datering opgeleverd in de
Romeinse tijd (Zagwijn, 1955). Brinkkemper
heeft echter aannemelijk gemaakt dat hoog-

stens enkele spectra uit dit diagram betrekking

zullen hebben op de Romeinse tijd. Boven-
dien is onderzoek uit 1955 niet meer verge-

lijkbaar met recenter onderzoek door de sterk

toegenomen detaillering van de determina-

ties en het sindsdien ontdekte onderzoek aan

non-pollen palynomorfen zoals schimmel-
sporen en algen. Al met al is er geen goede

vergelijkingsbasis voor het pollenonderzoek

van Zuidland. Dit alles maakt de beschikbare

landschappelijke informatie op basis van het

pollenonderzoek echter wel van groot belang

voor de bestudering van de ontwikkeling
van het landschap op Voorne-Putten van de
Midden IJzertijd tot en met de Romeinse tijd.

11.7 Beantwoording
onderzoeksvragen

In deze paragraaf worden de antwoorden

gegeven op de onderzoeksvragen (zie § 11.3).

1. Wat kan er worden gezegd over
de voedseleconomie en over de
conserveringsomstandigheden?

De plantaardige component van de voed-

seleconomie van Zuidland-Kreken van Nib-

beland bestaat uit bedekte gerst, emmer-
tarwe, duivenboon en lijnzaad. Al deze
gewassen zijn zowel in de greppel als in
de funeraire contexten gevonden, wat
aangeeft dat het voedsel voor de doden
wat soorten betreft vergelijkbaar zal zijn
geweest met dat voor de levenden. Het
relatieve belang van de eetbare onderdelen
(graankorrels) van het hoofdgewas gerst
ten opzichte van kafresten en akkeronkrui-
den in de funeraire monsters maakt aan-
nemelijk dat het een product betreft dat al
een aantal dorsstappen heeft ondergaan.
Het is zeker geen dorsafval, en ook geen
nederzettingsruis. Wel lijkt het erop dat de
doden een nog enigszins met kaf gemengd
product meegekregen hebben, vooral van
emmer is nog relatief veel kaf aanwezig.
Het gewas is nog niet zover geschoond dat
het als kant en klaar voedsel voor de leven-
den lijkt te kunnen worden opgevat, hoewel
niet is vast te stellen welke mate van bij-
menging van kaf in het verleden getole-
reerd werd.

De meeste voedselgewassen zijn in ver-
koolde toestand aangetroffen. In de grep-
pel bevinden zich echter veel onver-
koolde zaden, waaronder die van het
voedselgewas duivenboon. Dergelijke
resten zijn zeer gevoelig voor biologi-

sche afbraak, hetgeen aantoont dat de
conserveringsomstandigheden (nog) uit-
stekend waren ten tijde van de opgra-
ving. Omdat deze locatie niet eerder
archeobotanisch is onderzocht, kan niet
bepaald worden of er in bepaalde opzich-
ten toch sprake is van een verslechterende
conserveringsomstandigheden.

Wat is de positie van vindplaats 17-129
in het nederzettingssysteem van de
Romeinse tijd op Putten en oostelijk
Voorne?
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Het relatieve belang van de afzonderlijke
voedselgewassen is verschillend voor de
archeobotanisch onderzochte vindplaat-
sen uit de Romeinse tijd op Voorne-Putten,
ook als we het soms geringe aantal onder-
zochte monsters van bepaalde vindplaat-
sen in de overwegingen betrekken. In de
meest westelijke en meest kustnabije loca-
ties in Rockanje en Tinte is emmertarwe
minder frequent aanwezig dan in de meer
naar het oosten liggende locaties zoals
Zuidland. Ook lijnzaad lijkt meer voor te
komen in het oostelijke deel van Voorne-
Putten. Voor emmertarwe kan dit goed ver-
klaard worden door de gevoeligheid voor
zout van dit gewas, maar lijnzaad blijkt
wel een goede opbrengst op kwelders te
geven. In de westelijke sites, die ook een
beduidend hogere saliniteitsindex ople-
veren op basis van aangetroffen kenmer-
kende soorten voor zoute milieus, is gerst
veruit het meest verbouwde gewas; dit
gewas geeft ook een goede opbrengst in
kweldermilieus.

. Indien de oeverwal (of delen ervan) in het
onderzoeksgebied niet als nederzettingslo-
catie in gebruik was, hoe was dan het
gebruik ervan? Zijn er aanwijzingen voor
de aanwezigheid van akkertjes of tuintjes?
Is er een percelering aanwezig?

Blijkens het pollenonderzoek treedt er ten
tijde van de aanleg van de huisplattegrond
en de waterstaatkundige structuren en het
gebruik van het gebied voor begravingen
een flinke afname op in alle boomsoorten
van droge gronden, inclusief de hazelaar
die vaak juist profiteert van het opener
worden van bossen. Er moet daarom groot-
schalig zijn ontbost. Het is aannemelijk

dat dit is gerelateerd aan de aanleg van

de nederzetting, het vele hout dat nodig
was voor de beschoeiingen en derge-
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lijke. Mogelijk werden verder ook akkers of
tuinen aangelegd. Helaas kan dit met de
beschikbare archeobotanische informa-
tie niet worden vastgesteld. De aanwezig-
heid van graanpollen helpt ons niet verder,
omdat dit veelal pas tijdens het dorsen zal
zijn vrijgekomen, mogelijk na met het graan
van elders geimporteerd te zijn. De hauw-
mossporen die bij het pollenonderzoek zijn
aangetroffen, maken echter wel aanne-
melijk dat er op de onderzochte oeverwal

akkers zullen hebben gelegen.

. Zijn de conserveringsomstandigheden in

de geulvulling beter dan elders? Hoe was
het afzettingsmilieu in de geul: zoet, brak
of zout?

Doordat er geen monsters uit de geul
onderzocht konden worden vanwege de
beperkte budgetten en de keuzen die
gemaakt zijn met betrekking tot het archeo-
botanische onderzoek, kan deze onder-
zoeksvraag niet beantwoord worden. Diato-
meeénonderzoek kan wel de laatste vraag
beantwoorden, maar niet de eerste omdat
diatomeeénschalen in grote mate ongevoe-
lig zijn voor biologische afbraak.

Wel kan worden vastgesteld dat de con-
serveringsomstandigheden in de greppel
(S 465) ook zeer goed genoemd kunnen
worden; ook in de kuil (S 438) is een groot
aantal soorten onverkoolde plantenresten
bewaard gebleven. Het afzettingsmilieu
van de geul is bepaald op basis van schel-

penonderzoek (hoofdstuk 15).

. Zijn de ontwikkelingen in Zuidland even-

eens gekoppeld aan die van de limeszone?
Is er bijvoorbeeld in Zuidland op nederzet-
tingsniveau sprake van een functionele dif-
ferentiatie en specialisatie tijdens de peri-

ode dat de nederzetting in gebruik was?
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Er lijkt inderdaad sprake van een specia-
lisatie in bepaalde cultuurgewassen, niet
alleen in Zuidland, maar binnen de ver-
schillende Romeinse nederzettingen op
Voorne-Putten. De verbouwde gewassen
sluiten echter niet goed aan op de vraag
naar gewassen vanuit de Romeinse cas-
tella langs de limes. Die zouden blijkens
schriftelijke bronnen uit de antieke wereld
vooral geinteresseerd zijn geweest in
spelttarwe en broodtarwe, waarvoor geen
(zekere) aanwijzingen zijn gevonden op
Voorne-Putten.

6. Duiden eventuele grafgiften en/of aan
graven gerelateerde structuren als graf-
heuvels en kringgreppels op sociale ver-
schillen binnen de gemeenschap in het
gebied van vindplaats 17-129?

In geen van de drie onderzochte graven
zijn exotische gewassen aan de dode mee-
gegeven, die zouden kunnen wijzen op

een hoge c.q. geromaniseerde status van
de overledene. De meegegeven gewas-
sen behoorden tot het standaard voedsel-
pakket dat ook door de levenden zal zijn
geconsumeerd blijkens het summiere beeld
dat hierover is verkregen vanuit de greppel
(S465).
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2 Archeozoologisch onderzoek

Door: J. van Dijk (Archeoplan Eco) & M.K. Dlitting (Hazenberg Archeologie)

12.1 Inleiding en vraagstelling

Vooral in de Romeinse nederzettingssporen, maar ook in de funeraire sporen zijn
dierlijke resten van zoogdieren en vissen aangetroffen. Daarnaast zijn resten afkom-
stig uit de cultuurlaag en oeverafzettingen waarvan niet duidelijk is tot welke context
ze precies behoren (‘overig’). Deze resten zijn onderworpen aan een archeozodlo-
gisch en ichthyo-archeologisch onderzoek en in dit verslag beschreven. De dierlijke
resten uit de lJzertijd worden kort genoemd. De volgende onderzoeksvragen zijn
relevant:

1. Wat kan er worden gezegd over de voedseleconomie? Was er sprake van vee-
teelt en kan er iets worden gezegd over de mate van Romanisatie van de
nederzetting?

2. Zegt het dierlijk bot uit de funeraire fase iets over de funeraire praktijken?

3. Welke informatie geven de visresten over het type water en/of het landschap?

12.2 Methoden

Het onderzoek naar de zoogdierresten is uitgevoerd door drs. J. van Dijk (Archeoplan
Eco). Bij de analyse van dit botmateriaal is zoveel mogelijk informatie genoteerd (tij-
dens de determinatie is gebruik gemaakt van de vergelijkingscollectie van Archeo-
plan Eco te Delft). Dit houdt in dat van elk botfragment, indien mogelijk, gegevens
zijn genoteerd met betrekking tot soort, skeletelement, leeftijd, sexe, fragmentatie,
afmeting en specifieke kenmerken zoals hak- en snijsporen en sporen van verbran-
ding, vraat of pathologische aandoeningen. Al deze gegevens zijn vastgelegd in een
databestand dat is opgebouwd conform het Laboratorium protocol Archeozodlogie
(Lauwerier, 1997).

Sommige zoogdierresten kunnen niet meer op soort worden gebracht, maar nog wel
worden ingedeeld naar diergrootte. Paarden en runderen worden tot de grote zoog-
dieren (LM) gerekend. Varkens, schapen/geiten, honden en bevers zijn middelgrote
zoogdieren (MM). Bij de zoogdieren is behalve het aantal resten ook het gewicht
vastgelegd. Het gewicht is te beschouwen als een maat voor de hoeveelheid vilees
om de botten.
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Verschillende onderzoeksmethoden zijn
gebruikt bij de interpretatie van de gegevens.
Een schatting van de leeftijd waarop de runde-
ren, schapen/geiten en varkens zijn geslacht
(of gestorven) is enerzijds gedaan met behulp
van de postcraniale (niet tot de schedel beho-
rende) botten (Habermehl, 1975). Anderzijds
is de doorbraak, wisseling en slijtage van

de gebitselementen gebruikt (Grant, 1982;
Higham, 1967). De indeling van de leeftijds-
groepen is gebaseerd op Hambleton (1999).
Voor het paard en de hond zijn andere leeftijds-
indicaties voorhanden (Ter Haar, 1907; Levine,
1982; Horard-Herbin, 2000).

De maten van botelementen zijn genomen vol-
gens de methode van Von den Driesch (1976).
De schofthoogte bij paard is berekend aan de
hand van de vermeningvuldigingsfactoren van

May (1985). Voor hond is gebruik gemaakt van

de regressievergelijkingen van Harcourt (1974).

De visresten zijn onderzocht door drs. M.K.
Ditting (Hazenberg Archeologie). Bij het
onderzoek naar de visresten is gebruik
gemaakt van de vergelijkingscollectie van het
Amsterdams Archeologisch Centrum (AAC)
en van de collectie van het Groninger Insti-
tuut voor Archeologie (GIA). Daarnaast is ich-
tyo-archeoloog dr. D.C. Brinkhuizen gecon-
sulteerd. De gegevens zijn vastgelegd in de
database conform het Laboratorium protocol
Archeozodlogie (Lauwerier, 1997).

Het onderzochte vismateriaal is grotendeels
afkomstig uit zeefmonsters die zijn geno-
men in het kader van fysisch-antropologisch
onderzoek. Deze zeefmonsters zijn daartoe
gezeefd over zeven met een maaswijdte van 3
mm en 1 mm. De (mogelijk) funeraire sporen
die in het veld zijn aangetroffen, waren der-
mate omvangrijk dat deze slechts gedeeltelijk
zijn bemonsterd; het onderzochte vissenbot
is daarom waarschijnlijk slechts een deel van

hetgeen mogelijk aanwezig was.
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Zowel het handmatig verzameld materiaal
als het zeefmateriaal is volledig geanaly-
seerd. Vanwege de geringe afmetingen van
het zeefmateriaal is dit vrijwel geheel met
behulp van de microscoop bestudeerd. Bij
de analyse van de visresten zijn voor zover
mogelijk de gegevens vastgelegd inzake
familie of soort, skeletelement, aantal en spe-
cifieke kenmerken zoals hak- en snijsporen,
vraat, sporen van verbranding en pathologie.
Waar mogelijk en van toepassing zijn skelet-
elementen gemeten om de grootte van het
individu vast te stellen. De gehanteerde for-
mules zijn gebaseerd op Brinkhuizen (1989:
99-102).

Overzichten van de aangetroffen skeletele-

menten van de zoogdieren en de vissen, de
leeftijdsgegevens, de maten van de skelete-
lementen en een overzicht per put en spoor
staan in bijlagen 15 tot en met 22.

12.3 Resultaten

De conservering van de zoogdierresten is uit
te drukken in de mate van broosheid, de ver-
wering en de fragmentatie van de botten. De
broosheid van het bot valt in klasse 1: sterk,
compleet bot of botfragment (Huisman e.a.,
2006 conform Gordon & Buikstra, 1981). De
verwering valt vooral in stadium 1: bot ver-
toont barsten die parallel lopen met de vezel-
structuur of een mozaiekpatroon vormen op
gewrichtsvlakken (Huisman e.a., 2006 con-
form Behrensmeyer, 1978). Op grond van de
broosheid en de verwering is het botmateriaal

goed geconserveerd.

De zoogdierresten zijn behoorlijk gefragmen-
teerd (tabel 25). Bij de resten uit de nederzet-
ting is 87% voor een kwart of minder van het
oorspronkelijke botvolume aanwezig. Bij de
funeraire sporen bedraagt dit aandeel zelfs
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1Jzertijd Romeinse tijd IJzertijd/Romeinse tijd
nederzetting funerair overig

botvolume n

0-10% 8 61,5 126 63,3 85 81,7 9 64,3 2 50,0
10-25% 4 30,8 47 23,6 14 13,5 5 35,7 2 50,0
25-50% 1 7,7 10 5,0 2 1,9 - - - -
50-75% - - 5 2,5 1 1,0 - - - -
75-100% - - 8 4,0 1 1,0 - - - -
100% - - 3 1,5 1 1,0 - - - -
subtotaal 13 100,0 199 100,0 104 100,0 14 100,0 4 100,0
gebitselementen - 33 5 1 -

associaties - 346 - 38 -

totaal 13 578 109 53 4

Tabel 25. Fragmentatiegraad van de zoogdierresten (n = aantal resten).

Romeinse tijd

nederzetting funerair overig
n-ass %
op soort 112 47,9 26 23,9 8 50,0
op diergrootte 77 32,9 34 31,2 5 31,3
indet. 45 19,2 49 45,0 3 18,8
totaal 234 100,0 109 100,0 16 100,0

Tabel 26. Determineerbaarheid van de zoogdierresten (n = aantal resten; n-ass = aantal resten, waarbij - de
delen van - skeletten als één fragment zijn meegeteld).

95%. De sterkere fragmentatie van de resten
uit de funeraire sporen is een gevolg van het
hoge percentage verbrande zoogdierresten.
Dit percentage bedraagt 31% tegenover 8%
bij de resten uit de nederzetting. Tijdens het
verbrandingsproces verdwijnt door de hoge
temperaturen het organische bestandsdeel
van bot (collageen) en blijft het anorganische
bestandsdeel (hydroxyapatiet) over. Hierdoor
treden er vervormingen op door onder andere
krimp en fragmenteert het bot gemakkelijk en
snel (zie o.a. Lyman, 1994).

Een hoge fragmentatie heeft invioed op de
herkenbaarheid en daarmee op de determi-
neerbaarheid van de zoogdierresten (tabel
26). In de nederzetting is ongeveer de helft
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van de resten op soort te brengen en in de
funeraire sporen is dit nog geen kwart van de
resten.

In totaal zijn 865 zoogdier- en visresten met
een gewicht van meer dan 17 kg aangeboden
voor archeozodlogisch onderzoek. Door tij-
dens de analyse de botresten te passen zijn
betere resultaten te behalen bij de determina-
tie, maar het aantal resten wordt kleiner omdat
passende fragmenten als één zijn geteld. Op
deze wijze zijn 757 zoogdierresten overgeble-
ven (tabel 27).

Een klein deel van de resten (n=13: 2%)
dateert uit de IJzertijd. Van vier resten is het
niet duidelijk of ze dateren uit de IJzertijd of uit

de Romeinse tijd. Deze resten zijn niet verder
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beschreven. De overige dierlijke resten
(n=741) dateren uit de Romeinse tijd. Dat
geldt ook voor alle visresten.

De visresten zijn afkomstig uit veertien mon-
sters en twee vondstnummers (In vijf mon-
sters was ook sprake van botanisch mate-
riaal of skeletelementen van pad/kikker,
opercula van slakjes en zoogdierresten.

Dit materiaal is niet verder geanalyseerd).
Het totaal aantal geanalyseerde visresten
bedraagt 409 stuks (tabel 27). Er zijn ook
schubben van baars (Perca fluviatilis) aange-
troffen; het totaal hiervan bedraagt circa
120 stuks (bij de duiker: vondstnr. 438).
Baars kan per individu honderden schubben
hebben; de schubben zijn niet verder in de
aantallen meegenomen. Er blijven derhalve
289 visresten over.

De visresten bestaan voor het merendeel uit
zwaar gefragmenteerd en slecht geconser-
veerd materiaal, waardoor in veel gevallen
herkenning van familie of soort niet moge-
lijk was; in veel gevallen bleek het ook niet
mogelijk het skeletelement vast te stellen. In
totaal gaat het om ruim 65% van de resten
(n=188). Uitzondering vormt het materi-

aal bij de duiker; dit materiaal is zeer goed

geconserveerd.

12.3.1 De IJzertijd

Slechts vier zoogdierresten uit de lJzertijd
zijn op soort te brengen. Het gaat om resten
uit de voorpoot (fragmenten van een schou-
derblad en twee middenhandsbeenderen)

en uit de kop (een tongbeenfragment) van
rund. De resten geven geen informatie over
de slachtleeftijd. Op het tongbeen is een
snijspoor zichtbaar dat is ontstaan tijdens het
lossnijden van de tong, waardoor dit smake-
lijke vlees kan worden gegeten. Er zijn geen

visresten uit de IJzertijd onderzocht.
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12.3.2 De Romeinse tijd

De zoogdierresten die dateren uit de
Romeinse tijd zijn verdeeld over de neder-
zetting (78%) en de funeraire sporen (15%).
Van de overige 7% is niet duidelijk tot welke
context ze behoren (‘overig’). De resten zijn
vooral afkomstig van zoogdieren. Er zijn geen
resten van vogels aangetroffen. Wel is er een
weekdier aanwezig, namelijk het vrij complete
schild van een gewone zeekat (Sepia officina-
lis). In eerste instantie werd gedacht dat het
om een stuk leer op hout ging, maar na con-
servering is duidelijk geworden dat het gaat
om het rugschild van een gewone zeekat. De
zeekat is een inktvissoort die in de Noordzee
voorkomt. Het schild, bekend als zeeschuim,
vormt de interne skeletschelp van de zeekat.
De aanwezigheid van dit relatief fragiele zee-
schuim wijst nog eens extra op de goede
conserveringsomstandigheden. De visres-
ten komen voornamelijk uit de nederzetting
(92%; tabel 27). De funeraire sporen bevatten
1% van de vis en het restant valt in de groep
overig (7%).

Tussen de nederzettingssporen zijn twee
(delen van) dierskeletten aangetroffen. Het
gaat om een vrij compleet skelet van een
paard en delen van het skelet van een zeer
jong hondje. Tussen de ‘overige’ sporen is een
vrij compleet skelet van een volwassen hond
aangetroffen. De (delen van) skeletten en de
overige resten van paard en hond zijn hieron-
der eerst beschreven.

(Delen van) skeletten van paard en hond
Bij het paard (spoor 306, vlak 2: Romeinse
nederzetting) zijn skeletelementen uit alle
lichaamsdelen aanwezig, maar van het rech-
tervoorbeen ontbreken het middenhandsbeen
en de hele voet (figuur 93). Bij het rechter ach-
terbeen ontbreekt het hielbeen. Het dier is in
anatomisch verband begraven op zijn linker-
zijde maar in het veld is geen duidelijke kuil
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diersoort 1Jzertijd Romeinse tijd IJzertijd/  totaal
Rom.tijd
nederzetting funerair overig
n  n-ass n n-ass Nederlands
zoogdier Homo sapiens - - 1 1 0,8 - - - - -] - - 1 0,8 | mens
Bos taurus 4| 64,6 53 53| 1.5690,6 | 20 | 4759 3 3| 159,2| - - 80 | 2.290,3 | rund
Equus caballus - - 259 8 (13.184,5 2 35,3 - - - - - 261 | 13.219,8 | paard
Ovis aries/ - - 29 29 214,8 3 22,4 2 2 1,9 2 | 12,6 36 261,7 | schaap/geit
Capra hircus
Ovis aries - - 2 2 11,7 - - - - - - - 2 111,7 | schaap
Sus domesticus | - - 5 5 24,3 - - 2 2 16,9 | - - 7 41,2 | varken
Canis familiaris - - 104 11 158,3 | - - 38 1| 4733 | - - 142 632,0 | hond
Castor fiber - - 3 3 50,4 1 17,2 - - - - - 4 67,7 | bever
Large mammal 6 52,8 34 34 173,4 20 | 120,6 3 3 20,7 | - - 63 367,5 | groot zoog-
(indet) dier
Medium 2 4 42 42 94,0 | 14 18 2 2 1,7 - - 60 117,7 | middelgroot
mammal (indet.) zoogdier
Small mammal - - 1 1 0,7 | - - - - - - - 1 0,7 | klein zoog-
(indet) dier
mammal, indet. 1 1,4 45 45 28,3 | 49 21,9 3 3 1,3 2 1 100 53,9 | zoogdier,
ondetermi-
neerbaar
totaal zoogdier 13 | 122,8 | 578 | 235 |15.631,8 | 109 | 711,3 | 53 16 | 685,4 4| 13,6 | 757 | 17.164,9
vis Abramis brama - - 4 4 - - - 3 3 - - - 7 - brasem
Acipenser sturio | - - 2 2 - - - - - - - - 2 - steur
Anguilla anguilla - - 1 1 - - - - - - - - 1 - paling
Cy prinidae - - 3 3 - 2 - 1 1 - - - 6 - karperachtigen
Esox ludius - - 1 1 - - - - - - - - 1 - snoek
Perca fluviatilis - - 84 1 - - - - - - - - 84 - baars
Idem, schubben | - - 120
Pisces, indet. - - 170 | 170 - 1 - 17 17 - - - 188 - niet geiden-
tificeerd
totaal vis - - 265 | 182 - 3 - 21 21 - - - 409
weekdier Sepia officinalis | - - 1 1 - - - - - - - - 1 - gewone
zeekat
totaal 13 | 122,8 | 844 | 418 |15.631,8 | 112 | 711,3 | 74 37 | 685,4 4| 13,6 |1.167 | 17.164,9

Tabel 27. Het spectrum (n = aantal resten; n-ass = aantal resten, waarbij - de delen van skeletten als één fragment zijn mee-
geteld; g = gewicht in gram).

waargenomen. Waarschijnlijk zijn de missende eren tussen de 11 (kroonhoogtes) en 19 jaar
lichaamsdelen in een eerder stadium wegge- (slijtage snijtanden). Waarschijnlijk is het dier
graven. De schedel is aanwezig, maar is sterk ongeveer 14-15 jaar oud geworden. Op de
gefragmenteerd. De vorm van het bekken paardenbotten zijn geen slacht- of vraatsporen
geeft aan dat het een merrie betreft. De leef- te zien.

tijdsindicaties aan de hand van het gebit vari-
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Figuur 93. Het paardenskelet in de opgravingsput.

Het skelet vertoont nogal wat pathologische
afwijkingen. In de bovenkaak ontbreekt de
tweede premolaar. In hoeverre het ontbreken
van de kies een gevolg is van een erfelijke
afwijking of tijdens het leven is uitgevallen is
niet te zien aan de kaak. Het is waarschijnlijk
de oorzaak voor de afwijkende slijtage en haak-
vorming op de gebitselementen uit de onder-
kaak. Mogelijk is het effect versterkt door een
onderbeet, maar gezien de sterke fragmentatie
van de schedel is dit niet vast te stellen.

Op twee borstwervels zijn behoorlijke bot-
woekeringen (exostosen) te zien, waardoor
de wervellichamen bijna aan elkaar zijn vast-
gegroeid (lipping). Op twee lendenwervels
zijn botwoekeringen aanwezig ter hoogte van
de transversale uitsteeksels en op het wer-
vellichaam. Eén van de ribben vertoont een
geheelde fractuur. Op twee eerste teenko-
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ten zijn botwoekeringen op de schacht zicht-

baar. De exostosen zijn niet aanwezig op de
gewrichtsvlakken. Bij een tweede teenkoot

is een polijsting (eburnatie) zichtbaar op het
distale gewrichtsvlak. Dit is ook het geval op
het rechter sprongbeen. Tot slot vertoont het
bovenste deel van het opperarmbeen ook
botwoekeringen, maar opnieuw niet op het
gewrichtsvlak. In hoeverre het dier last heeft
gehad van deze afwijkingen is moeilijk te
zeggen. In eerste instantie zijn de vergroeiin-
gen in de ruggengraat pijnlijk vanwege de druk
op de zenuwen, maar naarmate de wervels
verder vastgroeien kan de pijn afnemen. De
vergroeiingen hebben wel gezorgd voor stijf-
heid in de beweging. De botwoekeringen bij de
teenkoten en het opperarmbeen hebben waar-
schijnlijk weinig bewegingsproblemen opgele-
verd aangezien de gewrichtsvlakken niet zijn
aangetast. De pathologische afwijkingen aan



RAAP-RAPPORT 2402 | DEEL 2

Leven langs het water in Kreken van Nibbeland. Zuidland, gemeente Bernisse.

Archeologisch onderzoek op vindplaats 17-129: een opgraving met sporen uit

de lJzertijd en Romeinse tijd

het skelet kunnen een gevolg zijn van ouder-
dom. Daarnaast kan overbelasting door een
gebruik als rij- of lastdier ook dergelijke ver-
schijnselen veroorzaken. Het skelet vertoont
geen aanwijzingen voor de doodsoorzaak. Op
de botten zijn geen hak- of snijsporen aan-
wezig en het ontbreken van snijsporen op

de voeten is een indicatie dat het dier niet is
gevild. Gezien de ligging in anatomisch ver-
band is het dier met huid en haar neergelegd.
De schofthoogte van het dier bedraagt gemid-
deld 139 cm (variérend tussen 133 en 144 cm).
Lauwerier en Robeerst stellen dat paarden in
inheemse nederzettingen buiten het limesge-
bied een schofthoogte hadden van ongeveer
132 cm. De paarden uit militaire contexten en
villacomplexen hebben de grootste schofthoog-
tes met gemiddelden van respectievelijk 144 en
142 cm. In inheemse nederzettingen binnen het
limesgebied ligt de schofthoogte daar tussenin
(Lauwerier & Robeerst, 1998). Dit paard past
met een schofthoogte van 139 cm goed in het
beeld van paarden die in inheemse nederzet-
tingen binnen de limes worden gebruikt. Naast
het paardenskelet zijn nog acht losse paar-
denbotten aangetroffen. Met behulp van twee
complete pijpbeenderen zijn schofthoogtes
berekend van 143 en 149 cm. De eerste schoft-
hoogte past bij die van het skelet. De schoft-

hoogte van 149 cm doet meer Romeins aan.

Het skeletje van het zeer jonge hondje bestaat
uit resten die afkomstig zijn uit de kop, de
romp, de voor- en de achterpoot (spoor 645,
vlak 5: Romeinse nederzettingsfase). In de
beide onderkaakjes zijn geen gebitselementen
(meer) aanwezig. Het is niet te zeggen of het
diertje al voor de geboorte is doodgegaan of
toch nog kort heeft geleefd.

Het andere, vrij complete hondenskelet is ver-
tegenwoordigd door diverse skeletelemen-

ten uit de linker en rechter voor- en achter-
poot en door delen van de romp (heiligbeen,
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enkele wervels en enkele ribfragmenten;
spoor 64, vlak 101: cultuurlaag, datering niet
zeker, mogelijk funeraire fase). Kleine ske-
letelementen zoals een deel van de midden-
hands- en voetsbeenderen en de teenkoten
ontbreken. Daarnaast ontbreken ook de sche-
del, de schouderbladen en het merendeel van
de wervels. De aanwezigheid van een penis-
been (os baculum) geeft aan dat het om een
reu gaat. Het skelet is volgroeid zodat het dier
ten minste 1-1,5 jaar oud is geworden. Op de
botten zijn geen snij- of haksporen zichtbaar.
Wel zijn duidelijke spieraanhechtingen zicht-
baar op de beide scheenbenen, hetgeen aan-
geeft dat het dier de nodige beweging heeft
gehad. De doornuitsteeksels van de eerste
drie borstwervels staan wat scheef, maar de
hond heeft hier waarschijnlijk weinig last van
gehad. De hond heeft een gemiddelde schoft-
hoogte van 60 cm (variérend tussen 60 en 61
cm). Een dergelijke schofthoogte is vergelijk-
baar met de huidige Hollandse Herdershond.
Naast deze skeletten zijn in de nederzetting
nog elf losse botten van honden gevonden.

De leeftijdsbepalingen (twee op basis van het
skelet en een op basis van het gebit) laten zien
dat een hond is gestorven in het eerste levens-
jaar terwijl een andere ouder is geworden dan
een jaar (voor de leeftijdsbepaling met het gebit

is gebruik gemaakt van Horard-Herbin, 2000).

Rund, schaap/geit en varken

Van de drie belangrijkste vleesleveranciers
rund, schaap/geit en varken is rund met de
meeste resten vertegenwoordigd, zowel in de
nederzetting als in de funeraire sporen. Scha-
pen/geiten komen in beide contexten op de
tweede plaats. In de nederzetting komt het
varken op de derde plaats, maar dit dier ont-
breekt in de funeraire sporen. Het onderscheid
tussen schapen en geiten aan de hand van het
skelet is soms lastig, maar de aanwezigheid
van schapen is met zekerheid aangetoond door
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Romeinse tijd

nederzetting funerair overig
brand slacht vraat brand slacht vraat  brand slacht

gecalci- ver- hak snij hond gecal- hak  snij hond gecalci- hak

neerd koold cineerd neerd
diersoort
rund 1 4 13 1 1 2
paard - - - - 1 - - - - - - -
schaap/geit - - - 1 4 - - - - - - 1
schaap - - 2 - - - - - - - - -
bever - - - - - - - - 1 - - -
groot zoogdier 4 - - - 2 4 - 1 R R 1 }
middelgroot 3 - 1 - 2 - - - 1 - - -
zoogdier
zoogdier, onde- 12 1 - - - 29 - - - 3 - -
termineerbaar
totaal 19 1 4 5 22 34 1 1 4 3 1 1

Tabel 28. Kenmerken op de zoogdierbotten (n = aantal resten).

middel van twee schedelfragmenten met hoorn-
pitten. Eén van de hoornpitten is fors en waar-
schijnlijk van een ram. Het andere hoornpitje
kan ook van een 00i zijn. Voor de aanwezigheid

van geit zijn geen directe aanwijzingen.

De negen leeftijdsbepalingen voor rund aan de
hand van het gebit laten zien dat meer dan de
helft van de dieren op jonge leeftijd is geslacht,
namelijk in het eerste of tweede levensjaar.
Daar zaten ook kalveren tot acht maanden oud
tussen. Daarnaast zijn nog elf leeftijdsbepalin-
gen aan de hand van het skelet beschikbaar en
daar is uit af te leiden dat ten minste een dier is
geslacht na de leeftijd van 3,5-4 jaar.

De resten van schapen/geiten hebben nauwe-
lijks informatie over de slachtleeftijd opgele-
verd. Er is slechts een postcraniale leeftijds-
bepaling beschikbaar van een dier dat ouder
is geworden dan 1,5 jaar. Met behulp van het
gebit is vast te stellen dat een lam (tot een half
jaar oud) is geslacht. Andere dieren zijn ouder
dan twee jaar geworden. Voor varken is alleen
een leeftijdsbepaling mogelijk aan de hand
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van een kies. Het dier is geslacht op een leef-
tijd van 7-14 maanden. Een rib van een varken

vertoont een geheelde breuk.

Op de zoogdierbotten uit beide contexten
komen weinig slachtsporen voor (tabel 28).

De beide haksporen op de runderbotten zijn
ontstaan tijdens het opdelen van het karkas

in kleinere porties. Bij schaap bevinden zich
haksporen op de schedel. Bij de ram is het
achterhoofd schuin afgehakt tussen het oog
en de hoorn. Op runderschedels zijn vaak op
dezelfde plek haksporen te zien. Waarschijn-
lijk bleven de achterhoofden aan de huiden
zitten totdat ze bij de looier terecht kwamen,
wellicht om een indicatie te geven van leeftijd,
sexe en diersoort (MacGregor, 1998: 14). Van
Driel-Murray (2011: 78) vermoedt echter dat
dergelijke hoornpitten uit Romeinse contexten
niets met leerlooien te maken hebben. Vol-
gens haar zijn de hoornpitten zwaar en kunnen
ze de huid beschadigen tijdens het transport.
Zij denkt dat dergelijke hoornpitten eerder
getuigen van de gewoonte om de hoorns los te
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weken van het bot om er vervolgens gebruiks-
voorwerpen van te maken. De andere scha-
penschedel is middendoor gehakt om bij de
hersens te kunnen. Zowel op de botten van
rund als van schaap/geit zijn snijsporen aan-
wezig. Ze zijn ontstaan tijdens het afhuiden,
het lossnijden van de gewrichten en het ont-

vlezen van de botten.

Wild

Behalve gedomesticeerde dieren komen in
beide contexten resten van de bever (Castor
fiber) voor. Bevers zijn geliefd om hun pels en
vaak worden alleen botten uit de kop en de
onderpoten gevonden omdat deze met de pels
zijn meegekomen. In dit geval zijn echter ook
andere botten, zoals fragmenten van een elle-
pijp en een scheenbeen, aanwezig. Het vormt
een aanwijzing dat de bever niet alleen om
zijn pels, maar ook om zijn vlees is gejaagd.
De bever leeft in waterrijke gebieden en kwam
ongetwijfeld voor in de directe omgeving van
de nederzetting.

Vis

De visresten zijn afkomstig van zoetwater-
soorten en trekvissen. In totaal zijn vijf soor-
ten onderscheiden: baars (Perca fluviatilis),
brasem (Abramis brama), snoek (Esox lucius),
paling (Anguilla anguilla) en steur (Acipenser
sturio). Daarnaast zijn resten afkomstig van
karperachtigen (Cyprinidae), die niet verder
op soort te brengen zijn. Paling en snoek zijn
elk slechts met één element vertegenwoor-
digd; steur met enkele benen huidplaten.
Alleen baars is ruim vertegenwoordigd, maar
dit beeld is vertekend doordat bij de duiker het
vrijwel complete kopskelet en andere elemen-

ten van één baars zijn aangetroffen.

De visresten zijn over het algemeen zeer
gefragmenteerd. Hierdoor is het alleen voor
de baars bij de duiker mogelijk om maten te
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nemen van de skeletelementen. De baars had
een lengte van circa 22 tot 28 cm.

Op basis van de grootte van de skeletelemen-
ten van enkele andere vissen is echter wel
iets te zeggen over de afmeting van de vis of
de leeftijd. De resten van de steur zijn kleine
dunne beenplaten, die duiden op een juveniel
exemplaar. De precaudale wervel van een kar-
perachtige is afkomstig van een exemplaar
van circa 15 cm lengte (monster 35; beide
maten: mondelinge mededeling D. Brinkhui-
zen). Op het materiaal zijn geen snij- of hak-
sporen of sporen van vraat of pathologie aan-
getroffen. Op zeven elementen zijn sporen van
verbranding aangetroffen (monsters 36, 40 en
44). In slechts één geval is sprake van bloot-
stelling aan hoge verbrandingstemperatuur;
dit betreft twee verkoolde fragmenten van het-

zelfde werveluitsteeksel (monster 44).

De aanwezige vissoorten geven informatie over
het type water waarin zij voorkomen. Baars en
snoek zijn roofvissen. De baars houdt zich op in
zowel stromend als stilstaand zoet water, maar
kan ook in brakwater voorkomen. Wanneer de
baars groot genoeg is (tussen 10 en 20 cm), ont-
wikkelt hij zich tot roofvis (Van Emmerik & De
Nie, 2006: 64). De snoek heeft een voorkeur
voor helder, plantenrijk water; grotere exempla-
ren zijn echter minder kieskeurig. Deze roofvis
voedt zich bij voorkeur met karperachtigen of
baars (Van Emmerik & De Nie, 2006: 202, 203).
Brasem behoort tot de karperachtigen. De kar-
perachtigen leven in zoet water en bestaan uit
talrijke soorten die zich aan de hand van de ske-
letelementen over het algemeen moeilijk laten
onderscheiden. Bovengenoemde soorten zijn
aan te treffen in traag stromende tot stilstaande,
voedselrijke wateren die in de zomer een tempe-

ratuur boven de 20 °C kunnen bereiken.

Steur en paling zijn trekvissen. Het aantreffen

van enkele platen van (een juveniel exemplaar
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van) een steur duidt er op dat sprake was van
het periodiek binnentrekken van steur in de
omgeving. Hiervoor is een directe verbinding
nodig met zee. Dit past in het landschappe-
lijk beeld zoals in dit en eerdere onderzoeken
naar voren is gekomen (Vossen e.a., 2008;
Van Trierum, 1992). De steur trekt in de paai-
tijd vanuit zee de rivieren op; de paling maakt
de omgekeerde beweging: van zoet naar zout
water. De visserij op beide soorten vindt voor-
namelijk in het zoete water of in de brakke

riviermondingen plaats.

Funeraire sporen uitgelicht

Tot nu toe zijn de dierlijke resten uit de
Romeinse tijd gezamenlijk besproken. Om
een indruk te krijgen van de funeraire praktij-
ken, zijn de resten uit de funeraire sporen hier
apart genomen. Een kwart van de zoogdierres-
ten uit de funeraire sporen is te specificeren.
Ze zijn afkomstig van rund, paard, schaap/geit
en bever. Van rund en schaap/geit zijn viees-
bevattende delen aanwezig, maar daarnaast
zijn van rund ook vleesarme delen gevonden.
De fragmenten van paard komen uit de kop en
de voorpoot. Bever is gerepresenteerd door
een scheenbeenfragment.

Onder de funeraire sporen vallen diverse
typen sporen zoals kuilen, paalkuilen, palen,
grafkuilen en brandplaatsen. Slechts 44 dier-
lijke resten zijn direct aan een crematiegraf of
brandplaats te koppelen en daarvan is bijna
de helft verbrand (n=21). Geen van deze frag-
menten is op soort te brengen.

Drie visresten in respectievelijk de monsters

3 (kuil) en 5 (cultuurlaag funeraire fase) en
vondstnummer 91 (brandplaats) komen uit een
funeraire context. De cultuurlaag bevat een
niet nader te specificeren visrest. De kuil en
brandplaats bevatten beide een karperach-
tige. De visresten vertonen geen sporen van

verbranding.
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12.4 Discussie

De goed geconserveerde, maar gefragmen-
teerde resten geven enige informatie over de
voedselvoorziening in de Romeinse tijd. Bij de
beschrijving van de vleesconsumptie en de vee-
teelt is geen onderscheid gemaakt tussen de
resten uit de nederzetting en uit de funeraire
sporen aangezien de dieren die uiteindelijk in de
funeraire sporen terecht zijn gekomen eerst deel
hebben uitgemaakt van de levende have.
Rundvlees heeft de hoofdmoot gevormd van
de dierlijke component binnen de voeding,
gevolgd door het vlees van schapen en/of
geiten. Varkensvlees is van minder belang
geweest. Mogelijk is een enkele keer het vliees
van bever gegeten, maar zijn pels is eveneens
een reden geweest om op dit dier te jagen.
Het is bij de runderen, schapen/geiten en var-
kens niet mogelijk om een leeftijdsopbouw
van de kudde te maken. Enkele slachtleef-
tijden van rund maken het mogelijk om toch
iets over het gebruik van de dieren te zeggen.
De runderen van een of twee jaar oud zijn
vooral gehouden voor het viees. De kalveren
kunnen zijn geslacht om de melkproductie vrij
te maken voor menselijke consumptie, waarbij
de dieren van 3,5 jaar en ouder de melkkoeien
kunnen vertegenwoordigen. Oudere runderen
kunnen ook zijn ingezet als trekdier.

Schapen zijn waarschijnlijk gehouden voor het
leveren van vlees, melk en wol. De belangrijk-
ste producten van geiten zijn melk en vlees.
Varkens worden meestal geslacht in het eerste
of tweede levensjaar omdat vlees het belang-
rijkste product is wat ze leveren. Een enkel
fokdier behaalt een hogere leeftijd.

Gezien de geringe hoeveelheid visresten en
het ontbreken van duidelijke aanwijzingen voor
consumptie op het materiaal, zoals snij- en hak-
sporen, is het niet mogelijk te bepalen of de vis-
resten als voedselafval zijn te typeren. Alleen
de archeologische context (deels uit funeraire
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sporen) vormt een aanwijzing voor voedselafval.
De aangetroffen soorten behoren alle tot soorten
die in de natuurlijke omgeving zijn aan te treffen
en te vangen. Het is lastig te beoordelen hoe de
resten van baars die zijn aangetroffen op duiker
geinterpreteerd moeten worden: voedselafval

of overblijfsel van natuurlijke fauna. Het kan
gezien de aangetroffen skeletdelen (zowel kop-
als kieuwskelet, ribben, wervels en schubben)
om beide gaan: een gevangen en schoonge-
maakt exemplaar waarvan de resten in het water
zijn geworpen, of de resten van een baars die
ter plekke een natuurlijke dood is gestorven en
waarvan een deel van het skelet is vergaan of
niet verzameld tijdens het onderzoek. De enige
aanwijzing voor mogelijk voedselafval zijn de
resten met sporen van verbranding. De sporen
waaruit deze visresten afkomstig zijn, zijn gein-

terpreteerd als funeraire sporen.

Een van de vragen die speelt in de Romeinse
tijd is of het paard tot de consumptiedieren
kan worden gerekend. Het eten van paar-
denvlees was in Romeinse militaire context
taboe (Lauwerier & Robeerst, 1998). In de
inheemse nederzettingen is dit niet altijd het
geval (Lauwerier & Robeerst, 1998; Groot,
2008). In dit complex zijn naast het paarden-
skelet slechts acht losse resten aanwezig. Op
deze botten komen geen slachtsporen voor
en er zijn derhalve geen aanwijzingen dat
paard is gegeten.

Uit het botmateriaal is geen informatie te ver-
krijgen over de functie van de honden, behalve
dat het vrij complete, volwassen skelet van
een hond tekenen vertoont van een actief
leven. Het hoeden van kuddes, het bewaken
van het erf en het meehelpen bij de jacht zijn
functies die honden door de eeuwen hebben
vervuld. De vondst van de (delen) van hon-
denskeletten vormt een aanwijzing dat enkele
dieren een bijzondere betekenis hadden voor
de eigenaar. De honden zijn verantwoordelijk
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voor de vraatsporen op de botresten van de
andere dieren en hadden dus ook toegang tot
deze resten.

De verbrande zoogdierresten uit de funeraire
sporen zijn wellicht te beschouwen als bijgift bij
de crematie in de vorm van dierlijke voedsel.
Vooral de verbrande resten uit het crematiegraf
zijn als zodanig te beschouwen. Voor de onver-
brande resten uit het crematiegraf ligt dit wat
moeilijker. Mogelijk betreft dit voedsel dat niet
is meeverbrand tijdens de crematie, maar later
aan de crematieresten is toegevoegd.

De overige zoogdier- en visresten uit de fune-
raire sporen zijn niet direct te koppelen aan
(crematie)graven. Mogelijk betreft het neder-
zettingsruis. De dierlijke resten geven helaas
weinig informatie over rituelen en gebruiken
met betrekking tot funeraire praktijken.

Er is eerder op Voorne-Putten een grafveld uit
de Romeinse tijd opgegraven (Débken, 1992).
De dierlijke resten bestonden daar vooral uit
rund, schaap/geit en varken. Opvallend is dat
kip ook veelvuldig is aangetroffen, een soort
die, net als het varken, geheel ontbreekt in de
funeraire sporen van dit assemblage. Of er in
het eerdere onderzoek van het grafveld van
Spijkenisse-Hartel West sprake is geweest
van vis is onbekend; de onderzoekers hebben
destijds de resten van microfauna en visresten
buiten beschouwing gelaten in de aanname

dat het zou gaan om intrusief materiaal.

12.5 Vergelijking met
andere vindplaatsen op
Voorne-Putten

Om te kunnen vaststellen of het beeld dat

is ontstaan van de voedseleconomie van de
vindplaats in Zuidland aansluit bij de economie
van andere Romeinse vindplaatsen, dient te
worden gekeken naar de overige onderzochte
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vindplaatsen op Voorne Putten. Helaas zijn
weinig hiervan

archeozodlogisch onderzocht. Slechts van
twee Romeinse vindplaatsen zijn de resulta-
ten van het onderzoek naar de dierlijke resten
gepubliceerd (In het PvE staan diverse vind-
plaatsen genoemd, maar van deze vindplaat-
sen is, voor zover bekend, geen botmateriaal
onderzocht). Van Mensch heeft het botmate-
riaal van de Romeinse vindplaats Spijkenisse
Korte Laanweg 10.45 onderzocht, maar de
gegevens zijn gepubliceerd in het overzichts-
artikel van Prummel (1991). Daarnaast is het
botmateriaal van Brielle, plangebied Piek,
onderzocht (Kaptein & Teekens, 2012).

Bij een vergelijking van de verhouding tussen
rund, schaap/geit, varken en paard valt in
eerste instantie vooral de grote gelijkenis
tussen de drie vindplaatsen op (tabel 29).
Overal is rund met de meeste resten vertegen-
woordigd, gevolgd door schaap/geit. Het aan-
deel varken is steeds laag en dit geldt vooral
voor Zuidland, Bernisse.

Alleen het aandeel paard wisselt: bij Spijke-

nisse Korte Laanweg | is het zeer laag met 2%,

terwijl het aandeel bij Brielle Piek op 12% komt.
Mogelijk speelt het verschil in aantal resten hier
parten, maar het verschil kan ook duiden op
een ander gebruik van paard. Voor Brielle Piek
is verondersteld dat paardenvlees is gegeten.
Helaas is het niet mogelijk om bij Spijkenisse
Korte Laanweg | en Brielle Piek een beeld te
krijgen van de leeftijden waarop de paarden
zijn gestorven. Ook voor de runderen, schapen/

geiten en varkens is dit niet mogelijk.

De begraving van een compleet dier is te zien
als een speciale depositie (Groot, 2008). Hier-
mee is bedoeld dat de vondst afwijkt van ‘nor-
maal voedselafval’. Alleen op de vindplaats
Bernisse Zuidland zijn speciale deposities

van paard en hond aangetroffen. Op andere
inheems Romeinse nederzettingen is het voor-
komen van speciale deposities echter niet
zeldzaam (Groot, 2008).

Behalve de veeteelt speelde ook de jacht in
de drie vindplaatsen nog een bescheiden rol.
In Spijkenisse Korte Laanweg | en Brielle Piek
zijn resten van edelhert en ree aangetrof-

fen. Voor Spijkenisse Korte Laanweg | is niet

700
60.0
500 -
400 ¥ rund
300 B schaap/gdt
200 - varken
[ |
100 paard
0.0~
SpijkenisseKorte  BridlePiek  BernisseZuidland Tabel 29. Vergelijking van
Laanweg | 1045 (r=184) (n=129) de soortverhouding tussen
(n=1,079) de Romeinse vindplaatsen
op Voorne-Putten.
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bekend om welke skeletelementen het gaat,
maar bij Brielle Piek zijn, behalve edelhertge-
wei, ook postcraniale botten van beide soorten
aangetroffen. Dit is een indicatie dat de dieren
zijn gejaagd. In Spijkenisse Korte Laanweg | is
nog eland aanwezig, maar het is niet bekend
of het om gewei of bot gaat. De bever ont-
breekt alleen in Brielle Piek.

Voor wat betreft de vis geeft eerder onder-
zoek op Voorne-Putten (lJzertijd) door Prum-
mel (1992: 134-135), behalve de in dit onder-
zoek vertegenwoordigde resten van steur
(Acipenser sturio), karperachtigen (Cyprini-
dae), brasem en baars, ook resten van dun- of
diklipharder (Liza ramada of Chelon labrosus)
te zien. Tijdens het onderzoek op Brielle Piek
en Spijkenisse Korte Laanweg 10.45 zijn geen
visresten aangetroffen.

Meer zuidelijk, op Zuid-Beveland, zijn tijdens
onderzoek van Ellewoutsdijk in de Romeinse
tijd door Esser (2003: 200-201) naast brasem
(Abramis brama) ook resten van platvis
(Pleuronectidae) aangetroffen. Uit het vondst-
materiaal duiden de aanwezigheid van een
ijzeren vishaak en een mogelijke visfuik op
visserij als onderdeel van de bestaansecono-
mie (Sier, 2003: 184). Op geen van de vind-
plaatsen zijn echte zeevissen aanwezig, zoals

kabeljauw of schelvis.

Volgens van Trierum (1992) is er op de minerale
gronden en op de veengronden mogelijk sprake
van specialisatie met respectievelijk akkerbouw
en veeteelt en wellicht een marktgerichte pro-
ductie. Met de huidige gegevens is het niet
mogelijk om dit idee archeozodlogisch te onder-
bouwen. Het is derhalve van belang dat in de
toekomst het dierlijke materiaal van inheemse
nederzettingen uit de Romeinse tijd te Voorne-
Putten archeozodlogisch worden onderzocht.
Daarbij is het aan te bevelen om bij het aantref-
fen van zichtbare visresten of klein botmateriaal
tijdens het veldonderzoek, bij gesloten contex-
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ten en zeker bij funeraire contexten, aparte mon-
sters te nemen voor ichtyo-archeologisch onder-
zoek en deze voorzichtig te zeven over een

maaswijdte van maximaal 1 mm.

12.6 Conclusies

De opgraving van de Romeinse nederzettings-
en funeraire sporen heeft goed geconser-
veerde zoogdierresten en slechts geconser-
veerde visresten opgeleverd. Al deze dierlijke
resten zijn sterk gefragmenteerd. Behalve
resten van zoogdieren en vissen is een week-
dier aangetroffen, namelijk het rugschild van
een gewone zeekat.

Het botmateriaal uit de nederzetting laat zien
dat het vlees van rund, schaap/geit en varken
is gegeten. Wellicht stond de bever ook op het
menu, maar bij dit dier gaat het vooral om de
pels. Aanwijzingen voor Romanisatie zoals de
aanwezigheid van kippen of oesters ontbreken
in dit materiaal. Er is geen duidelijk beeld ont-
staan van het gebruik van de dieren doordat
slechts enkele slachtleeftijden bekend zijn.
Onder de zoogdierresten zijn dierskeletten van
paard en hond (een volwassen dier en een
puppy) aangetroffen. De vondsten geven aan
dat deze dieren een speciale betekenis hadden
voor de eigenaar. Naast de skeletten zijn ook

losse botten van paard en hond aanwezig.

Bij een vergelijking tussen andere gelijktijdige
vindplaatsen in de regio valt op dat de verhou-
ding tussen de drie belangrijkste vleesleveran-
ciers grote gelijkenis vertoont. Wel is verhou-
dingsgewijs veel paard aangetroffen in Brielle
Piek en mogelijk duidt dit op een ander gebruik
van paard, zoals het eten van het vlees. Helaas
ontbreekt voldoende informatie over de slacht-
leeftijden bij alle vindplaatsen zodat geen dui-
delijk beeld van de veeteelt is ontstaan.
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In hoeverre de aangetroffen vis is gegeten, is
niet te zegen, hoewel een deel afkomstig is

uit mogelijke afvalkuilen. De baars, brasem,
snoek, paling en steur geven enige informa-
tie over het watertype in de omgeving van de
nederzetting: traag stromende tot stilstaande
voedselrijke wateren die ’'s zomers tempera-
turen van boven de 20 °C kunnen bereiken.
Daarnaast is er ook een verbinding met de zee

geweest.

Slechts een klein deel van de dierlijke resten
is direct aan een crematiegraf te koppelen.
Niet al het botmateriaal is verbrand en wellicht
vertegenwoordigen de onverbrande resten
bijgiften die niet zijn mee verbrand tijdens de
crematie maar later aan de crematieresten
zijn toegevoegd. Bij de overige resten uit de
funeraire sporen valt het ontbreken van kip en

varken op.
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Fysisch antropologisch
onderzoek

Door: S.A.M. Lemmers (Earth)

13.1 Inleiding

Het geleverde materiaal bestond uit een mix van verbrand menselijk botmateriaal,
verbrand dierlijk botmateriaal, een enkel fragment onverbrand dierlijk materiaal en
een groot aandeel verbrande klei. Na een eerste analyse was het mogelijk per spoor
te bepalen of het wel of niet een funerair spoor betrof. Van drie sporen kon met
zekerheid worden vastgesteld dat er een significante hoeveelheid menselijk botma-
teriaal aanwezig was en daarmee dat het zeer waarschijnlijk graven betreft. De ove-
rige sporen, die in eerste instantie als mogelijke afvalkuilen werden gezien, betroffen
brandplaatsen. In een deel van de sporen was te weinig materiaal aanwezig om een
uitspraak te kunnen doen over de aard ervan. De conclusies per spoor zijn opgeno-
men in bijlage 23. Zoals eerder opgemerkt, zijn de resultaten van het fysisch antropo-
logisch onderzoek helaas negatief beinvlioed door het monster- en zeefplan. In §
13.2 zal het materiaal worden besproken dat tot de drie (zeer waarschijnlijk) graven
behoort. Het betreft de volgende sporen (met corresponderende monsternummers):
* spoor 1000 (monsters 5, 6, 7 en 8);

* spoor 24 (monster 16);

* spoor 4 (monsters 31 en 32).

Per funeraire context is gekeken naar de kenmerken van het materiaal en er is
getracht om zoveel mogelijk informatie uit deze kleine hoeveelheid materiaal te
extraheren. Een volledige analyse inclusief het zeven en het bepalen van de frag-
mentatie index was bij deze vondstcollectie irrelevant aangezien het vondstmateri-
aal slechts uit een zeer kleine hoeveelheid materiaal bestond. Per grafcontext is het
gewicht genomen van alleen het menselijk botmateriaal, exclusief ander materiaal
zoals dierlijk botmateriaal, verbrande klei of houtskool. De mate van verbranding en
de homo- of heterogeniteit van het materiaal is vastgesteld volgens de methode van
Wahl (2008; figuur 94).

Het botmateriaal is gedurende de inventarisatie onderverdeeld in de categorieén Neu-
rocranium (hersenschedel), Viscerocranium (aangezichtsschedel), Axiale skelet (wer-
velkolom, schouderbladen, sleutelbeenderen, ribben en het bekken), Extremiteiten (de
diafysen van de ledenmaten) en de Epifysen van de ledematen (arm/hand, been/voet).
Wanneer het materiaal de bepaling van het minimum aantal individuen (MNI), leeftijd en
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Burn stages | Il 1] v )
Temperature (°C) 100° 200° 300° 400° 500° 600° 700° 800° 900° >1000°
Yellowish- Brown/ . 5 P
Colour White, Glassy dark- Black Grey, bluish- Milky white, slightly chalky White {Surface is bs_tlge.or grey when bone has
b grey been laying in the earth)
ivory brown
shrNi:Z/; e e Inner
Looks like dicto Isss No further complete Danact Chalky surface, bone is Smooth surface, when cool, bone becomes
Comments unburned shrinkage charring of P light and very fragile, bone | very hard. Parabolic heat induced tearing and
of water " . . bone may : 5 P
bone .| until ~750°C organic o continues to shrink shrinkage of bone (~10-12%)
and organic . still be black
materials
substances
Hardness
Transitional phase
Decreases Structure is not defined Increases
“chalky”
-Max temp. Achieved
e Meltin, by burning wood
Comparative becomes Glass becomes a thick B e y : .g
. . point of | -Melting point of gold
materials soft and liquid X R .
malleable silver | -Melting point of glass
-Melting point of bone

Figuur 94. Verbrandingsgraden (ook bekend als combustion degrees of burn stages). De relatie tussen tem-
peratuur van het vuur en de kenmerken van het bot (bron: Lemmers, 2011: figuur 7; hertekend vanTrautmann,
2006: figuur 18; Wahl, 2008: tabel 9.1; Herrmann, 1988: figuur 274).

geslacht van het/de desbetreffende individu(en)

13.2 Spoor 1000

toelaat, zal dit gebeuren volgens de methodiek
onder andere toegepast door Baetsen (2010)

en door Lemmers (2011). Een gedetailleerdere
beschrijving van de toegepaste methode zal
volgen wanneer dit wenselijk is.

Voor leeftijdsbepaling zijn de volgende catego-
rieén (tabel 30) aangehouden, zoals voorge-
steld door Buikstra & Ubelaker (1994: 9). Wan-
neer er slechts een ondergrens gegeven kan
worden en geen bovengrens voor een individu,
zal het teken ‘+’ worden toegevoegd aan de

leeftijdscategorie.

categorie corresponderende leeftijd

neonaat <1

kind 1-15 jaar
adolescent 15 - 20 jaar
volwassen 20 - 50 jaar
oudere 50+

Tabel 30. Categorieen leeftijdsbepaling (Buikstra &
Ubelaker, 1994).
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Het vondstmateriaal uit spoor 1000 was opge-
deeld in vier verschillende monsters, waarvan
alleen monster 5 behandeld zal worden (op

de splitslijst van EARTH stond dit spoor bij de
‘niet te onderzoeken’ monsters. Aangezien dit
spoor een significante hoeveelheid verbrand
menselijk botmateriaal bevatte, is het materi-
aal echter toch opgenomen in de rapportage).
De overige monsters bevatten vrijwel geen
determineerbaar materiaal. Zie bijlage 23 voor

een verdere verklaring.

* Gewicht totaal: 37 gram;

* Gewicht 10 mm zeef: 12,5 gram;

¢ Gewicht 3-10 mm zeef: 24,5 gram,;

* Maximale afmeting: 26,00 mm;

¢ Aanwezige verbrandingsgraden: hoofdzake-

lijk V, maar ook IV en IIl.

Inventarisatie aanwezige lichaamsdelen:
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* Neurocranium: aanwezig; fragmenten lende oorzaken hebben, zoals het type brand-

van waarschijnlijk de wandbeenderen (os stapel, kwaliteit van het hout en de weers-

parietale). omstandigheden. De crematieresten lijken van

Viscerocranium: aanwezig; fragment van het

rechter jukbeen (os zygomaticum).

* Axiaal: aanwezig; aantal ribfragmenten,
fragmenten van de wervelbogen.

e Extremiteiten: aanwezig; diafyse frag-
menten, maar geen verdere identificatie
mogelijk.

* Epifysen en Overig: twee fragmenten van

vingerkootjes (phalanges) aanwezig.

Leeftijdsbepaling

Op basis van de robuustheid van het Neuro-
cranium (gemiddeld 4,9 mm) hebben we hier
te maken met een individu van boven de 15
jaar (Wahl, 2008). Daarbij laat een van de
wandbeenfragmenten tekenen zien van een

sluitende schedelnaad. Hiermee kan de per-

soon toegeschreven worden tot de leeftijdsca-

tegorie adolescent tot volwassen. Er zijn geen

botfragmenten aanwezig welke een boven-

grens voor een leeftijd kunnen aangeven.

Geslachtsbepaling

Aan het deel van het jukbeen dat aanwezig
is, valt te zien dat het om een graciel individu
gaat en zou voor een geslachtsbepaling een

vrouw betreffen. Sinds dit slechts een enkele

aanwijzing is, kan een betrouwbare geslachts-

bepaling echter niet plaatsvinden.

Conclusie

Het betreft vrijwel zeker de overblijfselen van
een funeraire context, een crematiegraf. De
aard van het materiaal wijst duidelijk op een
vrij volledig verbrandingsritueel: het groot-
ste deel van het botmateriaal toont tekenen
van verbrandingsgraad V, corresponderend
met 800 °C of hoger. Het materiaal is echter
niet homogeen en er is een mix te zien van
lagere verbrandingsgraden. Dit kan verschil-
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een enkel individu te zijn daar er geen skelet-
elementen dubbel zijn aangetroffen en er ook
geen verschillen in robuustheid aangetroffen
zijn. Van zowel de schedel, het axiale skelet
en de extremiteiten zijn elementen aange-
troffen, inclusief een aantal fragmentjes van
vingerkootjes. Het is echter wel zeker dat de
hoeveelheid materiaal te weinig is om de vol-
ledige restanten van een individu te betreffen.
Dit kan een gevolg zijn van de gedeeltelijke
bemonstering van het spoor. De leeftijd van
de betreffende persoon kon toegeschreven
worden aan de leeftijdscategorie adolescent+,
daar de dikte van de schedelfragmenten zeer
duidelijk deze ondergrens kon verzekeren.
Voor de geslachtsbepaling was slechts een
enkel kenmerk aanwezig, zijnde een deel van
het jukbeen. De graciele vorm van dit botdeel
doet de classificatie tot vrouwelijk vermoeden,
maar is op zichzelf staand niet voldoende om

uitsluiting te kunnen bieden.

13.3 Spoor 24 (monster 16)

* Gewicht totaal: 421 gram;

* Maximale afmeting: 20,00 mm;

* Aanwezige verbrandingsgraden: V, |V,
Ill. Zeer wisselend, op sommige botdelen

kwamen alle drie de categorieén voor.

* Neurocranium: fragment rotsbeen (pars
petrosa), fragment van wandbeen;

¢ Viscerocranium: tandwortelfragmenten; pre-
molaar en hoektand, twee kiesfragmenten,
drie wortels van snijtanden; fragment van de
onderkaak (mandibula);

* Axiaal: fragment darmbeen (os ilium), frag-
ment atlas (1e wervel), ribfragmenten
(costae), Borstwervelfragmenten (Thoracale
vertebrae);
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¢ Extremiteiten: diafysefragmenten van
het scheenbeen (tibia) en het spaakbeen
(radius) diafyse; daarnaast een aantal oni-
dentificeerbare diafysefragmenten;

¢ Epifysen en overig: fragmenten van mid-
denhandsbeenderen (metacarpalia), groot
aantal vingerkoot- alsook teenkootfrag-
menten en een fragment van een knieschijf
(patella);

¢ Dierlijk materiaal: onverbrande kies van een
schaap of geit;

* Opmerking: pathologie aanwezig op uiterste
vingerkootje (distale falanx) van de duim;
extra botvorming aanwezig, bekend als

‘osteofyten’.

Leeftijdsbepaling

Robuustheid van schedel (gemiddeld 4,8 mm)
alsook de rand van het darmbeen welke vol-
ledig gefuseerd is, plaatsen dit individu in de
categorie adolescent+. De aanwezigheid van
vele volgroeide wortels van premolaren pleit
ook voor deze minimale leeftijd. De aanwezig-
heid van lichte pathologie op de handbotjes
pleit echter voor een hogere leeftijdscategorie,
waardoor dit individu als ‘volwassen’ gecate-

goriseerd kan worden.

Geslachtsbepaling
Niet mogelijk.

Conclusie

Het betreft hier vrijwel zeker de overblijfse-
len van een funeraire context, oftewel een
crematiegraf. De aard van het materiaal wijst
duidelijk op een vrij volledig verbrandingsri-
tueel: het grootste deel van het botmateriaal
vertoont tekenen van verbrandingsgraad V,
corresponderend met 800 °C of hoger. Het
materiaal is echter niet homogeen en er is een
mix te zien van lagere verbrandingsgraden.
Dit kan verschillende oorzaken hebben, zoals
het type brandstapel, kwaliteit van het hout
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en de weersomstandigheden. De hoeveelheid
crematiemateriaal lijkt van een enkel individu
te zijn daar er geen skeletelementen dubbel
zijn aangetroffen en er ook geen verschillen in
robuustheid aangetroffen zijn.

Van zowel de schedel, het axiale skelet en

de extremiteiten zijn elementen aangetroffen,
inclusief een aantal fragmentjes van vinger-
kootjes. Het is echter wel zeker dat de hoeveel-
heid materiaal te weinig is om de volledige res-
tanten van een individu te betreffen. Dit kan het
gevolg zijn van de gedeeltelijke bemonstering
van het spoor, maar kan ook een aanwijzing
zijn dat niet al het botmateriaal van de dode
werd begraven. De leeftijd van het individu is
toegeschreven aan de categorie ‘volwassen’ op
basis van de aanwezige gebitsfragmenten, de
gefuseerde skeletelementen en de pathologie
waargenomen op een vingerkootje. Er waren
helaas geen elementen aanwezig die konden
helpen bij de geslachtsbepaling.

13.4 Spoor 4
(monsters 31 en 32)

* Gewicht totaal: 7,5 gram;
* Maximale afmeting: 15,00 mm;
* Aanwezige verbrandingsgraden: V, IV.

* Neurocranium: aantal fragmenten, maar
zeer beschadigd;

¢ Viscerocranium: een enkel tandwortelfrag-
ment, niet identificeerbaar;

* Axiaal: -;

* Extremiteiten: aantal diafysefragmenten,
maar niet identificeerbaar;

¢ Epifysen en overig: -.

Leeftijdsbepaling

Niet mogelijk (robuustheid van aanwezige
diafysefragmenten lijkt te wijzen op minstens
adolescent, maar er konden geen metingen
genomen worden).
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monster spoor gewicht (gram) opmerking
16 24 3,5 dijbeen (femur) fragment
5 1000 2,0 schedelfragment (Neurocranium)
31 4 2,5 diafysefragment

Tabel 31. Menselijk botmateriaal geschikt voor '“C-analyse.

Geslachtsbepaling
Niet mogelijk.

Conclusie

Gezien de kleine hoeveelheid materiaal is het
niet mogelijk om uitspraken te doen betreffende
de leeftijd en het geslacht van het individu. Wel
kon aan de morfologische kenmerken en de
structuur van het bot worden vastgesteld dat
het (in ieder geval grotendeels) menselijk mate-
riaal betreft. Het materiaal toont een hoge mate
van verbranding. Het lijkt hier daarom vrij zeker

te gaan om een grafcontext.

13.5 Mogelijkheden voor
4C-datering

Om de onderzoeksvragen omtrent de datering
van de sporen mogelijk te maken, is aandacht
besteed aan de mogelijkheden om monsters
te nemen voor '“C-datering. In tabel 31 staan
de monsters/sporen die apart zijn gehouden.
De monsters zijn uitgekozen op basis van de
richtlijnen van Lanting & Van de Plicht (2001).
Volgens deze richtlijnen is het noodzakelijk dat
het materiaal volledig is gecremeerd. Aange-
zien het materiaal een sterke mix van verschil-
lende brandgraden vertoont, waren er helaas
niet veel mogelijkheden om monsters te
nemen van fragmenten die volledig verbrand
zijn. De onderstaande monsters betreffen alle
fragmenten die zijn toegeschreven aan ver-
brandingsgraad V (figuur 94), wat correspon-
deert met temperaturen van 800 °C of hoger
en daarmee gedetermineerd kunnen worden
als zijnde volledig verbrand.
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13.6 Aanvulling op de
beantwoording van
onderzoeksvragen

De aard van de sporen

Het materiaal is afkomstig uit zowel graven,
brandplaatsen als sporen met een onduidelijke
interpretatie. In bijlage 23 is hiervan een over-

zicht gegeven.

De conservering van de funeraire
contexten

De conservering van de graven lijkt minimaal
te zijn. Het is echter niet met zekerheid te
zeggen of dit een gevolg is van de gedeelte-
lijke bemonstering van de sporen, een versto-
ring van de sporen door bijvoorbeeld natuur-
lijke processen en/of erop duidt dat slechts
een deel van het botmateriaal werd begraven.
Dit laatste (pars pro toto rituelen) lijkt echter
niet het geval, aangezien kleine skeletelemen-
ten zoals tandwortels en vinger- of teenkoot-
jes ook aanwezig zijn. Vermoedelijk heeft de
gedeeltelijke bemonstering de grootste invlioed

gehad op de resultaten van dit onderzoek.

De datering van de funeraire contexten
Het was mogelijk om van alle drie de funeraire
contexten een fragment te vinden dat geschikt
is voor “C-analyse. Er zijn geen “C-analyses
uitgevoerd omdat het grafveld op basis van

het aardewerk voldoende is gedateerd.
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Demografische analyse van het ‘grafveld’
Het is niet zinvol om demografische vraag-
stellingen toe te passen op het vondstmateri-
aal, aangezien het slechts drie graven betreft.
Daarnaast was de conservering van de graven
dusdanig slecht dat er zeer weinig uitspra-
ken gedaan konden worden over geslacht en
leeftijd.

214



RAAP-RAPPORT 2402 | DEEL 2

Leven langs het water in Kreken van Nibbeland. Zuidland, gemeente Bernisse.
Archeologisch onderzoek op vindplaats 17-129: een opgraving met sporen uit

de lJzertijd en Romeinse tijd

Leer

Door: C. van Driel-Murray

14.1 Schoenzolen

Tijdens de opgraving zijn fragmenten van twee zolen van schoenen aangetroffen
(figuur 95). Eén is met zekerheid afkomstig uit de greppel behorend bij de duikers
(vondstnr. 203). De andere zool (vondstnr. 453) is aangetroffen op de stort, maar
vrijwel zeker eveneens afkomstig uit de greppel. Vondst 203 is een fragment rund-
leer van minimaal 11,5 x 6 cm. Het is een fragment van een buitenzool met gaten van
dichte bespijkering. Het ijzer is vergaan, maar de indrukken duiden op spijkerkoppen

met een diameter van 5 mm. De spijkergrootte, dichtheid en plaatsing suggereren

O &%m
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O o Oc
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02 83
80
« \ ©,0
25
V-203
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L ]

Figuur 95. Tekening van de aangetroffen leren schoenzolen. Vermoedelijk beiden afkom-
stig van werkschoenen van een man (bron: C. Driel).
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een datering laat in de 2e eeuw. Vondst 453 is
een fragment rundleer van minimaal 18 x mini-
maal 8 cm. Het is een fragment van een linker
binnenzool met de indrukken van vrij dichte
bespijkering in rechte rijen onder de voorvoet
(patroon 3c) en twee maal kleine spleetjes
voor de bevestiging van tussenstukjes onder
de zool. De licht gezwaaide zoolvorm en het
spijkerpatroon wijzen op een datering in het

midden of laat in de 2e eeuw.

14.2 Klein afsnijdsel

Vondstnr. 262 betreft een klein afsnijdsel van
geitenleer van 8 x 5 cm. Het is aangetroffen
in het damlichaam bij een van de noordelijke

beschoeiingen (structuur 21) van de duikers.

14.3 Conclusies

Het formaat en de zware bespijkering van de
zool met vondstnr. 453 geeft aan dat het om
een mannen werkschoen gaat; dit gaat waar-
schijnlijk ook op voor vondstnr. 203, hoewel
hier weinig meer van over is. Helaas is niet
bekend hoe het bovenleer er uitzag.Op grond
van vorm en bespijkering kunnen beide zolen
tot het midden of laat in de 2e eeuw gedateerd
worden. Om bewaard te blijven, moet leer
vrij snel onder de grond raken en bovendien
gaan schoenen minder lang mee dan aarde-
werk: het gevolg is dat leervondsten vrijwel
altijd de jongste datering aangeven. Gezien de
context, onderin de greppel, wordt aangeno-
men dat ze rond of na het midden van de 2e
eeuw dateren. Het is niet duidelijk of de zolen
met nederzettingafval gedumpt zijn of dat het
om verloren schoenen gaat. Het bespijkeren
van schoenen is kenmerkend voor schoeisel
dat geintroduceerd werd door de Romeinen
en ook weer verdwijnt wanneer ze deze stre-
ken verlaten. Blijkbaar waren op deze locatie

mensen aanwezig (geweest) die de Romeinse

mode volgden en over de middelen beschikten
om deze professioneel vervaardigde schoenen
aan te schaffen.

Uit het kleine fragment afsnijdsel met
vondstnr. 262 is geen conclusie te trekken.

Het is aannemelijk dat men zelf in enige mate
aan leerbewerking deed. De aanwezigheid

van een afsnijdsel is niet direct een aanwijzing
voor een werkplaats voor leerbewerking. In dat
geval worden behoorlijke aantallen afsnijdsels

verwacht.
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5 Schelpen

Door: W.J. Kuijper (Faculteit der Archeologie, Universiteit Leiden)

15.1 Inleiding en methode

Tijdens de opgraving zijn in het zuidprofiel meerdere monsters genomen van de
verschillende geulvullingen. Vier van de grondmonsters zijn geselecteerd ten
behoeve van een schelpenanalyse en dienden vragen te beantwoorden met betrek-
king tot de conserveringstoestand en de omstandigheden waaronder de afzettingen
zijn gevormd. De monsters 27, 28 en 29 bestonden uit elk 2 liter stugge, grijze klei,
monster 30 bestond uit 2 liter kleihoudend, fijn zand. Dit materiaal is met kraanwa-
ter gezeefd over een zeef met maaswijdten van 0,25 mm. Door de aanwezigheid
van plantenresten is het residu nat uitgezocht onder een microscoop met vergro-
tingen tot 30x. Naast schelpen zijn ook de andere dier(groepen)- en plantenresten

genoteerd.

15.2 Resultaten

De analyse van de monsters heeft weinig schelpen opgeleverd. Monster 27 bevatte
geen schelpen en monster 29 slechts één operculum. Monster 30 leverde enkele
fragmenten op en alleen uit monster 28 kwamen enkele schelpjes. De waarnemin-
gen zijn vermeld in bijlage 24. De conserveringtoestand van alle biologische resten
is over het algemeen goed. De monsters worden beschreven in volgorde van oud

naar jong.

Monster 28

Dit monster is afkomstig uit spoor 1008. Hierin zijn goed geconserveerde plan-
ten- en dierenresten aangetroffen. Tussen het weinige fijne plantenmateriaal lagen
enige tientallen zaden van 18 soorten algemene land- en oeverplanten van zoete
milieus. Vooral de zaden van de blaartrekkende boterbloem vielen op. Van veen-
mos lagen er tientallen blaadjes in het residu. Waarschijnlijk afkomstig van geéro-
deerd veen. In de fijne fractie zijn enige resten van zoetwaterdieren (spons, mos-
dier, bloedzuiger) en zoutwaterdieren (zeeklit, broedval) aangetroffen.

De schelpen in het monster zijn voornamelijk van dieren uit zoetwatermilieus. De
geronde schijfhoren en de leverbotslak leven op plekken die periodiek droogval-
len. Dit kunnen ondiepe poeltjes of greppels zijn, maar ook de oevergebieden langs
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meren, geulen en rivieren met wisselende
waterstanden zijn geschikte leefplekken. De
aanwezigheid van de getijdenslak geeft aan
dat het gebied onder invloed stond van getij-
dewerking. Van de twee landslaksoorten is
de barnsteenslak gebonden aan vochtige
omstandigheden.

De vondsten in het monster geven aan dat
het milieu ter plekke zoet was. Er waren getij-
den merkbaar door opstuwing van zoetwa-
ter tijdens vloed. Met de vloedstroom konden
enkele (kleine resten van) zeedieren over de
bodem het gebied bereiken. Mogelijk was er

incidenteel een lichte verzilting van het water.

Monster 29

Dit monster is afkomstig uit spoor 1007. Op
een fragmentje van een operculum (sluit-
plaatje mondopening) van de grote diepslak
na, ontbraken schelpen in dit monster. In de
fijne fractie lagen foraminiferen, een kaak van
een zeeduizendpoot en mosselkreeftjes. De
eerste twee zijn tekenen van mariene invloed.
Mosselkreeftjes leven zowel in zoet als in zout
water.

De weinige fijne plantenresten waren slecht
geconserveerd (verspoeld). Er waren zaden
van 27 plantensoorten aanwezig. Grote brand-
netel en els waren met enkele tientallen zaden
het meest algemeen. Opvallend is de aan-
wezigheid van enkele soorten die onder zilte
omstandigheden groeien (zulte, schorrenkruid,
schorrenzoutgras, klein zeegras). De enige
aanwijzing voor de aanwezigheid van de mens
is de vondst van een gekweekte soort: lijnzaad
(één kapselfragment).

Monster 29 komt uit een afzetting die in

het overgangsgebied van zoet naar zout is
gevormd. De verspoelde dieren- en planten-
resten geven een zoetwatergebied in het ach-
terland aan terwijl in de nabijheid zilte gebie-

den aanwezig waren.
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Monster 27

Dit monster is afkomstig uit spoor 1006. Hierin
ontbraken schelpen. Tussen een geringe hoe-
veelheid, meest fijne, plantenresten lagen
enkele goed geconserveerde zaden van 14
algemene plantensoorten die op land groeien
(melde, varkensgras, grote weegbree, mel-
ganzenvoet, rus en dergelijke), oeverplanten
(heen, blaartrekkende boterbloem) en een
waterplant (fonteinkruid).

Het sediment zal onder rustige omstandighe-

den in een zoetwatermilieu zijn afgezet.

Monster 30

Dit monster is afkomstig uit spoor 1009. De

2 liter sediment uit dit spoor bevatte enkele
tientallen fragmenten van slecht geconser-
veerde schelpen. Het betreft vier soorten uit
een marien milieu. De combinatie van deze
dieren (platte slijkgaper, kokkel, mossel en
wadslakje) duidt op een rustig waddenzee-
achtig gebied. De dieren kunnen in de geulen
of op de platen geleefd hebben. De aanwezig-
heid van foraminiferen en een zeeduizendpoot
sluit hier bij aan. De zoetwaterneriet leeft in
stromend zoet water. Het betreft een eikapsel
dat door stromingen richting kust is getrans-
porteerd.

Het plantenmateriaal in het residu is gering,
maar er bevinden zich opvallend veel goed
geconserveerde zaden in het monster. De
vele honderden zaden zijn van 55 soorten. De
groeiplaats van de desbetreffende planten is
divers. We zien een verkoold fragment van
een graankorrel (niet verder determineerbaar)
en enkele graanakkerplanten (korenbloem,
bolderik), open voedselrijke terreinen, oever-
planten, soorten van heide en dergelijke en
zilte land- en watergebieden (zulte, schorren-
kruid, schorrenzoutgras, melkkruid, zeeweeg-
bree, ruppia). Vooral deze laatste soort kwam
met honderden zaden in het monster voor.

Veel zaden waren nog in bezit van de (rest
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van de) steel; een aanwijzing voor slechts

een gering transport. Ruppia is karakteristiek
voor brakwatergebieden. Deze gebieden, in
de vorm van geulen of plasjes, moeten dus ter
plekke of in de directie nabijheid van de mon-
sterplek aanwezig zijn geweest.

Monster 30 komt uit een afzetting die onder
zilte omstandigheden is afgezet. Het zal een
geul met brakwater zijn geweest. Vanuit de
zeekant (waddenzee) kwam er zout water,
vanaf de landkant (rivier) zoet water. De vond-
sten van korenbloem en bolderik zijn een aan-
wijzing dat de afzetting in de Middeleeuwen

gevormd is.

15.3 Conclusies

De vier monsters zijn afkomstig uit het zuid-
profiel van de opgravingsput. Kijkend naar

de samenstelling van de residu’s is zichtbaar
dat in het jongste monster de mariene invlioed
het grootst is. Dit monster geeft aan dat het
sediment waarschijnlijk onder brakke omstan-
digheden is gevormd. De andere drie bemon-
sterde afzettingen zijn in zoetwater afgezet. In
alle gevallen bevinden de afzettingen zich in

een kustgebied.
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Dendrochronologisch
onderzoek

Door: S. van Daalen (BAAC)

16.1 Inleiding

De houtsoortbepalingen en selectie van de monsters voor dendrochronologisch
onderzoek is uitgevoerd door K. Hanninen van BIAX. Het doel van het dendro-
chronologisch onderzoek is de ouderdom te bepalen van een aantal essen (Fraxi-
nus excelsior L.) palen afkomstig van beschoeiingen. In totaal zijn 14 palen aan-
geleverd voor dateringsonderzoek. De palen zijn voor zover mogelijk in structuren
onderverdeeld (tabel 32). Een secundair doel van dit onderzoek is eventuele
verschillen in datering tussen de structuren 15 en 19 ten opzichte van de andere

structuren vast te stellen.

spoor vondstnr. structuur houtsoort meting
149 117 12 es 1RD0023
136 255 13 es 1RD0024
455 303 ? es 1RD0025
336 383 23 es 1RD0026
342 387 19 es 1RD0027
530 388 19 es 1RD0028
341 389 19 es 1RD0029
335 390 21 es 1RD0030
575 427 22 es 1RD0031
492 428 15 (16) es 1RD0032
630 480 17 es 1RD0033
676 498 17 es 1RD0034
643 501 17 es 1RD0035
628 503 17 es 1RD0036

Tabel 32. Overzicht van de aangeleverde monsters voor dateringsonderzoek (in grijs de ver-
vallen structuurnummers, tussen haakjes de oude structuurnummers).
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16.2 Methode

De monsters zijn volgens standaard dendro-
chronologische methodes geprepareerd (Pil-
cher, 1990) en de jaarringbreedten zijn ingeme-
ten met een daartoe ingerichte meetopstelling
(een Velmex meetopstelling met Acu-Rite
QV10-V lineaire codeerder met een nauwkeu-
righeid van 10 um gekoppeld aan een Euromex
binoculair microscoop met een vergroting van
10x en 30x ). Voor het synchroniseren (figuur
96) van de ingemeten jaarringreeksen (de
meting of monstercurve) wordt mede gebruik
gemaakt van een computerprogramma (PAST4,
Knibbe, B. Sciem Scientific Engineering &
Manufacturing, Wenen, Oostenrijk), waarbij drie
parameters berekend worden:

1. De Student t-waarde na transformatie van
de jaarringbreedtes zodat deze een nor-
male verdeling benaderen (de zgn. trans-
formatie van Hollstein, 1980).

2. De Gleichlaifigkeit (GLK); het percentage
intervallen waarin de meting en referen-
tiecurve gelijktijdig een verbreding of ver-

smalling van de jaarringen laten zien.

3. De overschrijdingskans (P); de kans dat de

gevonden Gleichlatifigkeit op toeval berust.

Hierna worden de berekende posities door

de dendrochronoloog visueel beoordeeld en
kan een positie geaccepteerd of verworpen
worden. Het is mogelijk dat geen van de bere-
kende posities acceptabel is. In dat geval is de
meting (voorlopig) ongedateerd.

Als een meting gedateerd is, betekent dit niets
meer dan dat het jaartal dat bij de laatst geme-
ten jaarring hoort, bekend is. Om het kapinter-
val te kunnen schatten van de boom waaruit
het onderzochte monster afkomstig is, dient de
marge tussen de laatste jaarring van het mon-
ster en de laatste jaarring in de boom bepaald
te worden. Als de bast of wankant (de buiten-
ste jaarring onder de bast) aanwezig is, kan
een kapseizoen bepaald worden. Andere hout-
soorten dan eik hebben geen kernhout of het
aantal spinthoutringen is dusdanig onregel-
matig dat hier geen schattingen voor gemaakt
kunnen worden.

s

¢

Figuur 96. Vereenvoudigde weergave van het vergelijken van jaarringpatronen.
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Figuur 97. Weergave van de metingen in curve TRD0025/34. Op de x-as staan relatieve jaartallen en op de y-as de
jaarringbreedtes, uitgedrukt in 1/00 mm (10 um).

structuurnr. omschrijving houtsoort meting wankant

12 gekliefde stam es 1RD0023 113 gekapt in najaar/winter
13 rondhout es 1RD0024 121 gekapt in najaar/winter
? gekliefde stam es 1RD0025 127 gekapt in najaar/winter
19 gekliefde stam es 1RD0027 56 -

19 gekliefde stam es 1RD0028 139 gekapt in najaar/winter
19 gekliefde stam es 1RD0029 69 gekapt in najaar/winter
21 gekliefde stam es 1RDO0030 80 gekapt in najaar/winter
15 (16) gekliefde stam es 1RD0032 153 gekapt in najaar/winter
17 gekliefde stam es 1RD0033 174 gekapt in najaar/winter
17 gekliefde stam es 1RD0034 179 gekapt in najaar/winter
17 gekliefde stam es 1RD0035 144 gekapt in najaar/winter
17 gekliefde stam es 1RD0036 77 gekapt in najaar/winter

Tabel 33. Meetgegevens van het monster (n: aantal ringen; in grijs de vervallen structuur-
nummers, tussen haakjes de oude structuurnummers).

16.3 Resultaten

aantal metingen dusdanig groot is, dat het

De monsters waren, op een enkel geval na,
afkomstig van wigvormig gekliefde stammen.
Hierdoor was een groot deel van het jaarring-
traject en in de meeste gevallen de wankant
aanwezig. Ondanks het feit dat de diameter
van de bomen iets minder dan 20 cm geweest
zal zijn, bleken er ruim voldoende jaarringen

aanwezig (tabel 33).

De metingen zijn in eerste instantie onderzocht
op onderlinge synchronisaties. Uit onderlinge
vergelijking blijkt dat de gelijkenis tussen een
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waarschijnlijk lijkt dat deze van dezelfde boom

afkomstig zijn (figuren 97, 98 en 99).

Van de metingen die tot dezelfde boom gere-
kend kunnen worden, is een boomcurve
gemaakt. Deze boomcurve is in plaats van de
individuele metingen gebruikt gedurende het
onderzoek.

Bijna alle metingen zijn middels één of meer-
dere synchronisaties aan andere metingen te
koppelen (tabel 34). Alleen vondstnr. 255 uit

structuur 13 kan niet aan andere metingen
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Figuur 98. Weergave van de metingen in curve 1RD0026/35. Op de x-as staan relatieve jaartallen en op de
y-as de jaarringbreedtes, uitgedrukt in 1/00 mm (10 um).

v
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178
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Figuur 99. Weergave van de metingen in curve TRD0029/30/31/36 . Op de x-as staan relatieve jaartallen en op
de y-as de jaarringbreedtes, uitgedrukt in 1/00 mm (10 um).

gekoppeld worden. Dit vondstnummer onder- 16.4 Conclusie en discussie
scheidt zich ook doordat het de enige (onder- Uit de resultaten kunnen de volgende conclu-
zochte) rondhouten paal is. sies getrokken worden:

De middelcurve die uit de acht onderling ¢ De dateringen zijn buitengewoon eenduidig
gesynchroniseerde metingen (drie boomcur- en geven geen aanwijzing voor een verschil
ves en vijf individuele metingen) samengesteld is fasering tussen de structuren 15 en 19 en
kan worden, beslaat 179 jaar. De middelcurve de andere structuren.

leverde geen datering op met referentiecurven ¢ Structuur 13 valt op vanwege de afwijkende
voor eik, maar bleek na onderzoek door M. vorm van het monster en het feit dat de
Dominguez Delmas (Stichting RING, Amers- meting hiervan niet aan de andere metingen
foort) goed te dateren (tabel 34 en figuur 100) gekoppeld kan worden.

met een referentiecurve voor essen afkomstig
uit Delft (Dominguez Delmas, 2007).
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meting datering kapinterval referentie overlap GLK P t-waarde
1RD0023 114 114/115 1RD0025/34 113 67,7 0,0002 6,55
1RD0025/34 114 114/115 1RD0028 139 61,5 0,01 7,03
1RD0026/35 114 114/115 1RD0029/30/31/36 80 61,9 0,04 3,99
1RD0027 113 na 113 1RD0029/30/31/36 56 72,3 0,001 3,90
1RD0028 114 114/115 1RD0023 113 67,7 0,0002 6,31
1RD0029/30/31/36 114 114/115 1RD0026/35 80 61,9 0,04 3,99
1RD0032 114 114/115 1RD0029/30/31/36 80 60,0 0,05 3,78
1RD0033 114 114/115 1RD0032 153 64,1 0,001 6,29
BNGN 114 - DMP4FREX 144 66,7 0,001 6,52

Tabel 34. Gegevens van de metingen en bijbehorende statistische onderbouwing. De kapintervallen liggen

tussen het najaar van 114 en voorjaar 115 (GLK = Gleichlalifigkeit; P = overschrijdingskans).

1000

DMP4FREX
100

BNGN

114

133

50

Figuur 100. Weergave van de middelcurve met DMP4FREX. Op de x-as staan de jaartallen en op de y-as de
jaarringbreedtes op een logaritmische schaal, uitgedrukt in 1/00 mm (10 um). De afbeeldingen van de individu-
ele curven staan in de bijlage (GLK = Gleichlalifigkeit; P = overschrijdingskans).

* Het is gebleken dat hout uit €één boom in
meerdere structuren is verwerkt en dat alle
palen waarbij de wankant aanwezig is, in
hetzelfde jaar gekapt zijn.

* De paal waarbij geen wankant aanwezig is
(vondstnr. 387) dateert kort voor 114 en mag
tot hetzelfde kapjaar gerekend worden.

* De veronderstelde datering in de eerste helft
van de 2e eeuw blijkt correct en kan enigs-
zins aangescherpt worden.

Tijdens het dateringsonderzoek viel op dat de
metingen in sommige gevallen goed overeen
komen, terwijl in andere gevallen de onderlinge
synchronisatie moeizamer verliep. Als aange-
nomen wordt dat de palen allemaal uit een
betrekkelijk klein gebied afkomstig zijn, dan
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lijkt het er op dat het jaarringpatroon van essen
sterk door lokale standplaatsfactoren beinvioed
wordt, aangezien dit logischerwijs de enige
variabele is waarmee dit verschil verklaard kan
worden. Toch lijkt de middelcurve een betrek-
kelijk sterk en specifiek jaarringsignaal te
bevatten. Het jaartal 114 komt ook naar voren
in curven van natte standplaatsen in Zwolle

en Valkenswaard. Hierbij lijkt een algemeen
hydrologisch signaal de grote gemene deler

te zijn. Hieruit kan geconcludeerd worden dat
essen zich wel degelijk lenen voor daterings-
onderzoek, mits voldoende monsters beschik-
baar zijn om voor de variabiliteit van individuele
bomen te kunnen compenseren zodat het alge-

mene jaarringsignaal beter tot uiting komt.
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1 7 “C-datering paard

Door: dr. M. Hiils (Christian-Albrechts Universitét, Kiel)

Het paard dat is gevonden in Kreken van Nibbeland heeft heel wat stof doen
opwaaien. Een van de oude bewoners uit de omgeving was van mening dat het geen
Romeins paard betrof, maar een paard dat hij daar samen met z'n vader had begra-
ven. Ondanks de toelichtingen die de archeologen gaven, was deze meneer niet te
overtuigen van de ouderdom van het paard. In de lokale kranten deed hij dan ook
meerdere malen uitgebreid zijn verhaal.

Om voor eens en altijd duidelijkheid te verkrijgen, is op verzoek van de gemeente
een bot van het paard opgestuurd voor een '“C-datering. Het paard is daarmee geda-
teerd op 1850 £+ 20 BP. De gekalibreerde ouderdom (in jaren voor of na Chr.) ligt met
95 % zekerheid tussen 122-233 na Chr. en wordt daarmee gedateerd in de Romeinse
tijd (bijlage 25 en figuur 101). Aangezien het paard is begraven na de bouw van de
duikers en de beschoeiingen rond het jaar 115, past deze datering goed in het al
bestaande beeld.
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Figuur 101. Resultaten “C-datering.
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8 Synthese

Door: C.N. Kruidhof (RAAP)

In dit hoofdstuk worden de resultaten van vindplaats 17-129 te Zuidland geplaatst in
de bewoningsgeschiedenis van Voorne Putten. Hierbij worden de verschillende peri-
oden en de verschillende typen aangetroffen sporen, zoals de nederzettingssporen,
de waterstaatkundige structuren en de funeraire sporen, apart uitgelicht. Figuur 102
betreft een kaart met daarop een groot deel van de in de tekst genoemde plaatsen.

18.1 Voorne Putten in de lJzertijd

De Vroege en Midden lJzertijd

Na de laatste periode van bewoning in het Laat Neolithicum raakt Voorne Putten
waarschijnlijk pas in de Vroege |Jzertijd weer bewoond. In deze periode woonden de
boeren in het moerassige en voedselrijke veengebied. Delen van dit gebied werden
bewoonbaar na voldoende ontwatering door middel van geulen of al bestaande veen-
stroompjes. Bij voorkeur vestigde men zich in de droge, ontwaterde delen langs de
stroompjes, op de enigszins hoger gelegen delen in het landschap. De eerste bewo-
ningssporen uit de Vroege |Jzertijd zijn aangetroffen in het veengebied rondom het
geulsysteem van de Bernisse. De bekende vindplaatsen uit deze periode liggen ten
noordoosten van Zuidland (o.a. bij Rotterdam-Hartelkanaal, Spijkenisse en Biert).
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Figuur 102. Voorne Putten met de meeste van de in de tekst voorkomende topografische aanduidingen
(bron: BOORbalans 2, afb. 2).
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De vindplaatsen kenmerken zich veelal door
een geringe hoeveelheid nederzettingsafval en
een slecht herkenbare woonlaag. De meeste
vindplaatsen zijn dan ook pas ontdekt op het
moment dat er al grondverzet plaatsvond en de
eerste houten palen aan het licht kwamen. In de
loop van de 6e eeuw voor Chr. komt een einde
aan de goede ontwatering van het gebied, waar-
door de bewoning wordt afgebroken. De woon-

plaatsen raken overgroeid met veen.

Voor het eind van de 5e eeuw voor Chr. is op
een aantal plaatsen wederom sprake van goede
ontwatering, waardoor de veengroei stopt. Hier-
door is bewoning weer mogelijk. De woonplaat-
sen dateren vanaf ongeveer 400 voor Chr. De
ontwatering van het gebied vond plaats via het
geulensysteem van de Bernisse, waarvan de
monding tussen Geervliet en Spijkenisse lag.
De aangetroffen nederzettingen liggen wederom
in de directe nabijheid van dit fijnvertakte geu-
lenstelsel met zijgeultjes, op de hoger gelegen
delen in het veenlandschap. Ditmaal lijkt het
geulensysteem en de bewoning iets verder naar
het zuiden te reiken. De dichtstbijzijnde vind-
plaatsen rondom Zuidland liggen bij Simonsha-
ven: op dezelfde hoogte als Zuidland, maar dan
ten oosten van de Bernisse. Het betreft twee
locaties waar in het veen aardewerk, hout en bot
zijn aangetroffen (ARCHIS-waarnemingsnum-
mers 23722 en 23281). Wanneer rond 200 voor
Chr. de activiteit van het geulsysteem toeneemt,
wordt de bewoning dichtbij de Maasmonding

en nabij de grotere geulen als gevolg van sedi-
mentatie en erosie afgebroken. Verder van de
monding en grote geulen vandaan worden de
vindplaatsen uiteindelijk ook afgedekt door een
kleidek (Van Trierum, 1992).

Vooral in Geervliet en Spijkenisse, dichter

bij de Maasmonding, hebben opgravingen
plaatsgevonden waarbij (delen van) huisplat-
tegronden uit de Midden IJzertijd zijn bloot-
gelegd (Van Trierum, 1992; Goossens, 2002).
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De boerderij in Geervliet lag op het veen en
bestond uit een woonstalhuis met een hoofd-
gebouw van 16,5 x 6 m en een aanbouw van
9,5 x 5 m. Het hoofdgebouw betrof een woon-
deel, een hal en een staldeel. Het bijgebouw
heeft waarschijnlijk als stal gefungeerd. In de
nabijheid van de boerderij is verder nog een
takkenpad aangetroffen. Een vergelijkbare
structuur is onder andere in Vlaardingen aan-
getroffen, eveneens bij een boerderij uit de
IJzertijd op het veen (Kruidhof, 2012). Uit het
botanisch onderzoek is duidelijk geworden dat
de vindplaats in Geervliet in een open land-
schap lag, zonder veel bosbegroeiing en in
een vochtig en zoet milieu. De aangetroffen
cultuurgewassen betroffen bedekte gerst en
emmertarwe (Goossens, 2002).

In Spijkenisse zijn meerdere plattegronden
van boerderijen uit de Midden |Jzertijd op het
veen vrijgelegd (o0.a. de vindplaatsen 10-28,
17-34 en 18-50; Van Trierum, 1992). Ook

hier gaat het om woonstalhuizen, bestaande
uit een woondeel, hal en stalgedeelte (figuur
103). De boerderijen zijn circa 5,5 x 20 m
groot en hebben vlechtwerkwanden (figuur
104). In het woongedeelte is onder andere een
haardplaats aangetroffen, in het stalgedeelte
is de indeling in stalboxen nog zichtbaar
(figuur 105). Het dierlijk botmateriaal beves-
tigt het algemene beeld dat vooral rund werd
gehouden en in mindere mate schaap/geit en
varken. In geringere mate is paard, varken

en hond aangetroffen. Wild, gevogelte en vis
dienden vooral als aanvulling op de gebruike-
lijke maaltijden (Prummel, 1992).

De houtsoorten die zijn gebruikt voor de boer-
derijen en erfafscheidingen zijn afkomstig van
de veengronden in de directe omgeving, maar
ook van de verderweg gelegen oeverwallen
(bijv. esdoorn en sleedoorn). De cultuurge-
wassen betroffen evenals in Geervliet bedekte
gerst en emmertarwe, maar ook oliehoudende

gewassen als lijnzaad en huttentut.
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Figuur 104. Reconstructie van een boerderij uit de IJzertijd, gebaseerd op Spijkenisse 17-34 (bron: BOORba-

lans 1: afb. 13).

De Late lJzertijd

In de Late IJzertijd veranderde het veen-
landschap steeds meer in een dynamisch
zoetwatergetijdengebied met geulen en kreken
met daarlangs slikken, gorzen en oeverwal-
len. De nederzettingen strekken zich verder
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naar het zuidwesten uit tot aan het gebied
van Abbenbroek, Oudenhoorn en Zuidland. In
totaal zijn in de directe omgeving van Zuid-
land zeven vindplaatsen bekend (ARCHIS-
waarnemingsnummers 22059, 22060, 23288,
23289, 23290, 23292 en 26125). Een deel van
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Figuur 105. Spijkenisse 17-34, Midden IJzertijd. Links de haard in het woongedeelte van de boerderij. Rechts

het stalgedeelte met de veeboxen (bron: BOORbalans 2: afb. 51, foto’s 3 en 4).

de vindplaatsen bevindt zich volgens de infor-
matie uit ARCHIS op de klei en een deel op
het veen. In de meeste gevallen is aardewerk,
dierlijk bot en bewerkt hout aangetroffen.

In het algemeen vindt in het gebied ten noord-
oosten van de Bernisse de bewoning veelal
plaats op de zandige, hoger gelegen delen

in het landschap. In de omgeving van Roc-
kanje (het westelijke deel van Voorne) en de
omgeving van Abbenbroek, Oudenhoorn en
Zuidland (Putten) vindt de bewoning in de
Late IJzertijd vaak nog op het veen plaats: dit
gebied kwam pas laat binnen het bereik van
het geulenstelsel. Waarschijnlijk was dit rond
200 voor Chr., de periode waarin rond Geer-
vliet en Spijkenisse hevige erosie en sedi-
mentatie plaatsvond. De ligging van de neder-
zettingen uit de Late IJzertijd ten zuidwesten
van de Bernisse lijkt verbonden te zijn aan

de aanwezigheid van een zijtak van de Ber-
nisse. Hoewel deze als geul uit de Middel-
eeuwen bekend is, lijkt deze zijn oorsprong te
hebben in de [Jzertijd. De nederzettingster-
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reinen uit de Late IJzertijd hebben een maxi-
male doorsnede van circa 40-50 m en betref-
fen waarschijnlijk één boerderij (Van Trierum,
1992). Helaas hebben in de regio van Zuidland
nauwelijks opgravingen plaatsgevonden van
nederzettingen uit de Midden en Late lJzer-
tijd. De beschikbare kennis met betrekking tot
de Late IJzertijd is grotendeels gebaseerd op
gegevens uit kleinere bodemontsluitingen en
boringen. Hoewel niet in de directe omgeving
gelegen, worden hier de resultaten van de
opgraving van een woonstalhuis uit Rockanje
beschreven, gelegen in het westelijke deel
van Voorne. Deze dateert uit de Late |Jzer-
tijd en ligt in een vergelijkbare omgeving met
Zuidland.

De boerderij (code 8-52) lag in een open veen-
landschap met verspreid staande bomen als
els, wilg, berk en enkele essen. Er was stro-
mend en stilstaand zoet water aanwezig dat
mogelijk minder voedselrijk was. Het voor-
komen van zaden van zoutminnende planten
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0 5m

Figuur 106. Rockanje 08-52. Plattegrond van de boerderij uit de Late IJzertijd (bron: BOORbalans 2: afb. 69).

geeft aan dat de nederzettingen in de nabij-
heid van een kweldergebied lagen. De boer-
derij heeft een omvang van circa 22 x 6 m

en is drieschepig. De plattegrond heeft grote
overeenkomsten met de boerderijplattegrond
uit de Midden IJzertijd die is opgegraven

in Spijkenisse (vindplaats18-50). De boer-
derij in Rockanje bestaat uit een stal, een hal
en een woongedeelte met een haardplaats
(figuur 106). In de stal bevonden zich twaalf
veeboxen waarvan de vlechtwerkwanden
gedeeltelijk nog aanwezig waren. Langs het
middenpad lagen lange palen. Er is sprake
van inspringende, tegen over elkaar liggende
ingangen tussen stal- en woongedeelte. Dit
zijn voor de lJzertijd nieuwe elementen in de
constructie van boerderijen in het kustgebied.
Het voor de boerderij gebruikte hout betrof
voornamelijk es, maar ook els, berk en bij uit-
zondering eik.

Uit het botanische onderzoek blijkt dat de
boeren zowel gebruik maakten van het veen-
gebied als de kwelders. Vermoedelijk graasde
het vee in de vochtige graslanden op de kwel-
ders en werd hier ook veevoer verzameld. De
begrazing van de kwelders en het veenge-
bied zal hebben geleid tot het open veenland-
schap. Het kappen van hout voor het bouwen
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van de boerderijen zal hier ook een bijdrage
aan hebben geleverd. De veel gebruikte essen
stonden vooral op de verzoete delen van de
kwelders of in het overgangsgebied van de
kwelders naar de veengronden.

Rondom de boerderij zijn ook cultuurgewas-
sen aangetroffen, vooral huttentut, lijnzaad,
gerst en emmertarwe. Akkerbouw kan zowel
op de veengronden als op de kwelders hebben
plaatsgevonden. Er zijn aanwijzingen dat in
ieder geval de veengronden zijn beakkerd.
Gerst en huttentut konden op deze grondsoort
worden geakkerd. Gewassen als emmertarwe
en lijnzaad werden vermoedelijk eerder ver-
bouwd op de oeverwallen langs de Maas of op
kleiige oevers langs de geulen. Concrete aan-
wijzingen dat dit in de Late |Jzertijd inderdaad
het geval was, zijn nog niet aangetroffen.
Naast akkerbouw was sprake van veeteelt.
Rund en schaap/geit maken hiervan een groot
aandeel uit, ook paard en varken zijn aan-
wezig. De dieren werden onder andere voor
vleesconsumptie, melk en wol gehouden
(Prummel, 1992). Resten van jachtwild zijn

in deze nederzetting nauwelijks aanwezig,
visresten en gevogelte zijn hier geheel niet
aangetroffen (Van Trierum, 1992). De voed-

seleconomie lijkt daarmee niet te zijn veran-
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derd ten opzichte van de Midden IJzertijd. Ook
in het gebruik van het aardewerk worden de
bestaande tradities voortgezet.

Op Putten is bij Spijkenisse, dichtbij de Maas-
monding, vrij recent eveneens een vindplaats
uit de Late IJzertijd op het veen onderzocht
(Verniers & Torremans, 2011). Het betreft vind-
plaats 17-14, een woonstalboerderij waarvan
het westelijke deel is verdwenen vanwege de
huidige rivier de Dalle. De boerderij dateert
rond 210-200 voor Chr., de periode waarin

de vindplaats in Kreken van Nibbeland lijkt

te zijn verlaten. Daarna is de locatie aan het
begin van de 2e eeuw voor Chr. gebruikt als
ambachtszone. Uit deze periode zijn elf haard-
en/of stookplaatsen aangetroffen. Het speci-
alistisch onderzoek wijst uit dat deze dienden
voor voedselbereiding en graanbewerking.

De aanwezigheid van een grote hoeveelheid
handgevormd aardewerk met op een deel
daarvan aankoeksels, de grote hoeveelheden
dierlijk botmateriaal en de aanwijzingen voor
de verbouw van gerst in de nabije omgeving

duiden op de productie van bier of lijm.

Van de nederzettingen uit de Late IJzertijd in de
directe omgeving van Zuidland, ten zuidwes-
ten van de Bernisse, is zoals gezegd helaas
weinig bekend. Huisplattegronden zijn hier tot
dusverre nog niet opgegraven. Wel is ook hier
zichtbaar dat sprake is van verspreide bewo-
ning van alleenstaande boerderijen op een
veenbultje liggend aan een geul of in de nabij-
heid ervan. De nederzettingen in het gebied
rond de Bernisse dateren uit de 2e en de 1e
eeuw voor Chr. Voor de constructie van de
boerderijen werd net als in Rockanje gebruik
gemaakt van es, els en wilg. Ook de voorko-
mende cultuurgewassen zijn vergelijkbaar met
die in Rockanje, evenals de dierlijke botres-
ten. Naast gedomesticeerde diersoorten zijn
ook resten van knobbelzwaan, brasem en steur
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aangetroffen. Jacht, vogelvangst en visvangst
zal vooral hebben plaatsgevonden ter afwisse-
ling van het menu (Prummel, 1992).

De materiéle cultuur bestond uit voorwerpen en
fragmenten van natuursteen (o.a. maalstenen),
glas (armbanden) en aardewerk (vaatwerk,
weefgewicht, spinschijfje). Een deel van het
aardewerk lijkt te zijn gebruikt voor het verpak-
ken van zout. De gebruiken in de Late IJzer-
tijd duiden op een voortzetting van de tradities
uit de voorgaande perioden. Naast de veeteelt
zal in bepaalde nederzettingen ook akkerbouw
mogelijk een rol hebben gespeeld. Dit vond
naar verwachting vooral plaats op de oeverwal-
len langs de Maasmonding, maar wellicht ook
zuidelijker tussen Geervliet en Spijkenisse.

Op basis van de huidige beschikbare informatie
lijkt in het gebied ten zuiden van de Maasmon-
ding in de Late IJzertijd sprake te zijn van zeer
vergelijkbare individuele huishoudens. Deze
zone (de Zuid-Hollandse eilanden tot aan de
Maasmonding en Zeeland) valt binnen het
gebied van de Menapii. Deze stam bestond uit
groepen of families die gericht waren op zelf-
voorziening. Er zijn geen aanwijzingen voor
een centraal gezag op een hoger niveau en/of
grote maatschappelijke verschillen tussen de
individuele huishoudens (Van Trierum, 1992).

Kreken van Nibbeland in de (Midden)
IJzertijd

Tijdens de opgraving van de bewoningsspo-
ren uit de Romeinse tijd werden in Kreken van
Nibbeland onverwacht sporen uit de |Jzertijd
aangetroffen op het veen. Het niveau uit de
IJzertijd kon om diverse redenen niet uitge-
breid worden onderzocht. Verder bevindt het
grootste deel van de vindplaats zich naar ver-
wachting buiten de opgravingsput. Hoewel dus
een beperkte indruk kan worden gegeven van
deze vindplaats, lijken de eerste gegevens er
op te duiden dat deze waarschijnlijk past in
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het bekende beeld van de nederzettingen op
Voorne Putten in de Midden en Late IJzertijd.
De aangetroffen vindplaats ligt, evenals de
meeste huisplaatsen, op het veen langs een
ontwateringsgeul waarin zoet water stroomde.
Er is slechts één monster van de cultuurlaag
onderzocht, waaruit niet kan worden opge-
maakt of op deze locatie akkerbouw heeft
plaatsgevonden. De aangetroffen sporen
betreffen liggend hout (bewerkt en onbewerkt)
en een aantal staande palen met daar omheen
nog enige restanten van vlechtwerk. Of het
gaat om delen van de wand van een woonstal-
huis of om bijvoorbeeld een beschoeiing kon
helaas niet worden vastgesteld, aangezien de
vindplaats zich naar verwachting grotendeels
buiten de opgravingsput bevindt. In het onder-
zochte deel was geen sprake van grote hoe-
veelheden houtskool en/of mestlagen die te
verwachten zijn bij een boerderijplattegrond.
Het verzamelde hout betreft grotendeels els
(51 stuks). Daarnaast is een aantal keer es en
één keer berk en vogelkers gedetermineerd.
Dit is in overeenstemming met het houtge-
bruik bij andere vindplaatsen uit deze peri-
ode. Elzenhout is, evenals es en wilg, een
houtsoort die niet duurzaam is. In natte gebie-
den is de duurzaamheid minder dan vijf jaar
(Brinkkemper & Vermeeren, 1992). Het zijn
echter houtsoorten die in het omringende land-
schap algemeen aanwezig waren. Op de over-
gang naar of in de geul is een concentratie fijn
vlechtwerk van wilgentenen aangetroffen, dat
mogelijk kan worden geinterpreteerd als fuik
of visweer. Het vlechtwerkmonster dat was
verzameld rondom een van de staande palen
kon helaas niet op soort worden gedetermi-
neerd. In het algemeen werden in de lJzertijd
voor de vlechtwerkwanden of het vlechtwerk
van beschoeiingen wilgentenen gebruikt.

Een groot deel van het aangetroffen aardewerk
is gemagerd met potgruis en ruw afgewerkt. Een
derde van het aardewerk is versierd; de versie-
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ring bestaat vooral uit groeflijnen op de wand en
vingerindrukken op de wand en rand. Een opval-
lende vondst betreft een eenledige trechter.
Mogelijk werden deze trechtervormige potten
zonder bodem gebruikt tijJdens de kaasberei-
ding. Het exemplaar in Zuidland is wel groter en
wijder uitlopend dan andere aangetroffen exem-
plaren. Het aangetroffen aardewerk valt binnen
de Broekpolder | stijlgroep, geografisch verbon-
den aan de veengebieden aan weerszijden van
de Maasmonding; het wordt gedateerd in (de
laatste periode van) de Midden IJzertijd (periode
300-200 voor Chr.).

Behalve aardewerk is een zeer kleine hoeveel-
heid dierlijk botmateriaal aangetroffen, afkom-
stig van rund. Uit snijsporen op het tongbeen
blijkt dat onder andere de tong van het rund
werd geconsumeerd. Rund was in deze peri-
ode de meest voorkomende diersoort bij de

huisplaatsen.

Op basis van de opgravingsgegevens wordt
aangenomen dat de locatie rond 200 voor Chr.
is verlaten vanwege een toenemende vernat-
ting van het gebied. In de profielen is zicht-
baar dat de houten palen zijn blijven staan en
langzaam zijn afgedekt met klei. De vindplaats
wordt afgedekt door een dik pakket kom- en
oeverafzettingen en blijft onbewoond tot in de

2e eeuw na Chr.

18.2 Voorne Putten in
de Romeinse tijd
18.2.1 De bewoning

Vanaf 57 voor Chr. wordt de Romeinse invloed
merkbaar in Nederland als Julius Caesar

de opdracht krijgt om de provincie Gallié te
onderwerpen. Dit leidt tot vele gevechten met
de in deze gebieden woonachtige stammen en
het lukt de Romeinen dan ook niet zonder slag
of stoot om de gebieden aan zich te onder-
werpen. Vanaf 12 voor Chr. vallen het huidige
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Nederland, Belgié en Frankrijk onder Romeins
bevel. Na meerdere opstanden van de Frisii
in het noorden van Nederland vormt rond 47
na Chr. uiteindelijk de Rijn de noordgrens

van het Romeinse Rijk (de limes). Tussen de
monding van de Oude Rijn en de Maas (Heli-
nium) hadden zich inmiddels de Cananefa-
ten gevestigd. De hoofdstad van deze civitas
was Forum Hadriani (Voorburg). Ten zuiden
van de Maasmonding werd een deel van het
gebied van de Menapii, ter hoogte van de hui-
dige Zuid-Hollandse eilanden, waarschijnlijk
ingenomen door de Sturii. De exacte herkomst
van deze stam is niet duidelijk. Deze komst
van of overname door een andere stam zal
naar verwachting hebben geleid tot veran-
derde gebruiken van de mensen in dit gebied,
waaronder Voorne Putten. Helaas hebben

de archeologische onderzoeken tot dusver
nauwelijks informatie opgeleverd over de
Romeinse bewoning rond het begin van de

jaartelling.

Op de oevers ten noorden en ten zuiden van
de Maasmonding zijn nauwelijks nederzet-
tingen bekend uit de vroege 1e eeuw na Chr.
Zowel het moment van aanvang van de bewo-
ning in deze regio als de continuiteit tussen
de Late IJzertijd en de Romeinse tijd staat
nog ter discussie (De Bruin, 2005). Op grond
van het handgevormde aardewerk is er geen
directe relatie aan te wijzen. Mogelijk geldt dit
ook voor de huizenbouw, waarbij de oudste
boerderij van een inheemse nederzetting

uit de Romeinse tijd bij Simonshaven (vind-
plaats 17-24) eerder tweeschepig is opgezet.
De plattegrond mist de karakteristieken van
de boerderijen uit de Midden |Jzertijd in het
gebied rondom de Bernisse en van de boer-
derij uit de Late IJzertijd bij Rockanje (het
gebruik van gebinten en het toepassen van

buitenpalen; Van Trierum, 1992).
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Ten zuiden van de Maasmonding lijkt op basis
van 14C-dateringen de bewoning in het laat-
ste kwart van de 1e eeuw voor Chr. te eindi-
gen. Verder is een kleilaag aanwezig tussen
de bewoningsniveaus uit de Late I|Jzertijd
en de Romeinse tijd. Ook in Kreken van Nib-
beland is dit het geval. Er is echter nog te
weinig informatie voorhanden om met zeker-
heid te stellen dat er lokaal geen sprake is
van continuiteit. Recentere inzichten laten
zien dat handgevormd aardewerk dat eerder
is geinterpreteerd als inheems aardewerk
uit de Romeinse tijd ook voorkomt in con-
texten zonder Romeins import-aardewerk en
daarmee wellicht in de Late IJzertijd en/of
Vroeg Romeinse tijd gedateerd moet worden
(De Bruin, 2005). Ook is het mogelijk dat de
bewoning in deze periode vooral plaatsvond
in het duingebied, waar de zichtbaarheid van
de vindplaatsen bemoeilijkt wordt door over-
stuivingen en bebouwing (De Bruin, 2005).

Ten noorden van de Maasmonding zijn er in
ieder geval aanwijzingen voor activiteiten in
de eerste helft van de 1e eeuw na Chr., onder
andere de aanleg van het kanaal van Corbulo
en bewoning in Voorburg en Poeldijk. In de
loop van de 1e eeuw neemt het aantal neder-
zettingen toe en deze trend zet zich voor in

de eerste helft van de 2e eeuw. In deze peri-
ode wordt ook het handgevormde aardewerk
ten zuiden van Helinium geleidelijk vervangen
door gedraaid aardewerk (De Bruin, 2005).
Deze trend is ook zichtbaar in Kreken van Nib-
beland. In deze periode grijpt de mens ook in
in de natuur om de waterhuishouding in het
gebied te beinvlioeden. Dit gebeurt met behulp
van duikers en damconstructies, maar ook
door verkaveling en de aanleg van greppels
en sloten. De vindplaats uit de Romeinse tijd
in Kreken van Nibbeland is hiervan een goed
voorbeeld.
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De bewoning aan weerszijden van het Heli-
nium vond plaats in de duinen en langs de
rivieren en geulen. Vanuit de veelal houten
boerderijen werd het omringende gebied
geéxploiteerd. Het Maasmondgebied zal een
belangrijke waterroute zijn geweest, die van
belang was voor de handel en het Romeinse
leger. Aangenomen wordt dat langs de Maas-
monding forten lagen. Aanwijzingen hier-
voor, in de vorm van vondstmateriaal, zijn

in ieder geval aangetroffen aan de zuidoe-
ver van de Maas, bij Oostvoorne (Van Trie-
rum, 1992). Verder zijn bij de opgraving van
de nederzetting te Naaldwijk (Van der Feijst
e.a., 2008) inscripties op brons aangetroffen
(Derks, 2010). Samen met een aantal andere
vondsten duiden deze er mogelijk op dat
hier sprake is van een vicus met een militair
karakter. Mogelijk bevindt de lang gezochte
vlootbasis op de noordoever van het Heli-
nium zich in de directe omgeving van deze

opgravingslocatie.

De verspreiding van de nederzettingen in de
Romeinse tijd is goed vergelijkbaar met die uit
de Late lJzertijd. De meeste nederzettingen
liggen op de hogere en zandige delen van het
krekensysteem ten noordoosten van de Ber-
nisse, onder andere bij Spijkenisse. Een klei-
ner aantal nederzettingen ligt op het veen. Ten
zuidwesten van de Bernisse, in de omgeving
van Zuidland, is het aantal nederzettingen klei-
ner. Ze liggen bij een geulenstelsel dat ver-
moedelijk uit de Late |Jzertijd dateert. De boer-
derijen liggen zowel op de klei als op hoger
gelegen delen van het veen nabij een geul.

De Romeinse invloed op de inheemse neder-
zettingen wordt in de 2e eeuw steeds duide-
lijker zichtbaar en is het meest duidelijk op
het gebied van de agrarische productie (Van
Trierum, 1992). De invloed uit zich in som-
mige gebieden, bijvoorbeeld in Poortugaal,
Vierpolders en Rockanje, in het verschijnen

van gebouwen van hout en steen die duide-

Figuur 107. Rockanje, Romeinse tijd. Plattegronden van twee van de drie opgegraven huizen, de twee water-

putten en een horreum (bron: Berichten van de ROB 41: figuur 4).
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Figuur 108. Rockanje: reconstructie van de doorsnede van huis 3, A-constructie.

lijk op de Romeinse plattegronden gebaseerd
zijn. Een mogelijke reden voor de toename
van de Romeinse invloed op het platteland in
dit gebied zijn de contacten met het Romeinse
leger. Het is te verwachten dat een deel van de
mannelijke bevolking diende in het leger. De
toename van het voorkomen van wapentuig en
onderdelen van militaire uitrustingen (militaria)
in de nederzettingen, vooral in de tweede helft
van de 2e eeuw, duidt hierop (De Bruin, 2005).

Van de inheemse nederzettingen uit de
Romeinse tijd is een redelijk aantal goed
onderzocht door middel van opgravingen. Om
een indruk te krijgen van de aard van deze
rurale nederzettingen, wordt een aantal vind-

plaatsen toegelicht.

Op Voorne heeft onder meer uitgebreid onder-
zoek plaatsgevonden in Rockanje, Brielle
(Piek) en Westvoorne-Tinte. In Rockanje zijn
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onder andere drie huisplattegronden, twee
waterputten en een horreum aangetroffen
(figuur 107). Mogelijk was sprake van meer
dan drie huizen. De vindplaats dateert glo-
baal vanaf de tweede helft van de 2e eeuw

tot in het begin van de 3e eeuw. Op basis

van de (gedeeltelijke) opgraving van de vind-
plaats is niet duidelijk geworden of de graan-
schuur en/of de waterputten aan een huis zijn
toe te wijzen of dat ze door de verschillende
huishoudens werden gedeeld (Brinkkemper,
Duistermaat e.a., 1995). De drie onderzochte
huizen hebben verschillende plattegronden.
Huis 3 had de meest van de twee andere
huizen afwijkende bouwstijl. Hier was sprake
van een A-constructie (figuur 108). Deze con-
structie is mogelijk ook gebruikt bij de boerde-
rij in Kreken van Nibbeland, maar de daadwer-
kelijke plattegrond en constructie zijn daar nog
onduidelijk. De huisplattegronden lijken een
combinatie te zijn van de tradities ten noorden
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van het Helinium (driebeukige huizen met een
gangpad) en die rondom en ten zuiden van het
Helinium (tweebeukige huizen en huizen met
een A-constructie; Kodde, 2007).

Voor de bouw van de boerderijen en de graan-
schuur is vooral es en els gebruikt. Laatstge-
noemde zal in de hele periode in de directe
omgeving aanwezig zijn geweest. Es werd
vooral gebruikt voor de dakdragende delen en
zal in de beginperiode van bewoning, waarin
nog sprake was van een zoutwateromgeving,
van verder af zijn aangevoerd. Wanneer het
gebied is veranderd in een zoetwatergebied
zal es mogelijk ook in de omgeving hebben
gegroeid. In vergelijking met andere onder-
zochte sites uit de IJzertijd en Romeinse tijd
op Voorne-Putten is in Rockanje een zeer
beperkt aantal houtsoorten gebruikt. Uit het
botanich onderzoek en de aanwezigheid van
de graanschuur is af te leiden dat er gerst is
verbouwd. De grootte van de graanschuur
wijst erop dat circa drie tot vijf huishoudens
puur op basis van gerst konden worden onder-
houden. Het is echter goed mogelijk dat in de
graanschuur ook een deel werd opgeslagen
dat voor de handel bestemd was. Vaak wordt
aangenomen dat er vooral aan het Romeinse
leger werd geleverd, maar het is ook mogelijk
dat de gerst werd verhandeld aan de lokale
bevolking in de omgeving. Uit het pollen-
onderzoek en de profielen blijkt dat de locatie
uiteindelijk is verlaten door vernatting van het
gebied, waardoor veengroei optrad (Brinkkem-

per, Duistermaat e.a., 1995).

Bij Tinte hebben eveneens opgravingen
plaatsgevonden van woonstalhuizen (Moree,
Carmiggelt e.a., 2002). De bewoning vond
plaats op de oevers aan weerszijden van een
geul. Op vindplaats 09-165, aan de oostelijke
oever, zijn resten van twee elkaar opeenvol-
gende gebouwen gedocumenteerd. Het oudste
gebouw mat 6,5 x 3,3 m en aan drie zijden was
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sprake van wandgreppels met daarin palen.
De gebruikte houtsoorten betroffen vooral

els, es en in mindere mate esdoorn en iep.

In een latere fase is op dezelfde locatie een
gebouw van minimaal 10,7 x 5,4 m neergezet.
Ook hierbij was sprake van wandgreppels met
daarin palen. Bij het huis is gebruik gemaakt
van een A-vormig gebint. Bij het constructie-
hout overheerst in deze fase voor de wanden
het gebruik van iep, voor het gebint en de
nokstaanders is ook eik gebruikt. In de nabij-
heid van de boerderij is een spieker aangetrof-
fen. Op vindplaats 09-166, aan de westelijke
oever, zijn eveneens de restanten van een
woonstalhuis aangetroffen met in de nabijheid
een spieker. Het huis heeft een vergelijkbare
plattegrond met de jongste boerderij aan de
andere zijde van de oever.

Meer in de nabijheid van Kreken van Nibbe-
land zijn onder andere kleine opgravingen uit-
gevoerd bij Simonshaven (Trierum, Dobken

& Guiran, 1988). In de polder Simonshaven
(vindplaats 17-24, circa 3,5 km ten oosten van
Zuidland) zijn twee boerderijen aangetroffen
met een breedte van 4-6 m en een lengte van
17-22 m. De exacte indeling van de boerde-
rijen is door recentere verstoringen niet duide-
lijk geworden. Ten oosten van de boerderijen
is, evenals bij Rockanje, een horreum aange-
troffen. Ook in Poortugaal en bij Brielle Piek
(Teekens & Vossen, 2012) zijn aanwijzingen
gevonden voor de aanwezigheid van een hor-
reum. De fundering in Simonshaven bestond
uit drie rijen van vier palen (figuur 109). Ten
oosten van het horreum is een omheining aan-
getroffen. De directe omgeving van de boer-
derijen werd doorkruist door sloten en grep-
pels en palenrijen van afrasteringen. Deze
sporen duiden op een agrarisch complex. De
grootte van de graanschuur doet vermoeden
dat een deel van de voorraad werd geleverd
aan derden.
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Figuur 109. Simonshaven 17-24: een deel van de opgravingsplattegrond met twee boerderijen en eenhorreum
uit de Romeinse tijd (bron: BOORbalans 1: afb. 49).

Naast het ontstaan van graanschuren bij de vondsten (o.a glas, munten, een speelschijfje,
boerderijen is ook sprake van andere nieuwe fragmenten van paardentuig en een handvat
invloeden op het platteland. Enkele kilome- van waarschijnlijk een bronzen emmer) en
ters ten noorden van Rockanje aan de Ach- grondsporen wordt de vindplaats geinterpre-
terstrypseweg (Bogaers, 1952; Moree, 2012) teerd als een nederzettingscomplex met een
is in de jaren 50 van de 20e eeuw een plat- villa-achtige allure. Dit boerenbedrijf heeft
tegrond aangetroffen van een huis met een waarschijnlijk een centrale rol gespeeld binnen
stenen fundering en vloer- en muurverwar- de economische structuur van de agrarische
ming (BOOR-vindplaatscode 08-10; ARCHIS- samenleving op Voorne in de Romeinse tijd.
waarnemingsnummer 24672). Ook werden

twee standgreppels aangetroffen die wijzen op Ook in het gebied ten noordoosten van de Ber-
een uit hout gevormde constructie. Op basis nisse, in de polder Geervliet circa 3,5 km ten
van het aardewerk is het huis gedateerd in de noordoosten van Zuidland, zijn enkele aanwij-
tweede helft van de 2e eeuw tot in de eerste zingen gevonden voor steenbouw, zoals mor-
helft van de 3e eeuw. Gelet op de bijzondere telresten en tegels (BOOR-vindplaatscode
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17-101; ARCHIS-waarnemingsnummer 23831).
Ook werd een fragment van een terracotta
beeldje aangetroffen. Bij Spijkenisse Busbaan
(BOOR-vindplaatscode 10-171, circa 5,5 km
ten noordoosten van Zuidland) is een huis-
plattegrond aangetroffen die eveneens wordt
geinterpreteerd als een villa-achtig gebouw.
Deze wordt gedateerd rond het begin van de
2e eeuw. Het huis heeft mogelijk aan beide uit-
einden een uitbouw (porticus), getuige de rijen
eikenhouten palen die zijn aangetroffen. Verder
zijn grote hoeveelheden dakpannen aangetrof-
fen en kleine hoeveelheden tufsteen, mortel

en pleisterwerk. Andere opvallende vondsten
zijn glas en oesters. In de nabijheid van het
huis is een waterput aangetroffen bestaande
uit twee ingegraven houten vaten. Verder naar
het oosten toe zijn bij Poortugaal vindplaatsen
aangetroffen met aanwijzingen voor steenbouw
(Van Trierum, 1992). Ook werd hier een hor-
reum aangetroffen.

Samenvattend zijn er ten opzichte van de
IJzertijd in de loop van de Romeinse tijd
enkele veranderingen opgetreden. In de 2e
eeuw blijkt de Romeinse overheersing duide-
lijk uit het vele voorkomen van geimporteerd
aardewerk in de inheemse nederzettingen.
Daarnaast is sprake van meer omvangrijke
nederzettingen en ook lijkt er sprake te zijn
van een bepaalde hierarchie. De nederzet-
tingen op de kleigronden langs de Maas
variéren in omvang van één tot twee boer-
derijplattegronden tot wellicht meerdere
huisplaatsen bij elkaar (Van Trierum, 1992).
Binnen een regio zijn naast de traditionele
houten boerderijen ook boerderijen aanwezig
met steenbouw en deze hadden vermoede-
lijk een centrale rol. Of dit ook betekende dat
er daadwerkelijk grote sociaal-economische
verschillen waren tussen de boeren onder-
ling is niet te zeggen. Daarnaast is niet enkel
sprake van zelfvoorzienende boerderijen,
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maar lijkt de agrarische productie zich meer
op de markt te richten gezien de grotere voor-
raadschuren en de intensivering van de land-
bouw. Dit blijkt onder andere uit de inrichting
van het landschap door middel van greppels,
sloten en duikers, waardoor de waterhuishou-
ding werd verbeterd. In het algemeen wordt
aangenomen dat de schaalvergroting van de
landbouw te maken heeft met de vraag naar
agrarische producten vanuit het leger (Van
Trierum, 1992). Volgens de schriftelijke bron-
nen zou het leger vooral geinteresseerd zijn

in spelttarwe en broodtarwe. De gewassen

die werden verbouwd op Voorne Putten slui-
ten hier echter niet direct goed op aan. Het is
niet ondenkbaar dat (een deel van) het surplus
van de boerderijen ‘gewoon’ bedoeld was voor
handel met de families in de omgeving en/of
dat het leger zijn eetgewoontes (deels) aan-

paste aan de lokale tradities.

Uit het botanisch onderzoek van een aantal
Romeinse vindplaatsen op Voorne Putten lijkt
wel te kunnen worden afgeleid dat sprake is

van specialisatie in bepaalde cultuurgewassen
tussen de nederzettingen onderling. In de meest
westelijke locaties dichtbij de kust (Rockanje,
Tinte) is gerst het meest verbouwde gewas.
Emmertarwe is hier in kleinere aantallen aan-
wezig dan in de oostelijk gelegen vindplaatsen
zoals Zuidland. Ook lijnzaad lijkt meer voor te
komen in het oostelijke deel van Voorne-Putten,
hoewel dit wel degelijk verbouwd zou kunnen
worden in het westelijke deel. Kennelijk werd het
niet overal verbouwd, wat lijkt te wijzen op enige

vorm van specialisatie.

Vanaf het eind van de 2e eeuw neemt het
aantal nederzettingen af en deze trend zet
zich voort in de eerste helft van de 3e eeuw.
De nederzettingen die bewoond blijven, betref-
fen vooral de militaire vici en de Romeinse
stad Forum Hadriani. Ook een deel van de
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nederzetttingen ten zuiden van het Helinium
lijkt langer bewoond te blijven, tot ongeveer
240-250 (De Bruin, 2005). Aangenomen wordt
dat de toenemende vernatting uiteindelijk een
belangrijke reden is voor het verlaten van het
gebied. De toenemende militaire onrust zal
hierin tevens een rol hebben gespeeld (zie De
Bruin, 2005; Van Trierum, 1992).

De nederzettingssporen uit de Romeinse
tijd in Kreken van Nibbeland

Het aangetroffen deel van een huiserf, moge-
lijk onderdeel van een grotere nederzetting,
past in het beeld dat bestaat van de traditi-
onele Romeinse vindplaatsen in deze regio.
De bewoning vond plaats op de (hoger gele-
gen) oeverwal langs een zoetwaterkreek. Om
de waterhuishouding te reguleren en wellicht
ook om de oeverwal bewoonbaar te houden
en geschikt te maken voor landbewerking,
werd haaks op de kreek een duiker aange-
legd in een damlichaam en werden langs de
kreek beschoeiingen geplaatst (zie § 18.3.2).
Verder zijn aanwijzingen gevonden dat de
oevers werden aangeplempt. Hoewel de dui-
kers bekend zijn in deze regio, is het daadwer-
kelijk aantreffen ervan toch bijzonder. Ze zijn
een mooi bewijs van vakmanschap en laten
zien dat hoewel de materialen zijn veranderd,
de methoden om de waterhuishouding te regu-
leren niet grootschalig zijn gewijzigd sinds de
Romeinse tijd. Daarbij komt dat de duikers
hier wel zeer goed bewaard zijn gebleven,
evenals de vele bijbehorende beschoeiingen
en hekwerken. Een toegevoegde waarde is dat
zowel de duiker als de bijpbehorende nederzet-
ting aanwezig waren, waar in andere gevallen
vaak enkel de duiker (of een restant ervan) is

aangetroffen.

Voor zover dit geconcludeerd kan worden
op basis van de slechts deels opgegra-
ven nederzetting, zijn er geen redenen om
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aan te nemen dat de bouwtraditie van het
huis is beinvloed door de Romeinen. Er zijn
geen aanwijzingen voor typisch Romeinse
gebruiken zoals greppels met daarin dra-
gende balken of liggers (en dus het ontbre-
ken van paalsporen van de wanden), dak-
bedekking van keramische dakpannen of
wanden bestaande uit een constructie van
vakwerkwanden. De mogelijke A-constructie
van het huis (dit is nog niet met zekerheid te
zeggen) is zeer geschikt voor deze onder-
grond, de paalsporen in de wandgreppels en
de vermoedelijke indeling in een woon- en
stalgedeelte duiden op lokale bouwtradi-
ties. Het gebruikte hout betreft voornamelijk
els. Hoewel dit hout minder duurzaam is

dan bijvoorbeeld eik en es, was blijkbaar de
beschikbaarheid ervan in de directe omge-
ving van doorslaggevend belang. Voor het
vlechtwerk is wilg gebruikt, een houtsoort die
door de buigzaamheid van de takken zeer
geschikt is.

De bewoners van dit huis leidden een traditio-
neel bestaan, waarbij sprake was van veeteelt
en mogelijk akkerbouw. De veestapel bestond
vooral uit rund en daarnaast uit schaap/geit.
Varken is in Zuidland slechts in hele kleine
aantallen aangetroffen. Hoewel de informatie
beperkt is, lijken de runderen zowel voor het
vlees als voor de melkproductie te zijn gehou-
den en mogelijk ook als trekdier te zijn inge-
zet. Schapen zijn waarschijnlijk gehouden
voor het viees, de melk en wol. In Zuidland
zijn verder een paardenskelet en twee vrij-
wel complete hondenskeletten aangetroffen.
Het begraven van dieren wijst erop dat de
dieren zelf of mogelijk puur het ritueel van het
begraven een bijzondere betekenis had. De
merrie is 14-15 jaar oud geworden en heeft
een schofthoogte die goed past in het beeld
van paarden die in inheemse nederzettingen
binnen de limes worden gebruikt. Het skelet

van het paard vertoont behoorlijk wat vergroei-



RAAP-RAPPORT 2402 | DEEL 2

Leven langs het water in Kreken van Nibbeland. Zuidland, gemeente Bernisse.

Archeologisch onderzoek op vindplaats 17-129: een opgraving met sporen uit

de lJzertijd en Romeinse tijd

ingen en afwijkingen. Of deze door ouderdom
of door overbelasting zijn ontstaan, is niet dui-
delijk. De ligging van het paard op de duikers
doet vermoeden dat dit wellicht een bouwoffer
betreft. De doodsoorzaak van het paard kon
helaas niet worden achterhaald. Wel is dui-
delijk dat ze met huid en haar is neergelegd.
Wellicht kan ook een aantal wetstenen, aan-
getroffen bij palen van de beschoeiingen, als
depositie of offer worden gezien.

Naast het gebruikelijke vee zijn ook kleine
aantallen restanten van wilde dieren en vis
gevonden. De vis betreft zowel zoetwater-
soorten als trekvissen. Er zijn geen duidelijke
aanwijzingen dat de vissen werden gegeten.
Ze zijn dan ook deels afkomstig uit de geul-
afzettingen. Wel is in een deel van de fune-
raire sporen ook vissenbot aangetroffen, wat
er mogelijk op duidt dat ze als grafgift zijn
meegegeven. Behalve visresten zijn ook frag-
menten van de bever aangetroffen. Deze zal
om zijn pels, maar ook voor het vlees, zijn
gejaagd. Dat er werd gejaagd blijkt moge-

lijk ook uit het aantreffen van een speerpunt,
die wellicht is toe te schrijven aan een kleine

werpspeer.

Uit het botanisch onderzoek blijkt dat de
voedseleconomie onder meer bestond uit
bedekte gerst, emmertarwe, duivenboon en
lijnzaad. Er lijken aanwijzingen te zijn dat de
verschillende nederzettingen zich in enige
mate specialiseerden in de verbouw van
bepaalde gewasen. In de meest westelijke
locaties dichtbij de kust (Rockanje, Tinte) is
gerst het meest verbouwde gewas. Emmer-
tarwe is hier in kleinere aantallen aanwe-

zig dan in de oostelijk gelegen vindplaatsen,
zoals Zuidland. Ook lijnzaad lijkt meer voor
te komen in het oostelijke deel van Voorne-
Putten, hoewel dit wel degelijk verbouwd zou
kunnen worden in het westelijke deel. Ken-
nelijk werd het niet overal verbouwd, wat lijkt
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te wijzen op enige vorm van specialisatie.
Onder de aangetroffen macroresten zijn geen
typisch Romeinse invloeden aangetroffen.
Uit het pollenonderzoek blijkt dat vindplaats
17-129 in een zoetwatergebied ligt dat werd
gedomineerd door voedselrijke oevers met
rietvegetaties. Ten opzichte van de voor-
gaande periode vindt vanaf het moment dat
de bewoning in de Romeinse tijd aanvangt
op grote schaal ontbossing plaats. Het is
aannemelijk om dit te relateren aan de aan-
vang van de nederzetting en het vele hout
dat er is gebruikt voor de bouw van het huis,
de beschoeiingen, hekwerken en dergelijke
Daarnaast zijn delen van de oeverwal moge-
lijk vrijgemaakt voor tuinen of akkers. Hoewel
er geen concrete aanwijzingen zijn voor de
verbouw van gewassen, duidt het gecombi-
neerd voorkomen van graankorrels en lever-
mossen wel op de nabijheid van akkers.
Vermoedelijk zal het niet om grootschalige
productie zijn gegaan, maar was men vooral
zelfvoorzienend. De spieker die is aange-
troffen duidt in ieder geval op de opslag van

producten.

Duidelijk is dat de locatie vanaf de 2e eeuw,
evenals de andere nederzettingen in de regio,
in enige mate is geromaniseerd. Er zijn betere
netwerken om goederen en producten naar

de locatie te vervoeren en blijkbaar middelen
om de ruil tot stand te brengen en daar wordt
tot op zekere hoogte dan ook gebruik van
gemaakt. Van een intensieve integratie in het
Romeinse handelsnetwerk lijkt geen sprake te
zijn. Het tot dusver ontbreken van Romeinse
munten ondersteunt dit. Het meest opval-

lend is de toename van het aandeel van het
gedraaide aardewerk, waarbij de Low Lands
Ware domineert en de typische Romeinse aar-
dewerkvormen en goederen ook naar Zuidland
worden vervoerd. Het betreft onder andere

olijfolie, bier en wijn uit amforen en kruiken en
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drinkbekers en borden die wijzen op veran-
derende eetgewoonten. Onder het aangetrof-
fen dierlijk botmateriaal en de macroresten
zijn verder (nog) geen concrete aanwijzingen
voor typisch Romeinse invloeden op het eet-
patroon gevonden, bijvoorbeeld de consump-
tie van kippen of oesters. Onder de metalen
voorwerpen (de messen, een speerpunt, spij-
kers en de eenvoudige draadfibulae) zijn ook
geen aanwijzingen gevonden voor militaire
invloeden op deze locatie. De professioneel
vervaardigde leren en bespijkerde schoenzo-
len duiden wel weer op contacten met de mili-
tair bezette gebieden en het volgen van de

Romeinse mode.

18.2.2 Duikers en dammen

De verspreiding van de duikers en dammen
De bewoners van het Maasmondgebied
woonden in een regio waar de waterhuishou-
ding een belangrijke rol speelde. Een van de
manieren om deze te reguleren was de aanleg
van sloten en greppelsystemen die verbon-
den waren met de natuurlijke waterlopen. Om
het binnenland of de nederzettings langs een
geul te beschermen tegen hoog water van bui-
tenaf werden dammen aangelegd. Vervolgens
waren duikers nodig om de natuurlijke water-
afvoer mogelijk te maken. In ieder geval vanaf
de Late IJzertijd werden dammen en duikers
gebruikt. Hiervoor zijn in het Maasmondgebied
op meerdere locaties aanwijzingen aangetrof-
fen. In Vlaardingen-Hoogstad en bij Spijke-
nisse zijn duikers aangetroffen die (mogelijk)
dateren uit de Late |Jzertijd. Het overgrote
deel van de bekende dammen en duikers
dateert echter uit de Romeinse tijd (veelal
vanaf circa 100 na Chr.) en ze zijn allemaal
aangetroffen in West-Nederland. Ze zijn onder
meer gevonden bij Schiedam, Capelle aan den
IUssel, Wateringen, Poortugaal, Spijkenisse,
Vlaardingen, Valkenburg (ZH), Zuidland en
Vechten. In Zuidland zijn in Kreken van Nibbe-
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land daar nu twee nieuwe duikers en een dam-
lichaam bijgekomen.

Een tijdlang is gedacht dat het gebruik van
duikers wellicht door de Romeinen is geintro-
duceerd. Het feit dat ze echter dateren vanaf
de Late lJzertijd duidt erop dat dit niet het
geval is. Dat men in de verschillende natte
regio’s vergelijkbare oplossingen bedacht om
de waterhuishouding te reguleren, blijkt uit het
aantreffen van een duiker in Duitsland nabij
Leer. Bij Holtgaste, in de gemeente Jemgum,
is een uitgeholde boomstam met bijbeho-
rende beschoeiingen aangetroffen (figuur
110). Verder waren langs de geul nog vele
oeverbeschoeiingen en gevlochten hekwerken
aanwezig. Uit de kreekvulling onder de boom-
stam is aardewerk verzameld uit de [Jzertijd/
Romeinse tijd (Barenfanger & Reimann, 2008).

De functie van de duikers

De aangetroffen duikers zijn tot dusver in te
delen in twee typen: de uitwateringsduiker

en de verbindingsduiker (Ter Brugge, 2002).
Een uitwateringsduiker had als doel om over-
tollig binnenwater af te voeren op het buiten-
water. Binnenwater is het oppervlaktewater
dat aanwezig was in het bewoonde deel en
op de akkers. Het buitenwater is al het water
buiten dit door de mens intensief gebruikte
gebied. De scheiding tussen het binnen- en
buitenwater ligt bij een waterkerend lichaam in
deze perioden een dam in een kreek of sloot.
De diepte waarop de duikers werden aan-
gelegd, was afhankelijk van de waterstand
buiten de dam. Bij laagwater kon het binnen-
water worden geloosd, bij hoogwater moest
voorkomen worden dat het water het binnen-
land instroomde. In Vlaardingen-Hoogstad, in
Schiedam en mogelijk bij Spijkenisse is bij de
duikers vastgesteld dat sprake was van een
klepsysteem (figuur 111). De klep werd door
de wisselende druk van het water automatisch
geopend en gesloten. Het is mogelijk dat ook
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Figuur 110. Holtgaste, gemeente Jemgum, Duitsland. Duiker met beschoeiingen uit de Romeinse tijd (bron:

Bérenfédnger & Reimann, 2008: 322).

Figuur 111. Vlaardingen-Hoogstad I. Detail van de
duikerwand met klepscharnier (bron: BOORbalans
5: afb. 5; foto: gemeente Vlaardingen, VLAK).

duikers die geen aantoonbare klep hebben,
toch als uitwateringsduiker hebben gefunctio-
neerd. Wellicht werden ze handmatig geopend
en gesloten door een schot te plaatsen bij de
openingen van de duiker. Bij uitwaterings-
duikers die in de kreken lagen of daarop uit-
kwamen, werd vaak een stortbed aangebracht.
In de bedding werd voor de duikermond een
pakket van hard en grof materiaal aange-
bracht met als doel om de stroming te breken
en beschadiging van het damlichaam te voor-
komen. Dit afval werd gestort op een laag
houten stammen en/of planken. Dit is onder
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andere aangetoond bij een van de drie duikers
die zijn aangetroffen in Capelle aan de lJssel
(figuur 112).

De verbindingsduikers lijken qua uiterlijk
sterk op de hierboven beschreven duikers,
maar hebben niet als belangrijkste doel om
het water te reguleren. De verbindingsdui-
kers bevinden zich vooral op locaties waar,
vanwege de bereikbaarheid van percelen en
de huizen, dammen in sloten waren gelegd.
De duiker dient in dit geval om beide zijden
van de dam met elkaar te verbinden en het
water te laten doorstromen. De duikers liggen
op het bodemniveau van de sloten of net
daarboven, zodat ze niet dichtslibben. Deze
duikers waren waarschijnlijk kleiner dan de

uitwateringsduikers.

Dammen en beschoeiingen

In de kreken en sloten werden damlichamen
aangelegd. Niet bij iedere duiker is zo’n damli-
chaam aangetroffen. De damlichamen bestaan
uit een combinatie van kleizoden afgewis-
seld met zogenaamde vlijlagen van plantaar-
dig materiaal. Voordat het damlichaam kon
worden aangebracht, moest de kreek of sloot
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a duikerpijp
D slootje of geultje b verschoven deel duiker
E greppel uit de 13e-14e eeuw ¢ planken ter ondersteuning

aan de duikerpijp
D insteek duiker d

E:I geul waarop duiker afwatert.

zware verankerings-
balk van stortbed

e versierde hekpaal

Figuur 112. Capelle a/d IJssel 14-02: bovenaanzicht
van een duikermet stortbed uit de Romeinse tijd. De
duiker is ingegraven in een ouderafgedamd slootje
of geultje (bron: BOORbalans 1: afb. 48a).

worden omgeleid, een behoorlijke klus die
ook nog eens in vrij korte tijd moest worden
geklaard. Ook werd de bedding of bodem
van de kreek of sloot enigszins uitgegraven,
zodat het damlichaam als het ware vast werd
gelegd.

De dam waarin de duiker werd aangelegd,
werd meestal aan de mondingszijde voor-
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zien van een beschoeiing. De beschoeiing
bestond uit houten, aangepunte palen die met
een bepaalde tussenruimte in de ondergrond
werden geslagen. Of tussen de palen een
vlechtwerkwand aanwezig is geweest, is niet
duidelijk. De beschoeiing zorgde ervoor dat
de duiker en het damlichaam niet onderhevig
waren aan golfslag en stromingen. Een tweede
functie van de beschoeiingen was waarschijn-
lijk het bieden van stevigheid aan het damli-
chaam. Bij sommige duikers zijn namelijk mid-
denin het damlichaam, aan weerszijden van
het damlichaam en/of haaks op de duiker rijen
palen aangetroffen. Het gebruikte hout betreft

voornamelijk els, wilg en essen.

De vervaardiging van de duikers

De tot dusver aangetroffen duikers laten ver-
schillende vervaardigingstechnieken zien.

Een veel voorkomende vorm is de uitgeholde
boomstam. Helaas is uit de opgravingen niet
bekend geworden op welke wijze dit gebeurde,
bijvoorbeeld uitbranden, uithakken met beitel
of uitboren met een lepelboor. De laatste
methode is, mede vanwege het aantreffen van
een lepelboor in Romeinse context, het meest
aannemelijk. Soms werden twee uitgeholde
boomstammen in elkaar geschoven (zgn.
samengestelde duikers).

Een andere methode om een boomstam uit

te hollen, was door deze eerst in de lengte te
klieven, beide helften uit te hollen en deze ver-
volgens weer op elkaar te plaatsen. De twee
helften werden met behulp van houten pennen
(pen-gat verbinding) of gevlochten touw aan
elkaar vastgemaakt. De methode met de pen-
gat verbinding is onder andere bij de duiker aan
de Ramshilseweg in Zuidland gebruikt (vind-
plaats 17-24), direct ten zuiden van Kreken van
Nibbeland. Zoals eerder aangegeven werden
sommige uitwateringsduikers uitgerust met een
klepsysteem. De scharnier maakte of onder-
deel uit van de boomstam, waarbij een uitspa-
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Figuur 113. Reconstructie van een duiker (bron: BOORbalans 1: afb. 45c).

ring werd gemaakt in de wand, of er werd een
scharnier bevestigd aan de boomstam. De
eerste methode is onder andere gebruikt bij

een van de duikers die is aangetroffen in Vlaar-

dingen-Hoogstad (figuur 111).

De duikers in Kreken van Nibbeland

In Kreken van Nibbeland zijn twee op elkaar
gelegen duikers aangetroffen. Deze lagen

in een uitgegraven greppel door de oever-
wal en monden uit in de kreek. De oudste
uitwateringsduiker, met een lengte van ruim
7 m en een diameter van circa 30 cm, lag

op de bodem van de greppel op circa 2,7 m
-NAP. Het gemiddeld laagwater zal, afhanke-
lijk van de mate van verzakking/verdrukking
van de duikers, naar verwachting dus rond
dit niveau of iets lager hebben gelegen. De
oudste duiker bestaat uit een van nature holle
elzenboomstam waaraan reparaties zicht-
baar zijn (bevestigde plank). Erboven lag een
duiker van eveneens ruim 7 m en een diame-
ter van 30 cm, bestaande uit twee uitgeholde
helften van essenhout die op drie plaatsen

bij elkaar gehouden werden door gevlochten

touw. Onder het touw waren wiggen geplaatst,

om het strak te spannen. Bewerkingssporen
waren helaas niet meer zichtbaar.

Onder de duikers is geen stortbed waarge-
nomen van bouwmateriaal en honderden of

zelfs duizenden scherven zoals in bijvoorbeeld

Capelle en Vlaardingen. Wel heeft zich in de
loop van de tijd aanzienlijk wat vondstmateri-
aal verzameld bij de monding van de duiker,
zoals grind, aardewerk, stukken hout, vis en
dergelijke. Voor de monding van de duikers

stond een traliewerk van houten staakjes,

waarschijnlijk met als doel om het damlichaam

en de duiker te beschermen tegen afslag. Het
is aannemelijk dat de opening van de oudste
duiker is dichtgeslibt (mogelijk mede door de
hoeveelheid hout van omgevallen beschoei-

ingen, die rondom de monding lag) en daar-

door niet meer functioneerde. Vervolgens is op

dezelfde locatie een nieuwe duiker aangelegd.

Ten behoeve van de aanleg van de duikers is

eerst een greppel aangelegd waarin vervol-

gens een damlichaam is opgebouwd. Het dam-

lichaam heeft een omvang van circa 7x6x1,5
m. Deze bestaat uit kleizoden met daarom-
heen vlijlagen van plantaardig materiaal,
waarschijnlijk riet. De vlijlagen zijn niet nader
onderzocht. Via de vlijlagen kon het water
dat in het damlichaam aanwezig was naar de
randen worden afgevoerd en zo werd voorko-
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men dat het damlichaam verzadigd raakte en
zijn stevigheid verloor (De Ridder, 2003). In
Vlaardingen is een deel van de vlijlagen uitge-
breid onderzocht. Daaruit bleek onder andere
dat het om rietvegetatie ging, die in de herfst
was verzameld. Op basis van het afwijkende
zoutgehalte wordt aangenomen dat het riet

is verzameld op enige afstand van de loca-

tie waar de dammen zijn aangelegd, waar-
schijnlijk meer in de richting van de Maas. Riet
zal in de directe omgeving van Kreken van
Nibbeland in voldoende mate aanwezig zijn
geweest. Na de aanleg van het damlichaam

is een ingraving gemaakt waarin de duiker is
geplaatst. Na enige tijd is opnieuw in het dam-
lichaam gegraven om de nieuwe duiker te
kunnen neerleggen.

Het hout van de beschoeiingen is gedateerd
in het najaar/de winter van 114/115. Aange-
zien de beschoeiingen over de duikers zijn
geplaatst, dateren de duikers van rond deze
periode of iets ervoor. Het damlichaam werd
zowel aan de geul- als aan de oeverzijde ver-
stevigd met behulp van beschoeiingen. Aan de
geulzijde was zelfs een dubbele beschoeiing
aanwezig: hier zal de druk vermoedelijk het
grootst zijn geweest. Het is dan ook zichtbaar
dat de beschoeiingen aan beide uiteinden van
het damlichaam als gevolg van de druk zijn
gaan overhellen in de richting van respectie-
velijk de kreek en de greppel. De palen waren
dicht op elkaar geplaatst en vastgemaakt

aan grote, lange dwarsliggers. Aan de oost-
zijde lijkt het damlichaam ook over de lengte
beschoeid te zijn geweest (oostkant). Ook de
duikers zelf werden, vooral aan de uiteinden,
her en der ondersteund met behulp van palen

die aan weerszijden schuin waren ingeslagen.

Aan de monding van de duikers zijn vele,
deels op elkaar liggende omgeklapte
beschoeiingen aangetroffen. Deze beschoeiin-
gen moeten zijn omgeklapt voordat de duikers
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en het damlichaam zijn geplaatst. Hoe deze
beschoeiingen en de overige beschoeiingen,
de duikers en het damlichaam zich precies tot
elkaar verhouden in functie en tijd blijft gissen.
Een mogelijkheid is dat de beschoeiingen te
maken hebben met de aanleg van het damli-
chaam. Ze hebben ongeveer de orientatie van
de duikers en de greppel en lopen door tot in
de geul (tot circa 3 m voorbij de monding van
de duikers). Wellicht zijn ze hier geplaatst als
versteviging en bescherming om de aanleg
van het damlichaam mogelijk te maken. Het
ontbreken van beschoeiingen in de lengte-
richting van het damlichaam aan de zuidzijde
ervan, duidt er mogelijk op dat de druk en stro-
ming vanuit het noordoosten het grootst was.
Toen het damlichaam klaar was en de eerste
duiker kon worden geplaatst, waren deze
beschoeiingen niet meer nodig. Vervolgens
moeten de beschoeiingen in ieder geval zijn
omgevallen of omgegooid voordat de nu nog
staande beschoeiingen van de jongste duiker
zijn geplaatst, aangezien ze hier deels onder
liggen. Dit is meteen waar de theorie lastig
wordt. Dit veronderstelt namelijk dat de oudste
en jongste duiker heel kort na elkaar zijn
geplaatst. Tenminste als we ervan uitgaan dat
het gekapte hout voor de beschoeiingen direct
werd gebruikt en niet jarenlang bleef liggen.
Daarnaast wordt verwacht dat dit hout dan zou
worden hergebruikt. Dit zijn uiteraard zaken
die we niet zeker weten. Ook de aanname dat
de duikers een verschil in tijd representeren, is
niet per definitie correct. Wellicht zijn de dui-
kers gelijktijdig geplaatst om de waterhuishou-
ding goed te kunnen reguleren. In dat geval is
het hierboven beschreven scenario een moge-
lijke verklaring: het plaatsen van beschoeiin-
gen om de bouw van het damlichaam moge-
lijk te maken, het vervolgens ingraven van de
duikers in het damlichaam en daarna het aan-
brengen van beschoeiingen bij de monding
van de duikers om het damlichaam te verste-
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Figuur 114. De variaties in het Romeinse dodenbestel (bron: Koopman, 2010: bijlage 3).

vigen en afkalving tegen te gaan moet dan als aanleiding van de opgraving van een duiker bij
één actie worden gezien en heeft dus in zeer Rotterdam-Hartelkanaal (Van Trierum, Dobken
korte tijd plaatsgevonden. Helaas kan niet e.a., 1988). Het is een goed voorbeeld van
worden vastgesteld of het daadwerkelijk zo is hoe de duiker in Kreken van Nibbeland er uit
gegaan. kan hebben gezien.

Op basis van de datering van de beschoeiin-

gen worden de duikers en bijbehorende con- 18.2.3 Romeinse grafvelden

structies gedateerd in de eerste helft van de Het Romeinse grafproces en de rituelen
2e eeuw, rond het jaar 115. Het aardewerk Grootschalige onerzoeken naar grafvelden
dat is verzameld uit de ingravingen van de uit onder andere de |Jzertijd en de Romeinse
duikers dateert eveneens uit de eerste helft tijd hebben vooral plaatsgevonden in het

van de 2e eeuw. Dit betreft dezelfde periode Maas-Demer-Scheldegebied (Hiddink, 2003),
waarin het huis is gebouwd. Het aardewerk waar deze goed bewaard zijn gebleven in de
dat in en rondom het damlichaam en tussen bodem. Op deze locaties was ook onderzoek
de beschoeiingen is aangetroffen, dateert van mogelijk naar de overeenkomsten en verschil-
deze periode en van na de eerste helft van len tussen de begrafenisrituelen uit beide

de 2e eeuw, maar dit is in overeenstemming perioden.

met het beeld dat de duikers en de nederzet- Het aantal bekende grafvelden in het Zuid-
ting langere tijd in gebruik zijn geweest. Ook Hollandse gebied is veel kleiner. Door onder
het paard, dat op de beschoeiingen van de andere getijdewerking en sedimentatie zijn ze
duikers lag, past in de hier genoemde date- soms (gedeeltelijk) verdwenen en ook minder
ringen (122-233 na Chr.). Figuur 113 is een makkelijk op te sporen. Daarnaast heeft de
reconstructie van een duiker, gemaakt naar focus van archeologisch onderzoek lange
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tijd op de nederzettingsterreinen gelegen en
minder op de zones daarbuiten. Toch zijn in
de afgelopen jaren op meerdere locaties delen
van grafvelden aangetroffen in deze regio,
bijvoorbeeld in Spijkenisse, Rotterdam, Mon-
ster, Naaldwijk, Den Haag, Poortugaal, Rijs-
wijk, Katwijk, Delft, Rhoon, Leidschendam, ’s
Gravendeel en Hoeksche Waard. Het gaat om
zowel grafvelden bij rurale, inheemse neder-
zettingen als om grafvelden in militaire con-
text. Het tot dusver grootste en meest uitge-
breid onderzochte grafveld uit de Romeinse
tijd in de Zuid-Hollandse regio is Spijkenisse
Hartel-West. Grafvelden uit de IJzertijd zijn

hier niet bekend.

Om de sporen die deel uitmaken van een graf-
veld te kunnen interpreteren, is het van belang
om een indruk te hebben van het proces en
de rituelen. Deze informatie is gebaseerd op
de onderzoeken in het Maas-Demer-Schel-
degebied (Hiddink, 2003). Daarbij moet in het
achterhoofd worden gehouden dat er, behalve
de processen en rituelen die we afleiden uit
de nu nog tastbare sporen, nog meer rituelen
en processen een rol zullen hebben gespeeld
die voor de archeoloog niet meer te achterha-
len zijn. Ook zullen er lokale verschillen zijn
geweest.

Na de dood van een persoon zal tijd nodig zijn
geweest om zich voor te bereiden op de cre-
matie. De overledene werd opgebaard, waar-
schijnlijk op het grafveld of in een speciaal
daarvoor bestemde ruimte. Uit antropologisch
onderzoek en uit de huidige samenleving is
bekend dat deze precrematiefase gepaard
gaat met vele rituele handelingen. Helaas kan
niet worden achterhaald waaruit deze beston-
den. In deze fase wordt ook de brandstapel
gemaakt, waar uiteindelijk het lichaam en
eventueel bijgiften op worden gelegd.

De crematie laat wel duidelijke sporen na. De
brandstapel (met daarop de overledene) en de
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eventuele bijgiften (zoals vaatwerk en voedsel)
wordt aangestoken. De temperatuur is veelal
zo hoog dat de overledene meestal volledig
verbrand. Gezien het feit dat het vaak om open
crematies gaat, is er wel een verschil mogelijk
in de mate van verbranding van de botresten
en de bijgiften. Crematiegraven zijn het meest
voorkomend in de Vroeg en Midden Romeinse
tijd. De enkele inhumatiegraven die zijn aange-
troffen, behoren veelal toe aan te vroeg gebo-
ren baby’s en jonge kinderen. In een enkel
geval betreft het ook volwassenen. Hoewel
hiervoor nog te weinig aanwijzingen zijn, is het
denkbaar dat dit de graven betreft van perso-
nen die als minderwaardig werden beschouwd,
zoals misdadigers of slaven. De brandplaatsen
zijn onder meer herkenbaar aan grote hoeveel-
heden houtskool, as en verbrande klei.

Nadat de verbrandingsresten zijn afgekoeld,
kan het grafproces op verschillende manie-
ren worden voortgezet. Dit resulteert vervol-
gens in verschillende graftypen (figuur 114).
Een voorbeeld is de brandstapel waaronder
zich een grafkamer of grafkuil bevindt. De
brandresten vallen hier dan tijdens de crema-
tie al in. Voordat het zogenaamde ‘bustumgraf’
wordt afgesloten, kunnen nog onverbrande
bijgiften worden geplaatst, zoals vaatwerk,
voedsel en voorwerpen. Een tweede mogelijk-
heid is dat de brandplaats, die op het maai-
veld of op een kleine verhoging lag, in zijn
geheel wordt afgedekt, eventueel nadat eerst
nog onverbrande bijgiften zijn geplaatst. Ook
komt het voor dat de brandplaats niet werd
afgedekt en de crematieresten werden over-
gelaten aan de invloed van weer en water.
Een derde mogelijkheid is om op een andere
locatie een grafkuil te graven, waar de resten
vervolgens bijgezet worden. De crematieres-
ten (of slechts een deel ervan) worden uit de
verbrandingsresten gezocht en geclusterd bij-
gezet in de grafkuil. De resten kunnen zonder
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Figuur 115. Spijkenisse Hartel West in de Romeinse tijd, het grafveld (bron: BOORbalans 2: afb.

container of met container (bijv. een leren of
stoffen zakje, een houten kistje of een aarde-
werken urn) worden bijgezet. Naast de men-
selijke botresten wordt vaak ook een deel van
de gecremeerde bijgiften verzameld, zoals
verbrand aardewerk en dierlijk botmateriaal.
De grafkuil wordt, al dan niet na het plaatsen
van onverbrande bijgiften, vervolgens dicht-
gegooid met schone grond of met de ongese-
lecteerde brandresten van de crematie. Het
menselijk botmateriaal wordt uiteindelijk als
een concentratie gevonden: het zogenaamde
crematierestendepot. Een vierde, vergelijk-
bare optie is de plaatsing van de ongeselec-
teerde verbrandingsresten in een grafkuil. Ook
in dit geval kunnen (onverbrande) bijgiften
worden geplaatst voordat de kuil wordt afge-
sloten. Dit zogenaamde ‘brandgraf’ is nauwe-
lijks te onderscheiden van de askuil, een kuil
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6).

waarin de overgebleven resten van crematies
werden gedeponeerd. Dit zijn niet zozeer fune-
raire sporen, maar een soort afvalkuilen die
wel degelijk een rituele functie gehad kunnen
hebben. Uiteraard is het goed mogelijk dat

er behalve de bovenstaande processen nog
sprake was van andere vormen van begraven.
Nadat de overledene begraven is, werd in
sommige gevallen het graf overdekt of afgeba-
kend door middel van bijvoorbeeld de aanleg
van grafheuvel en/of kringgreppels en derge-
lijke waardoor de graven duidelijk herkenbaar
waren. Wellicht vonden ook in de jaren daarna
nog rituelen plaats bij de graven.

Bekende grafvelden in de regio: Spijke-
nisse Hartel-West

Het best onderzochte grafveld in de omge-
ving van Zuidland is Spijkenisse Hartel-West
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(Dobken, 1992). In de jaren 80 van de 20e
eeuw zijn hier door het BOOR grote delen van
een inheems grafveld uit de Romeinse tijd
opgegraven uit de periode 50 tot 200 na Chr.
In totaal zijn 153 graven gedocumenteerd,
maar mogelijk zullen in totaal rond de 200
doden zijn bijgezet. Het overgrote deel betrof
crematies; er zijn maar zes inhumaties aan-
getroffen (waarvan vijf van te vroeg geboren
baby’s). Het grafveld ligt op de oever langs
een getijdenkreek en heeft een omvang van
meer dan een halve hectare (figuur 115).

Op de hoger gelegen delen van de oeverwal
werden de brandstapels direct op het maaiveld
aangelegd. Op de lagere delen van de oever-
wal is waargenomen dat er, vanwege de natte
omstandigheden, eerst platforms moesten
worden aangelegd voordat een brandstapel
kon worden gemaakt. Op de zeer natte stuk-
ken, die waarschijnlijk enkel met eb bereikbaar
waren, is waargenomen dat een rechthoekig
stuk grond rondom werd omgeven door een
smalle greppel. Hierdoor kon in den droge een
brandstapel worden aangelegd. Soms werd er
ook nog grond opgebracht. Alle aangetroffen
brandplaatsen zijn slechts eenmaal gebruikt.
Het kwam echter wel voor dat twee personen
tegelijk werden gecremeerd.

Binnen het grafveld zijn verschillende typen
graven aangetroffen. Hoger op de oeverwal
zijn twee grafheuvels aangetroffen, maar op
basis van de grafdata worden er circa vijftien
verwacht. Onder de grafheuvels zijn de cre-
matieresten aangetroffen. Op basis van het
veelal handgevormde aardewerk lijken deze
de vroegere fase van het grafveld te vertegen-
woordigen. Verder zijn opvallend veel brand-
stapels aangetroffen met daaronder een kuil
(de bustumgraven) en brandplaatsen die of
werden afgedekt, of werden overgelaten aan
de elementen. Daarnaast zijn ook meerdere
grafkuilen aangetroffen, waarin de crematie-
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resten werden bijgezet. Deze kuilen werden

of ingegraven in de resten van de brandplaat-
sen of elders. Dit ritueel is het meest gangbaar
in de 1e en 2e eeuw na Chr. Soms betrof het
geselecteerde resten (‘knochennest’ of crema-
tierestendepot), soms ongeselecteerde resten
(het brandrestengraf). Ook in Hartel-West
lijken de kuilen de latere fasen van het graf-
veld te representeren. Ze variéren in omvang
van circa 15 cm doorsnede en 10 cm diep voor
de kuilen met enkel crematieresten tot recht-
hoekige kuilen van wel 1,7 m bij 0,9 m groot
en 0,3 m diep. In deze rechhoekige kuilen
werden vaak grote hoeveelheden brandsta-
pelresten aangetroffen. De grafkuilen lagen
vooral in de nattere zones.

Uit het fysisch antropologisch onderzoek is
gebleken dat het aantal vrouwen in het graf-
veld oververtegenwoordigd is. Mogelijk is dit
het gevolg van het wegtrekken van een deel
van de mannelijke populatie naar andere stre-
ken. De mannen- en vrouwengraven zijn wel
redelijk gelijkmatig verdeeld over het graf-
veld. Opvallend is dat de kindergraven deels
geclusterd zijn en in de natte delen van het
grafveld liggen. Voor een clustering in fami-
lieverband zijn geen concrete aanwijzingen
aangetroffen. Opvallend genoeg is tijdens
onderzoek in een nabijgelegen grafveld, Spij-
kenisse-Jeugdgevangenis, sprake van een
oververtegenwoordiging van de mannen.
Daarnaast komen hier juist weinig brandplaat-
sen voor, maar voornamelijk crematiekuilen
(Carmiggelt e.a., 2002). De grafinventaris
betreft zowel de op de brandstapel als in het
graf meegegeven bijgiften en omvat ook de
persoonsgebonden voorwerpen zoals mantel-
en haarspelden. De bijgiften in Hartel-West
bestonden onder andere uit aardewerk, steen,
metaal, glas, bewerkt been en dierlijk botma-
teriaal (afkomstig van meegegeven voedsel
zoals delen van rund, kip, varken, schaap/geit,
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paard en hond). Het meegegeven vaatwerk
betrof voornamelijk bekers, kommen, borden
en wrijfschalen. Hoewel er verschillen zijn in
de meegegeven grafinventaris, duiden deze
niet concreet of overtuigend op een verschil in
status. Eerder lijken ze te zijn gerelateerd aan
chronologische verschillen en/of verschillen

in sekse en leeftijd. Zo komen bij de vrouwen
vaker grafgiften van Romeins aardewerk voor
en lijken ze als enige kruiken, kruikamforen en
glaswerk mee te hebben gekregen.

Bekende grafvelden in de regio: overige
grafvelden

Sinds de jaren 80 van de 20e eeuw zijn steeds
meer grafvelden aan het licht gekomen in
Zuid-Holland in onder andere Spijkenisse,
Rotterdam, Monster, Naaldwijk, Wateringse-
veld, Poortugaal, Den Haag, Rijswijk, Katwijk,
Delft, Rhoon, Ouddorp, Leidschendam, ‘s-Gra-
vendeel, de Hoeksche Waard en Bernisse. In
de meeste gevallen betreft het echter een zeer
gering aantal graven, variérend van 1 tot circa
10 stuks (Koopman, 2010). Uitzonderingen
hierop zijn Spijkenisse-Jeugdgevangenis met
24 graven en Katwijk-Zanderij met 36 graven.
Helaas biedt het veelal geringe aantal graven,
evenals in Kreken van Nibbeland, beperkte
mogelijkheden voor uitgebreide studies naar
patronen in het grafritueel en uitspraken over
de omvang en samenstellling van de popula-
tie en dergelijke. Om verbanden en patronen
tussen de verschillende grafvelden te ont-
dekken, heeft Koopman (2010) getracht met
behulp van een statistische onderzoeksme-
thode enkele vragen te beantwoorden. Hoewel
de beschikbare gegevens summier zijn, lijken
toch enkele patronen zichtbaar te zijn. Er
lijken regionale verschillen te zijn in de wijze
van grafbestelling, waarbij in de regio Schie-
dam/Zuid-Hollandse eilanden voornamelijk
begravingen in natte context voorkomen. Het
betreft in deze regio een combinatie van zowel
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brandplaatsen, bustumgraven, schone crema-
ties, brandrestengraven als inhumaties. Daar-
binnen valt op dat vrouwen gemiddeld vaker
worden bijgezet in een bustumgraf of brand-
plaats (zonder ruiming), terwijl mannen vaker
in schone crematie-, brand- en brandresten-
graven worden bijgezet (na ruiming). In de
brandplaatsen en bustumgraven worden gro-
tere hoeveelheden verbrand aardewerk aan-
getroffen en minder onverbrande bijgiften dan
in bijvoorbeeld de brandrestengraven.

Op basis van de aangetroffen en onderzochte
graven kan in zijn algemeenheid worden vast-
gesteld dat de meegegeven grafgiften vaak
tafelwaar betreffen, zoals kom, beker, bord

en wrijfschaal. In beperkte mate worden
onder de grafgiften ook munten en stenen

en glazen voorwerpen aangetroffen. Munten,
glas, stenen en metalen voorwerpen lijken niet
sekse- of leeftijldsgebonden te zijn geweest.
Naalden en fibulae lijken wel meer bij vrouwen

voor te komen.

De Romeinse funeraire sporen in Kreken
van Nibbeland

Evenals in Spijkenisse Hartel-West hebben

de funeraire rituelen zowel langs de geul als
hoger op de oeverwal plaatsgevonden. In Spij-
kenisse wordt verondersteld dat de oudste
sporen zich op de hogere delen van de oever-
wal bevinden en de jongere sporen op de flan-
ken. In Kreken van Nibbeland zijn hierover
nog geen goede uitspraken te doen. Rondom
de huisplattegrond en in de opgravingsput

zijn alle funeraire sporen op een vergelijk-
bare hoogte aangetroffen. De funeraire sporen
binnen de opgravingsput, meer in de richting
van de geul gelegen, dateren uit de periode
150-200. Rondom de locatie van de huisplat-
tegrond (gebouwd in de eerste helft van de

2e eeuw), is aangetoond dat de begravingen
dateren uit het begin van de 3e eeuw. De boer-
derij was in die periode niet meer bewoond.
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Het is echter niet uitgesloten dat ook meer
naar de geul toe nog jongere graven aanwe-
zig zijn en pas wanneer het grafveld in zijn
totaliteit is onderzocht, kunnen hierover con-
crete uitspraken worden gedaan. Aangenomen
wordt dat er wel een scheiding was in functie
van de verschillende arealen en dat de boer-
derijen en de grafvelden op enige afstand van
elkaar lagen. Of dit grote afstanden waren,
valt te bezien gezien de geringe ruimte die er

was op de oeverwal.

Tot dusver zijn tijdens de diverse archeolo-
gische onderzoeken in totaal 22 funeraire
sporen aangetroffen, waaronder zeven graf-
kuilen, zeven brandplaatsen en acht brandkui-
len. Het is niet duidelijk of er sprake is van een
aaneengesloten grafveld zoals in Spijkenisse
Hartel-West, of dat er sprake is van clusters
graven. Tot dusver zijn overal waar de oever-
wal is onderzocht funeraire sporen aangetrof-
fen. Opvallend is de overlap van de locatie
van de nederzettingssporen met de funeraire
sporen. Hoewel deze in datering verschillen,
is het niet gebruikelijk dat dit op dezelfde loca-
tie plaatsvond. Een mogelijke verklaring hier-
voor is een gebrek aan ruimte op de smalle
oeverwal.

De menselijke botresten van het proefsleu-
venonderzoek van Oranjewoud zijn na de
waardering niet nader onderzocht. Hierdoor

is geen informatie beschikbaar met betrek-
king tot geslachtsbepaling, leeftijd en derge-
lijke. De menselijke resten uit de grafkuilen
van de opgravingen van RAAP zijn afkomstig
van minimaal vier individuen. Van geen van
de individuen kon het geslacht (met zeker-
heid) worden vastgesteld. Bij twee individuen
is duidelijk dat het gaat om een adolescent+
en bij één om een volwassene. In de monsters
uit de brandplaatsen van de opgraving is geen
menselijk botmateriaal aangetroffen. Het is
niet uitgesloten dat dit een gevolg is van de
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gedeeltelijke bemonstering en/of de gedeelte-
lijke erosie van de sporen: in de brandplaatsen
van het proefsleuvenonderzoek is wel mense-
lijk botmateriaal aangetroffen.

Uit de overlap in datering tussen de fune-
raire sporen meer naar de geul toe en de
bewoningssporen hoger op de oeverwal,
rondom de huisplattegrond, kan mogelijk
worden afgeleid dat men de doden direct
naast het woonareaal begroef. Dit is echter
niet zeker, want deze bewoningssporen zijn
niet met zekerheid te relatere aan de boer-
derij, maar zijn wellicht gerelateerd aan een
latere boerderij die meer naar het zuiden ligt.
De periode waarin de begravingen plaatsvon-
den beslaat circa vier tot vijf generaties.

De brandplaatsen onderscheiden zich van de
grafkuilen door het voorkomen van aslagen,
verbrande klei en grote hoeveelheden houts-
kool. Daarnaast kenmerken deze sporen zich
door de kleinere hoeveelheid of mogelijk het
ontbreken van menselijk botmateriaal. In alle
sporen is zowel verbrand als onverbrand aar-
dewerk aangetroffen, waarbij het onverbrande
aardewerk domineert. Dit zijn de bijgiften

die na het verbrandingsritueel zijn geplaatst.
Mogelijk betekent dit toch dat een deel van

de brandplaatsen ook als graf heeft gediend,
ondanks het feit dat daar nu geen aanwij-
zingen meer voor zijn. Wellicht werden de
brandplaatsen na het verbrandings- en bijzetri-
tueel overgelaten aan de elementen, waardoor
de resten (gedeeltelijk) verdwenen zijn.

Het aardewerk dat in de funeraire sporen is
aangetroffen, is sterk gefragmenteerd. In de
twee crematiegraven en vier brandplaatsen

is veel geverfd aardewerk aangetroffen. De
exacte inventaris van de funeraire sporen is
lastig vast te stellen vanwege de fragmentatie-
graad. Er zijn vooral fragmenten van geverfde
bekers aangetroffen, maar fragmenten van
borden zeer weinig. In drie van de sporen zijn
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fragmenten aangetroffen die kunnen duiden
op het bijzetten van kruiken. Het lijkt erop
dat de grafinventaris wel gebaseerd is op

de Romeinse standaard (een bord, kruik en
beker), maar dat deze niet compleet werd bij-
gezet. De trends dat naarmate het grafveld
langer in gebruik is het percentage handge-
vormd aardewerk afneemt en de hoeveel-
heid terra sigillata in de loop van de 2e eeuw
toeneemt, lijken zichtbaar. In de tweede helft
van de 2e eeuw lijkt Low Lands Ware als voor-

naamste grafgift te zijn gebruikt.

Behalve aardewerk zijn in de sporen ook dier-
lijk botmateriaal, plantenresten, metalen en
natuursteen aangetroffen. Het dierlijk botma-
teriaal is sterk gefragmenteerd en circa de
helft is verbrand. Hierdoor was het moeilijk
om een goede determinatie te geven. Er zijn
onder andere resten van rund, schaap/geit en
paard aangetroffen, maar ook van een bever
en karperachtigen. Uit het aantreffen van ver-
brand en onverbrand dierlijk botmateriaal blijkt
dat zowel voor als na het verbrandingsritueel
voedsel is meegegeven aan de doden.

De aangetroffen dierlijke botresten, maar ook
de (veelal verkoolde) plantenresten duiden
erop dat het voedsel dat aan de doden werd
meegegeven vergelijkbaar was met het voed-
sel van de levenden. Er is onder andere
bedekte gerst, emmertarwe, duivenboon en
lijnzaad aangetroffen, veelal in verkoolde toe-
stand. Er zijn geen exotische gewassen mee-
gegeven, die duiden op een geromaniseerde
status van de overledene.

Uit twee van de brandplaatsen zijn drie frag-
menten gesmolten lood verzameld. Het is niet
ondenkbaar dat oorspronkelijk een loden voor-
werp is meegegeven tijdens het crematieri-
tueel, maar in overige crematiegraven uit de
Romeinse tijd ontbreekt lood doorgaans. In de
funeraire sporen zijn ook drie verbrande maal-
steenbrokjes en een paar onverbrande grind-

jes aangetroffen. Deze indicatoren waren ook

in de cultuurlaag aanwezig.

Na het begin van de 3e eeuw is het gebied ver-
laten en overgelaten aan de natuur. Dit wordt
nog eens bevestigd door de datering van een
vegetatiehorizont in de periode 210-390, aan-
getroffen ten noorden van de opgraving. In de
eerste helft van de 15e eeuw werd nog een
overstromingsdek afgezet, daarna wordt het
gebied definitief ingepolderd door de mens. De
bewoners van de nieuwbouwwijk Kreken van
Nibbeland zijn de eerste mensen die weer op

deze plek wonen sinds bijna 2000 jaar.
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9 Conclusies en adviezen

Door: C.N. Kruidhof (RAAP)

19.1 De onderzoeksvragen

Hoewel in de eerdere hoofdstukken en de synthese de onderzoeksvragen in principe
al in de lopende teksten aan bod zijn gekomen, worden de onderzoeksvragen (zie
hoofdstuk 3) uit de PvVE (Proos, 2009b: BOOR PvE2009003) in dit hoofdstuk nog-
maals (beknopt) afzonderlijk beantwoord.

Nederzettingssporen

1. Zijn er naast het gedurende het waarderend inventariserend onderzoek van
Oranjewoud aangetroffen boerderijerf nog meer erven aanwezig op de oeverwal?
De in de opgravingsput aangetroffen nederzettingssporen (inclusief de water-
staatkundige structuren) zijn grotendeels te relateren aan het huiserf van de
gedeeltelijke huisplattegrond die tijdens het proefsleuvenonderzoek is aange-
troffen. Mogelijk vormt de greppel die is gerelateerd aan de duikers de zuidelijke
begrenzing van het huiserf, hoewel deze greppel in de proefsleuven niet is aange-
troffen. Wanneer dit inderdaad de begrenzing betreft, zouden de kuilen en paal-
sporen die ten zuiden ervan zijn aangetroffen wellicht duiden op een volgend hui-
serf. Deze kan gelijktijdig zijn. Gezien het feit dat nog op minimaal drie locaties
sprake is van gebruik van de oeverwal (circa 40 m ten noordoosten en circa 120
m ten zuidwesten van de opgravingsput), is het niet vreemd om te veronderstel-
len dat er nog meer huisplattegronden aanwezig zijn. Deze drie locaties betreffen
echter wel funeraire sporen.
Een opvallend feit is dat de tijdens het proefsleuvenonderzoek aangetroffen spieker
overlapt met de huisplattegrond. Het is niet duidelijk of de spieker jonger of ouder
is, maar in ieder geval zijn ze niet gelijktijdig in gebruik geweest. Het is te verwach-
ten dat ten tijde van het gebruik van de spieker in de nabijheid een boerderij aanwe-
zig is geweest. Hoewel er in dat geval wel sprake is van meerdere huisplattegron-
den, hoeven deze niet te duiden op een grote nederzetting waar gelijktijdig sprake
was van meerdere boerderijen. Er is dan eerder sprake van opeenvolgende fasen
van bewoning. Op basis van gegevens van andere rurale nederzettingen worden
ook geen grote aantallen boerderijen verwacht. Ten noorden van de huisplattegrond
zijn in de proefsleuven van het ADC geen nederzettingssporen aangetroffen. Wel
zijn hier greppels aanwezig, die duiden op gebruik van deze gronden.
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Kijkend naar de locaties waar tot dusver 2. Als er inderdaad meerdere erven aanwezig

archeologische sporen zijn aangetroffen
(zie figuur 4), is sprake van in ieder geval
drie zones waar de oeverwal bewoond

is geweest en/of gebruikt voor funeraire
praktijken. Dit betreft de locatie van de
huisplattegrond met de daarbij aangetrof-
fen waterstaatkundige structuren en de
graven. Daarnaast de zone met funeraire
sporen ten noordoosten hiervan en de
zone met funeraire sporen circa 120 m
naar het zuiden. De sporen uit het proef-
sleuvenonderzoek en de opgraving van
de waterpartij zijn daarbij als één concen-
tratie gerekend. Het tussen gelegen deel
van de oeverwal is niet onderzocht, maar
er zijn wel boringen gezet. In een van de
boringen zijn op de oeverwal archeolo-
gische indicatoren uit de Romeinse tijd
aangetroffen. Wellicht is ook hier nog
sprake van een zone met bewoning of
funeraire sporen. Deze vier zones liggen
steeds op een afstand van circa 50 m van
elkaar.

Tijdens het proefsleuvenonderzoek is
enkel een deel van de plattegrond van de
boerderij aangetroffen. Daardoor is de
precieze constructie evenals de oriénta-
tie onduidelijk gebleven. In de resultaten
werden twee opties besproken. Op de
figuren is voorlopig een noordwest-zuid-
oost oriéntatie aangegeven, waarbij wordt
uitgegaan van een A-constructie en een
zadeldak. Een noordoost-zuidwest orién-
tatie in de lengterichting van de oeverwal
lijkt op het eerste gezicht meer aanneme-
lijk. In dat geval is wandgreppel 6.36 de
korte wand van het huis en maakt wand-
greppel 6.12 deel uit van de lange wand
van het huis. Maar wellicht was de oever-
wal een stuk breder dan de circa 12 m die
nu is vastgesteld.
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zijn, is dan een chronologie ervan vast te
stellen; is er een fasering in de sporen aan
te brengen? Of zijn de erven gelijktijdig?
Er zijn (nog) geen concrete aanwijzingen
voor meerdere gelijktijdige erven. Wel is
sprake van een fasering van de sporen. Dit
blijkt uit zowel de datering van het vonds-
materiaal als uit de overlap van bepaalde
sporen (vooral de huisplattegrond en de
spieker). Op basis van een datering van
het aangetroffen aardewerk en bewerkt
hout is vastgesteld dat de bewoning op
deze locatie vanaf het begin van de 2e
eeuw is aangevangen. Rond het jaar
114/115 zijn de duikers en beschoeiingen
aangelegd en vermoedelijk dateert ook de
boerderij uit deze periode of iets ervoor.
Binnen de bewoningssporen van het hui-
serf is sprake van een fasering. Een deel
van de sporen duidt op bewoning in het
begin van de 2e eeuw, een ander deel kan
worden gedateerd rond of na het midden
van de 2e eeuw. In de periode 150-200 zijn
in ieder geval delen van de oeverwal (de
delen binnen de opgravingsput) afgedekt
geraakt met sediment. Mogelijk was hoger
op de oeverwal, op de locatie van de boer-
derij, geen sprake van sedimentatie en was
bewoning hier langer mogelijk. Maar ook
daar zijn geen nederzettingssporen aan-
getroffen die dateren van na de 2e eeuw.
Al met al lijkt de daadwerkelijke bewoning
op deze plek maximaal 100 jaar te hebben
geduurd. Naar verwachting zullen er circa
vijf generaties hebben gewoond.

Wel werd dit deel van de oeverwal nog tot
in het begin van de 3e eeuw gebruikt voor
funeraire rituelen. Ook in de periode gelijk-
tijdig met de bewoning was al sprake van
gebruik van de oeverwal voor funeraire
rituelen (zie de antwoorden op onderzoeks-
vraag 11 en verder). Uit het feit dat deze
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locatie in het begin van de 3e eeuw nog

in gebruik bleef voor funeraire praktijken,
wordt afgeleid dat men nog in de nabije
omgeving woonde.

Een onverwachte vondst zijn de bewo-
ningssporen uit de Midden |Jzertijd op het
dieper gelegen veen. Behalve aardewerk
is ook bewerkt hout aangetroffen: zowel

in de grond geslagen palen als liggend
hout. Op enkele plekken is waargenomen
dat rondom het hout vlechtwerk aanwe-
zig is geweest. Omdat de vindplaats net
aan de rand van de opgravingsput ligt, is
helaas niet met zekerheid vast te stellen
of het gaat om een boerderij of bijvoor-
beeld enkel om beschoeiingen. In de geul
is vlechtwerk aangetroffen, dat mogelijk
als fuik of visweer kan worden geinterpre-
teerd. Gezien het feit dat een redelijke hoe-
veelheid aardewerk is aangetroffen en ook
dierlijk botmateriaal met snijsporen, wordt
wel verwacht dat het een nederzettings-
terrein betreft. De bewoning vond plaats in
de periode 300-200 voor Chr. Als gevolg
van toenemende vernatting van het gebied
is de plek verlaten en onbewoond gebleven
tot de 2e eeuw na Chr.

Wat kan er worden gezegd over de grond-
stofvoorziening (hout, steen en dergelijke)?
Een van de veel aangetroffen grondstoffen is
hout. Er zijn tien verschillende soorten aan-
getroffen waarvan els domineert, gevolgd
door es en esdoorn. Eik is slechts in hele
kleine aantallen aangetroffen. Els groeit op
de flanken van de oeverwal, op de oever-
wal zelf kan wilg, es, esdoorn en eik hebben
gegroeid. Berk groeit in de hoogveengebie-
den. Alle gebruikte houtsoorten kunnen in de
directe omgeving zijn gekapt.

Het handgevormde aardewerk uit de |Jzer-
tijd en Romeinse tijd zal lokaal zijn vervaar-
digd. De Low Lands Ware is vermoedelijk

afkomstig uit Bergen op Zoom. Het andere
Romeinse aardewerk is van verder afkom-
stig. Het geverfde en ruwwandige aarde-
werk komt vooral uit het Rijnland, de terra
sigillata komt grotendeels uit Oost-Gallié

en een aantal amfoorfragmenten komt uit
het Belgische Maasland. Deze amforen zijn
waarschijnlijk aangevoerd voor hun inhoud:
Spaanse olijfolie en Belgisch bier. Daarnaast
duidt het aantreffen van briquetage aarde-
werk er op dat er ook (zee)zout is aange-
voerd vanuit de kuststreken. Het overgrote
deel is afkomstig uit het Nederlands-VIaamse
kustgebied. Eén scherf komt uit het leefge-
bied van de Morini in Noord Frankrijk. Waar-
schijnlijk zullen deze grondstoffen en pro-
ducten hier via tussenpersonen- of locaties
terecht zijn gekomen en was geen sprake
van directe relaties met deze gebieden. Op
de vindplaats is ook leer aangetroffen. De
aantallen zijn zo klein, dat wordt aange-
nomen dat deze schoenzolen en een klein
afsnijdsel hier via (ruil)handel terecht zijn
gekomen.

Een andere grondstof die niet in de directe
omgeving voorhanden is, maar zal zijn
aangevoerd, is het natuursteen. Lava en fyl-
liet zijn mogelijk als handelsproducten uit het
Rijngebied en Maasgebied afkomstig. Zand-
stenen en grind zijn afkomstig uit rivierafzet-
tingen. Het meest nabije voorkomen van de
grotere zandstenen is in westelijk Noord-Bra-
bant; wellicht zijn ze vanuit daar aangevoerd.
Het grind kan uit een meer nabij gelegen

gebied met rivierafzettingen afkomstig zijn.

Wat kan er worden gezegd over de
voedseleconomie?

Zowel het aardewerk als de aangetroffen
macroresten en het dierlijk bot kan infor-
matie verschaffen over wat de bewoners
van deze locatie hebben gegeten. Voor de
IJzertijd is dit beperkt onderzocht. Het aar-
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dewerk uit deze periode bestaat vooral uit
grote kook- of voorraadpotten. Opvallend is
het fragment dat afkomstig is van een een-
ledige trechter. Deze vorm wordt gerela-
teerd aan kaasbereiding, hoewel duidelijke
aanwijzingen hiervoor tot dusver ontbreken.
Van het dierlijk bot uit de |Jzertijd kon maar
een klein aantal op soort worden gedeter-
mineerd. Hieruit is duidelijk geworden dat er
in ieder geval rund werd gegeten. Snijspo-
ren op het tongbeen duiden er op dat het
vlees van de tong ook werd geconsumeerd.
Over de eetgewoonten in de Romeinse tijd
is meer duidelijk geworden. Ook dan betreft
het handgevormde aardewerk vooral grote
kook- of voorraadpotten. Verder zijn wrijf-
schalen aangetroffen die werden gebruikt
bij de bereiding van het eten. In de loop
van de tijd krijgen de bewoners beschik-
king over de typisch Romeinse vormen van
aardewerk. Er zijn amforen en flessen aan-
getroffen, die werden gebruikt voor het ver-
voeren van wijn, bier en olijfolie. De wijn en
het bier werden overgegoten in kruiken en
vervolgens uit bekers gedronken. Deze zijn
ook aangetroffen in Zuidland. Verder zijn
borden, kommen en schalen van Romeins
aardewerk aangetroffen. Deze werden
zowel in de nederzetting als voor de doden
gebruikt. Er is een klein aantal fragmenten
aangetroffen van een honingpot en het bri-
quetage aardewerk duidt erop dat ook (zee)
zout werd gebruikt.

Het macrobotanisch onderzoek is op kleine
schaal uitgevoerd en geeft een eerste
inzicht in de keuken van de bewoners van
deze vindplaats. Er is duidelijk geworden
dat in ieder geval bedekte gerst, emmer-
tarwe, duivenboon en lijnzaad werden gege-
ten. Hetzelfde voedsel werd meegegeven
aan de doden. Hoewel uit lijnzaad olie kan
worden geperst en van de stengels touw en
textiel kan worden gemaakt, zijn hiervoor

geen aanwijzingen gevonden. Zo op het
eerste gezicht is sprake van het gebruike-
lijke voedsel en zijn er geen indicaties voor
de aanwezigheid van exotische gewassen.
Het is echter niet uit te sluiten dat bij uit-
gebreider macrorestenonderzoek toch nog
andere soorten naar voren komen.
Plantaardige producten, zoals emmer-
tarwe voor pap en ongerezen brood en ook
duivenbonen, zullen het overgrote deel van
het menu hebben bepaald. Wellicht werden
ook fruit en noten verzameld; hiervoor zijn
echter geen aanwijzingen gevonden. Van
de eigen dieren zal melk zijn gebruikt en af
en toe het vlees. Het gaat hierbij vooral om
rund, maar ook schaap/geit en varken zijn
genuttigd. Van de koeien en misschien ook
schaap/geit zal de melk zijn gebruikt om te
drinken, voor de pap en wellicht om te ver-
werken tot bijvoorbeeld kaas. De botresten
van bever kunnen niet eenduidig worden
geinterpreteerd. Het is mogelijk dat deze
werd gegeten, maar misschien ging het
enkel om de pels. Hoewel ook paarden- en
hondenbotten zijn aangetroffen, zijn deze
niet gegeten. Het betreft begravingen, waar-
bij de dieren met huid en haar zijn neer-
gelegd. Naast de veeteelt vormde de vis-
vangst een kleine aanvulling op het menu.
Er is onder andere botmateriaal van baars,
brasem, snoek, paling, steur en de gewone
zeekat aangetroffen. Er zijn geen resten van
typisch Romeins voedsel, zoals kippen en
oesters, aangetroffen.

Wat is de positie van vindplaats 17-129
in het nederzettingssysteem van de
Romeinse tijd op Putten en oostelijk
Voorne?

In de synthese is hierop uitgebreid inge-
gaan. Kort samengevat past het beeld
dat naar voren komt goed in de informa-
tie die bekend is over de nederzettingen
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uit de Romeinse tijd op Voorne Putten. 6. Indien de oeverwal (of delen ervan) in het
De ligging van de vermoedelijke woon- onderzoeksgebied niet als nederzettingslo-
stalboerderij op de oeverwal langs een catie in gebruik was, hoe was dan het
geul, het landschap en het gebruik ervan, gebruik ervan? Zijn er aanwijzingen voor
de bestaansmethoden (veeteelt, mogelijk de aanwezigheid van akkertjes of tuintjes?
akker- of tuinbouw, jacht en visvangst), Is er een percelering aanwezig?

het gebruikte aardewerk, de aangetrof- In het gebied ten noorden van de boer-
fen gebruiksvoorwerpen, het genuttigde derij zijn geen aanwijzingen aangetrof-
voedsel en dergelijke zijn zeer in overeen- fen voor nederzettingssporen. Wel zijn
stemming met andere rurale nederzettin- hier enkele greppels aanwezig. Ook uit de
gen. Ook de duikers en het damlichaam overige proefsleuven die verspreid in het
en de bijbehorende beschoeiingen zijn in gebied zijn aangelegd, blijkt dat sprake is
de omgeving meerdere malen aangetrof- van greppels op de oeverwal en her en der
fen en duiden op het reguleren van de een beschoeiing. Dit duidt op gebruik en
waterhuishouding. De aangetroffen fune- inrichting van het landschap. Een duide-
raire sporen zijn vergelijkbaar met sporen lijke percelering en maatvoering kan niet
die bij andere grafvelden zijn aangetrof- worden vastgesteld. Uit het pollenonder-
fen. Het bijzondere van de vindplaats in zoek blijkt dat ten tijde van de aanleg van
Kreken van Nibbeland is dat hier alle com- de huisplattegrond en de waterstaatkun-
ponenten nog in hun onderlinge samen- dige structuren een flinke afname optreedt
hang bewaard zijn gebleven en sprake is in alle boomsoorten van droge gronden.
van een uitstekende conservering. Daar- Dit wijst erop dat er op grote schaal is ont-
naast ligt er ook nog een (nog niet onder- bost. Mogelijk werden ook akkers of tuinen
zochte) Romeinse vindplaats aan de aangelegd. Duidelijke aanwijzingen zijn
overzijde van de geul (BOOR-vindplaats hiervoor nog niet gevonden, hoewel het
17-130). Nog een extra vormen de bewo- voorkomen van hauwmossporen het wel
ningssporen uit de Midden lJzertijd die aannemelijk maakt dat delen van de oever-
aanwezig zijn op het dieper gelegen veen. wal als akker in gebruik zijn geweest. De
Hierdoor kan de geologische en land- akker- of tuinbouw zal kleinschalig zijn
schappelijke ontwikkeling van het gebied geweest en gericht op eigen gebruik.

van de lJzertijd naar de Romeinse tijd

worden onderzocht. De opgraving heeft 7. Was de Duinkerke I-geul sedimenterend

een eerste blik geworpen op hoe men
leefde op deze locatie. De vele resten die
nog in de bodem bewaard zijn gebleven,
zullen dit beeld nog verder kunnen uit-
breiden en aanvullen. De aanwezigheid
van bewoningssporen en funeraire sporen
verspreid over de oeverwal en de aan-
wijzingen voor grootschalige ontbossing
in de Romeinse tijd, duiden erop dat ver-
moedelijk de hele oeverwal in gebruik is

geweest.
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gedurende de menselijke aanwezigheid
op de oeverwal in de Romeinse tijd? Zo ja:
had dit invlioed op de aard van hun activi-
teiten daar?

Onder meer uit de profielen is duide-

lijk geworden dat ten tijde van de eerste
Romeinse bewoning (de nederzettingsfase)
sprake was van een min of meer functi-
onerende getijdengeul. Er is sprake van
sedimentatie en (periodieke) getijdenwer-
king. Ook tussen de sporen uit de neder-
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zettingsfase en de sporen uit de funeraire
fase is sediment aanwezig, deze zijn hier
duidelijk van elkaar gescheiden. Rondom
de palen en beschoeiingen is een afwisse-
ling van klei- en zandlagen zichtbaar, dui-
dend op stromend water. Sommige paal-
sporen waren ook natuurlijk opgevuld.
Daarnaast lijken de vele beschoeiingen en
de aanplemp van de oever een aanwijzing
te zijn dat er bescherming nodig was tegen
het water. Ook het feit dat de eerste duiker
is vervangen door een latere, doet vermoe-
den dat deze door dichtslibbing als gevolg
van sedimentatie buiten gebruik is geraakt.
Het lijkt er wel op dat men het water dus-
danig kon reguleren dat hoger op de oever-
wal, waar echt werd gewoond, geen last
werd ondervonden van de geul. Uiteraard
werd het leven van de mensen beinvloed
door de aanwezigheid van het water, maar
ze maakten er ook gebruik van. Van een
daadwerkelijke invloed op hun activitei-
ten anders dan bij andere rurale neder-
zettingen in een vergelijkbare landschap-
pelijke setting kan niet worden gesproken.
Ook hier lijkt men zich voornamelijk bezig
te hebben gehouden met het dagelijkse
bestaan, waarbij kleinschalige akker- of
tuinbouw, veeteelt en in geringe mate vis-
vangst en jacht een rol speelden. In de
loop van de tijd wordt de geul steeds ondie-
per en smaller en verplaatst zich in weste-
lijke richting. Nog in de Romeinse tijd lijkt

de geul vrijwel volledig te zijn verland.

8. Zijn de conserveringsomstandigheden in
de geulvulling beter dan elders? Hoe was
het afzettingsmilieu in de geul: zoet, brak
of zout?

Eris geen concreet onderzoek gedaan
naar de conserveringsomstandigheden in
de geulvullingen. Wel is duidelijk gewor-
den dat de conserveringsomstandighe-
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den op de oeverwal al heel goed zijn. Dit
blijkt uit het aantreffen van onder andere
het goed geconserveerde hout, maar ook
uit bijvoorbeeld het aantreffen van onver-
koolde duivenboon en andere onverkoolde
plantenresten. Aangenomen wordt dat de
conserveringsomstandigheden in de kalk-
rijke geulafzettingen, waarin eveneens
veel hout en vondstmateriaal is aangetrof-
fen, minstens even goed zijn. Of de con-
serveringsomstandigheden zijn verslech-
terd sinds de polderpeilverlaging in de
jaren 80 van de 20e eeuw is niet vast te
stellen, omdat er destijds geen onderzoek
is uitgevoerd waarmee een vergelijking
kan worden gemaakt.

Over de geul en het afzettingsmilieu is
informatie verkregen door middel van het
botanisch onderzoek, de aangetroffen vis-
resten en het schelpenonderzoek. Zowel
de rietvegetatie als de aangetroffen vis-
resten duiden op traag stromend tot stil-
staand voedselrijke wateren. De invloed
van zoutwater is beperkt, maar wel aan-
wezig. Er is een verbinding met de zee
geweest. De onderzochte schelpen uit een
aantal van de oudere geulvullingen laten
zien dat het sediment veelal onder rustige
omstandigheden in een zoetwatermilieu

is afgezet. De aanwezigheid van onder
andere de getijdenslak geeft aan dat het
gebied onder invlioed stond van getijden-
werking, waarbij zoetwater tijdens de vloed
werd opgestuwd. Mogelijk was er inciden-
teel sprake van een lichte verzilting van
het water. Uit een monster van spoor 1007
blijkt dat de verzilting toeneemt. De ver-
spoelde planten- en dierenresten geven
een zoetwatergebied in het achterland aan,
terwijl in de nabijheid zilte gebieden aan-
wezig waren. Vervolgens is sprake van
een periode waarin de geulsedimenten in

een rustig milieu worden afgezet, waarin
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duidelijke aanwijzigen voor zilte invoeden
ontbreken. Uit het monster van het mid-
deleeuwse overstromingsdek blijkt dat
deze sedimenten onder zilte omstandighe-
den zijn afgezet en er sprake was van een
brakwatergeul.

. Is er bijvoorbeeld in Zuidland op neder-
zettingsniveau sprake van een functio-
nele differentiatie en specialisatie tijdens
de periode dat de nederzetting in gebruik
was?

Tot dusver zijn in het gebied zeer ver-
spreid proefsleuven aangelegd en is
enkel een relatief kleine zone door middel
van een opgraving vlakdekkend onder-
zocht. Hierdoor is het lastig om de onder-
zoeksvraag te beantwoorden. Binnen het
opgegraven areaal zijn geen aanwijzin-
gen aangetroffen voor de vervaardiging
van bepaalde voorwerpen of produc-

ten. Verder lijkt het dagelijks leven niet
anders te zijn geweest dan bij de andere
rurale nederzettingen uit deze periode.
Op de oeverwal bij de nederzetting zullen
akkers of tuintjes hebben gelegen, maar
wat er lokaal verbouwd werd is niet dui-
delijk geworden. Wel lijkt uit een verge-
lijking van het botanisch onderzoek van
verschillende Romeinse sites op Voorne
Putten te kunnen worden afgeleid dat er
sprake was van regionale specialisatie in
bepaalde gewassen. In de meest weste-
lijke en meest kustnabije locaties in Roc-
kanje en Tinte is emmertarwe minder vaak
aanwezig dan in de meer naar het oosten
liggende locaties zoals Zuidland. In de
westelijke plaatsen is gerst het meest ver-
bouwde gewas. Ook lijnzaad lijkt meer
voor te komen in het oostelijke deel van
Voorne Putten, hoewel dit ook goed ver-
bouwd zou kunnen worden in de westelijke
gebieden.
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Menselijk skeletmateriaal, zowel in ver-
brande (crematieresten) als onverbrande
vorm (inhumaties), is een belangrijke bron
van informatie over de mens in de Romeinse
tijd zelf. Het onderzoek van botmateriaal kan
gegevens opleveren over het geslacht, de
leeftijd(scategorie), de lichaamslengte, het
voedselpatroon en de gezondheidstoestand
van de overledene. De bestudering in relatie
met de archeologische context is van belang
voor de interpretatie van deze gegevens en
voor de beantwoording van vraagstellingen op

populatieniveau.

10.De tot nu toe gevonden funeraire
sporen zijn iets jonger te dateren dan de
nederzettingssporen. Geldt dit voor alle
funeraire sporen? Met andere woorden:
werd het grafveld pas in gebruik geno-
men nadat de bewoning op de oeverwal
was beéindigd? Of is er een (gedeeltelijke)
gelijktijdigheid van funeraire sporen en
bewoningsresten?
Er is een gedeeltelijke overlap in datering
tussen de nederzettingssporen en de fune-
raire sporen. De bewoning vindt plaats van
het begin van de 2e eeuw tot het eind van
de 2e eeuw. De oudste funeraire sporen
dateren uit de periode 150-200, maar er
zijn ook begravingen aangetroffen die date-
ren uit het begin van de 3e eeuw.
11.Indien er een tijdsoverlap is, wat is dan de
ruimtelijke relatie tussen de bewonings-
sporen en de grafsporen?
Het is lastig om een duidelijk beeld te krij-
gen van de ruimtelijke relatie tussen de
bewonings- en grafsporen. Vermoedelijk
zal hier wel een scheiding tussen hebben
bestaan. Funeraire sporen uit de begin-
periode van de hier aangetroffen boerde-

rij, uit het begin van de 2e eeuw, zijn nog
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niet aangetroffen. Mogelijk liggen deze
meer naar het noorden of zuiden toe op de
oeverwal. De binnen de opgravingsput aan-
getroffen grafsporen dateren uit de periode
150-200 na Chr. De greppel en de neder-
zettingssporen zijn op dat moment alweer
afgedekt met sediment en aangenomen
wordt dat de duikers ook buiten gebruik
waren. Wellicht was de boerderij ook verla-
ten, hoewel een deel van de nederzettings-
sporen hoger op de oeverwal uit dezelfde
periode dateert als de funeraire sporen.
Het is niet duidelijk of deze nederzettings-
sporen direct aan de boerderij zijn gerela-
teerd of te relateren zijn aan bijvoorbeeld
een andere boerderij meer naar het zuiden.
Vermoedelijk aan het eind van de 2e eeuw
is deze locatie of de directe omgeving
ervan als woonplek verlaten, maar is het in
gebruik gebleven voor de funeraire ritue-
len. Die dateren namelijk ook van het begin
van de 3e eeuw. In de nabijheid van de
opgravingsput wordt een nederzetting ver-
wacht die gerelateerd is aan de funeraire
sporen uit deze periode. Mogelijk bevond
deze zich meer naar het noorden of zuiden
toe op de oeverwal.

Circa 40 m ten noordoosten van de boer-
derij en circa 120 m ten zuidwesten van

de boerderij zijn op de oeverwal op nog
drie locaties funeraire sporen aangetroffen
uit de 2e eeuw. Wellicht kunnen de fune-
raire sporen uit de concentratie West van
Oranjewoud en de funeraire sporen uit de
opgraving van RAAP bij de waterpartij als
één locatie worden gezien. Geconcludeerd
wordt dat tot dusver overal waar de oever-
wal is onderzocht, funeraire sporen zijn
aangetroffen. Het is niet bekend of in de
directe nabijheid hiervan ook boerderijen
aanwezig zijn. Wanneer wordt uitgegaan
van een combinatie van wonen- en begra-

ven in elkaars nabijheid, vormen deze loca-
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12.

13.

14.

ties mogelijk een aanwijzing voor de aan-
wezigheid van nog twee woonlocaties. Het
is echter evengoed mogelijk dat de zones
met funeraire sporen en de woonlocaties
hier meer gescheiden van elkaar liggen.
Helaas is hier over een lengte van circa
120 m de oeverwal niet onderzocht. Wel
zijn op circa 50 m ten zuiden van de opgra-
vingsput in een boring archeologische indi-
catoren uit de Romeinse tijd aangetroffen

in de oeverwal.

Indien het grafveld duidelijk na het beéin-
digen van de bewoning op de oeverwal
in gebruik werd genomen, kan dan een
verklaring voor deze verandering van het
grondgebruik worden gegeven?

Dit is niet het geval.

Wat is de totale gebruiksduur van het
grafveld?

De totale gebruiksduur van het grafveld lijkt
75-100 jaar te zijn, vanaf circa het midden
van de 2e eeuw tot in het begin van de 3e

eeuw.

Veranderde het grafritueel in de periode
dat het grafveld in gebruik was?

Op basis van de onderzochte graven zijn
er geen aanwijzingen voor veranderingen
in het grafritueel. Het aardewerk is te sterk
gefragmenteerd om vast te stellen of de
bijgiften bijvoorbeeld veranderen. Wel is,
evenals in Spijkenisse Hartel West, zicht-
baar dat er in de jongere graven terra sigil-
lata wordt aangetroffen als vervanger van
de terra nigra die in de vroege 2e eeuw
werd meegegeven. Graven uit deze vroe-
gere periode zijn in Kreken van Nibbe-
land niet aangetroffen. Daarnaast is in de
tweede helft van de 2e eeuw voornamelijk
Low Lands Ware als grafgift meegegeven.

Er is aan de doden zowel voor als na het
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verbrandingsritueel voedsel meegegeven. 17.Zijn er naast crematies ook inhumaties

Dit blijkt uit het aantreffen van zowel onver-
brand als verbrand dierlijk en plantaardig
materiaal en aardewerk.

15.Kent de grafveldpopulatie een evenwich-

tige samenstelling met ongeveer evenveel
mannen als vrouwen of zijn er aanwijzin-
gen dat er - net als bij het grafveld van
Spijkenisse Hartel West (ARCHIS-waarne-
mingsnummers 23287/23807; BOOR-vind-
plaatscode 10-117; Débken, 1992) - meer
vrouwen dan mannen zijn bijgezet in het
grafveld? Zo ja: hoe is dit mannentekort te

verklaren?

16.Wat is de leeftijdsopbouw van de graf-

veldpopulatie. Werden mannen gemiddeld
ouder dan vrouwen?

Deze onderzoeksvragen kunnen niet
worden beantwoord. Bij de proefsleuven-
onderzoeken zijn geen analyses van het
botmateriaal uitgevoerd. Het botmateriaal
van de opgraving was niet voldoende om
concrete uitspraken te kunnen doen over
geslacht, leeftijd en dergelijke. Deze onder-
zoeksvragen komen aan de orde wanneer
een grafveld in zijn geheel wordt onder-
zocht.

Tot dusver is bekend dat er 22 funeraire
sporen aanwezig zijn, waaronder zeven
grafkuilen, zeven brandplaatsen en acht
brandkuilen. Het geanalyseerde botmate-
riaal is afkomstig van minimaal vier indi-
viduen. Bij twee individuen is duidelijk

dat het gaat om een adolescent+ (15-20
jaar) en bij één om een volwassene (20-50
jaar). Van geen van de individuen kon het
geslacht met zekerheid worden vastge-
steld, hoewel op basis van een graciele
vorm van een jukbeendeel van één van de
adolescenten wordt vermoed dat het een
vrouw betreft.
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aanwezig in het grafveld? Indien dit het
geval is: zijn er dan aanwijzingen waarom
dit onderscheid in dodenbestel werd
gemaakt?

Er zijn tot dusver geen inhumaties aange-
troffen. Het is echter goed mogelijk dat,
net als bij Spijkenisse Hartel-West, enkele

inhumaties aanwezig zijn.

18.Duiden eventuele grafgiften en of aan

graven gerelateerde structuren als graf-
heuvel en kringgreppels op sociale ver-
schillen binnen de gemeenschap in het
gebied van vindplaats 17-129?

Er zijn geen aanwijzingen aangetroffen
voor de aanwezigheid van grafheuvels,
kringgreppels en dergelijke. Ook de graf-
giften geven geen aanwijzingen voor een
verschil in sociale status van de doden. Het
is de vraag of binnen zo’n kleinschalige
gemeenschap sprake zal zijn geweest van
sociale verschillen die men ook nog eens

benadrukte na de dood.

19.Kan er iets worden gezegd over de ruim-

telijke indeling van het grafveld? Spelen
factoren als de datering van een spoor,

de wijze van bijzetting, het geslacht, leef-
tijd en status van de overledene een rol bij
de ruimtelijke invulling van het grafveld?
Zijn er patronen zichtbaar? Zo ja: hoe zijn
deze te verklaren? Bevinden bijvoorbeeld
de oudste graven zich op de hoogste delen
van de oeverwal?

Rondom de huisplattegrond en in de opgra-
vingsput zijn alle funeraire sporen op een
vergelijkbare hoogte aangetroffen. De fune-
raire sporen binnen de opgravingsput, meer
in de richting van de geul gelegen, date-
ren uit de periode 150-200 na Chr. Rondom
de huisplattegrond (gebouwd in de eerste
helft van de 2e eeuw) is aangetoond dat de
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begravingen dateren uit het begin van de 21.Sedimenteerde de Duinkerke I-geul gedu-

3e eeuw. De boerderij was in die periode
niet meer bewoond. Het is echter niet uit-
gesloten dat ook meer naar de geul toe nog
jongere graven aanwezig zijn en pas wan-
neer het grafveld in zijn totaliteit is onder-
zocht, kunnen hierover concrete uitspraken
worden gedaan. Aangenomen wordt dat er
wel een scheiding was in functie van de ver-
schillende arealen en dat de boerderijen en
de grafvelden op enige afstand van elkaar
lagen. Of dit grote afstanden waren, valt te
bezien, gezien de geringe ruimte die er was
op de oeverwal. Op basis van de eerste,
beperkte resultaten lijkt er geen sprake te
zijn van bijvoorbeeld een scheiding tussen
de ligging van de graven van mannen en
vrouwen of bepaalde leeftijdsklassen. Zeer
waarschijnlijk betreft het de graven van één
of meerdere families, die gewoon bij elkaar

zijn begraven.

20.Komen brandplaatsen en graven door

elkaar voor of concentreren bepaalde
sporen zich in bepaalde arealen op de
oeverwal? Werden ook de lagere flanken
van de oeverwal benut bij het grafritu-

eel en zo ja, op welke wijze: vinden we er
alleen brandplaatsen of bevinden zich daar
ook graven?

Tijdens zowel het proefsleuvenonderzoek
als de opgravingen is vastgesteld dat de
graven en brandplaatsen door elkaar voor-
komen, ze liggen in elkaars directe nabij-
heid. Ook de delen van de oeverwal dichter
naar de geul zijn benut voor de grafritue-
len. Spoor 24 (crematiegraf) ligt dichter bij
de geul dan spoor 25/27 (brandplaats). Het
is dus niet zo dat deze delen enkel voor

de brandplaatsen zijn gebruikt. Gezien de
geringe breedte van de oeverwal (circa 10
m) was hier mogelijk ook geen ruimte om
dit onderscheid te maken.
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rende de gebruiksperiode van het graf-
veld. Met andere woorden zijn de funeraire
sporen op verschillende stratigrafische
niveaus binnen de oeverafzettingen aan te
treffen? Kan de aanwezigheid op verschil-
lende stratigrafische niveaus benut worden
als relatieve dateringsmethode van de
sporen?

Hoewel het funeraire pakket lokaal in dikte
verschilt en er een zekere gelaagdheid in
lijkt te zitten, zijn geen duidelijke aanwijzin-
gen gevonden dat de funeraire sporen zich
op verschillende niveaus in het oeverpak-

ket bevinden.

22.Kan met het onderzochte deel van het graf-
veld een inschatting worden gemaakt van
het totaal aantal graven en overige fune-
raire sporen in plangebied woningbouw
Kreken van Nibbeland fase 17
Dit is op basis van de beperkte fysisch
antropologische informatie en het feit
dat grote delen van de oeverwal niet zijn

onderzocht niet mogelijk.

19.2 Adviezen

De bodem van Kreken van Nibbeland is rijk
aan zeer interessante en belangrijke archeo-
logische informatie. Wat tot dusverre opvalt,
is dat het onderzoek in Kreken van Nibbeland
zeer versnipperd en lokaal is uitgevoerd. Dit
geldt uiteraard niet alleen voor deze locatie,
maar is een gevolg van de archeologische
wetgeving en de regel dat slechts die delen
worden onderzocht die door verstoring worden
bedreigd. Daarbij komt nog eens dat het ook
verschillende fasen van onderzoek betreft,
waarbij de mate van uitwerking varieert (boor-
onderzoek, proefsleuven en opgraving). Hier-
door wordt de informatie die de vindplaats
bevat slechts beperkt naar boven gekregen.
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Daarnaast spelen ook financién vaak nog een toekomst een expositie van de duiker moge-
rol. Aangezien het vlakdekkend onderzoeken lijk is. Dit is momenteel nog niet aan de orde
van een nederzetting vrijwel nooit een optie omdat het conserveringsproces nog in volle
is, dient op ontwikkelingslocaties wellicht nog gang is. Andere vondsten kunnen uiteraard
beter naar inpassingsmogelijkheden te worden ook tentoongesteld worden.

gezocht. Wanneer toch moet worden opgegra-
ven en de budgetten beperkt zijn, is het wel-
licht mogelijk om het onderzoek te focussen
op een bepaalde fase of een bepaalde onder-
zoeksvraag (bijv. de voedseleconomie of het
landschap) en daar dan ook een gedetailleerd

en goed beeld van te krijgen.

Daarnaast is achteraf een aantal zaken vast
te stellen met betrekking tot de omgang met
vondsten en sporen. Voor het hout geldt dat
het essentieel is om dit zo spoedig mogelijk
na het veldwerk te onderzoeken op bewer-
kingssporen. Helaas was dat hier niet meer
mogelijk. Ook wordt geadviseerd om, tevens
bij een onduidelijke interpretatie, de fune-
raire sporen geheel te bemonsteren en zeven.
Afhankelijk van de onderzoeksvragen kan er
ook voor worden gekozen om een aantal fune-
raire sporen geheel te bemonsteren en zeven.
Het gedeeltelijk bemonsteren van alle fune-
raire sporen, zoals hier in overleg is gebeurd,
blijkt geen bruikbare resultaten op te leveren.
Verder wordt geadviseerd om bij vergelijkbare
vindplaatsen ook monsters te zeven in ver-
band met onderzoek naar visresten.

De resultaten van het archeologisch onder-
zoek in Kreken van Nibbeland lenen zich uiter-
aard ook prima om aan het publiek te tonen.
De gemeente Bernisse heeft zelf reeds het
initiatief genomen om een publieksboekje uit
te brengen voor inwoners van de gemeente,
waarin de archeologie van de gemeente
beschreven wordt. De opgraving in Kreken van
Nibbeland maakt hiervan deel uit. Daarnaast

kan de gemeente in overleg met het provinci-

aal depot van Zuid-Holland bespreken of in de
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rende woordenlijst)
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Verklarende woordenlijst

antropogeen
Ten gevolge van menselijk handelen (door
mensen gemaakt/veroorzaakt).

artefact
Alle door de mens gemaakte of gebruikte
voorwerpen.

BP
Before Present, gebruikt voor ouderdoms-
bepalingen op grond van het meten van de
hoeveelheid radio-actieve koolstof in orga-
nisch materiaal (de C14- of 14C-methode)
worden gewoonlijk opgegeven in jaren voor
heden (=1950); jaarringen-onderzoek heeft
vastgesteld dat deze dateringen af kunnen
wijken van de werkelijke ouderdom.

4C-datering
(Ook wel C14- of C'*-datering.) Bepaling
van gehalte aan radio-actieve koolstof *C
van organisch materiaal (hout, houtskool,
veen, schelpen e.d.) waaruit de “C-ouder-
dom kan worden afgeleid. Deze ouderdom
wordt opgegeven in jaren voor 1950 na
Chr. (jaren BP) met daaraan toegevoegd
de aan de meting verbonden mogelijke
afwijking (standaarddeviatie).

castellum
Romeins legerkamp.

civitas
Bepaald type nederzetting of gebied in de
Romeinse tijd.

dendrochronologie
Dateringstechniek gebaseerd op jaarring-
patronen van hout.

dolium (meervoud: dolia)
Voorraadvat (aardewerk).

ex situ
Niet in of op zijn/haar oorspronkelijke

positie.
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fibula (meervoud: fibulae)
Mantelspeld of sluitspeld.

fluviatiel
Door rivieren gevormd, afgezet.

gors
Een begroeide buitendijkse strook land
in een estuariumgebied welke boven het
niveau van gemiddeld hoogwater ligt. De
begroeiing kan bestaan uit riet, biezen of
grassen (in het Waddengebied: kwelder; in
zuidwest Nederland: schor of gors).

grondspoor
Alle door de mens veroorzaakte veran-
deringen van de oorspronkelijke bodem-
opbouw, zoals verstoringen (kuilen) of toe-
voegingen (ophogingen).

horreum
Schuur.

ichthyo
Betrekking hebbend op vissen.

in situ
Achtergebleven op exact de plaats waar de
laatste gebruiker het heeft gedeponeerd,
weggegooid of verloren.

kreek
Sterk meanderende uitloper van een geul
of priel in de kwelder.

kreekrug
Zandige geulvulling die na klink van de
slappe grond er omheen als een rug in het
landschap zichtbaar is.

limes
Grens (meer in het bijzonder de noord-
grens van het Romeinse Rijk).

marien
Op de zee betrekking hebbend, bij of in zee
voorkomend, door of in zee gevormd.
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nederzetting(-sterrein)
Woonplaats; de aard en samenstelling
van het in het veld aangetroffen sporen en
materiaal wordt geinterpreteerd als resten
van bewoning in het verleden.

oeverwal
Langgerekte rug langs een rivier of kreek,
ontstaan doordat bij het buiten de oevers
treden van de stroom het grovere materiaal
het eerst bezinkt.

site
Een archeologische vindplaats (m.u.v. de
vindplaats van een losse vondst).

slik
Wad in het zuidwestelijk zeekleigebied.
spieker
Op palen geplaatst opslaghuisje voor
granen.

strandwal
Door branding en zeestromingen ontstane
zandrug parallel aan de kustlijn welke
uiteindelijk boven gemiddeld hoogwater
uitkomt.

stratigrafie
Opeenvolging van lagen.

terminus post quem
Tijdstip tot waar men kan rekenen. Een
gebeurtenis heeft voor die bepaalde datum
plaatsgevonden.

vicus
Een burgelijke nederzetting uit de
Romeinse tijd met een stedelijk karakter

maar zonder stadsrechten.
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villa (meervoud: villae)
Groot landbouwbedrijf dat bestond uit
akkers en weilanden, een luxe woonhuis
dat vaak is uitgerust met een centraal
verwarmingssysteem en een badgebouw,
en tal van opstallen en bijgebouwen.

vindplaats
Plaats waar archeologisch materiaal is ver-
zameld of te verzamelen is.

vlechtende rivier
Een vlechtende of verwilderde rivier
bestaat uit een stelsel van meerdere,
ondiepe waterlopen die zich herhaaldelijk
splitsen en samenvoegen.

wankant
De buitenste jaarring onder de bast.
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Overzicht van figuren, tabellen en bijlagen

Figuur 1.

Figuur 2.

Figuur 3.

Figuur 4.

Figuur 5.

Figuur 6.

Figuur 7.

Figuur 8.

De ligging van het plangebied
(rood); inzet: ligging in Nederland
(ster).

Schoolklassen uit de omgeving
bezoeken de opgraving.

Het opgravingsteam met van links
naar rechts: Julius Roemburg,
Ron Bakx, Eva van der Laan,

Iris Briels, Cathelijne Kruidhof

en Arnold de Haan. Inzet: Theo
Diekstra.

Het onderzoeksgebied met ligging
van de archeologische waarden,
geul- en oeverafzettingen en

de toekomstige inrichting (bron:
Oranjewoud rapport 2007/85).

De tijdens het proefsleuvenon-
derzoek aangetroffen huisplat-
tegrond, spieker en grafspo-

ren (bron: Oranjewoud rapport
2007/85).

De tijdens het proefsleuvenonder-
zoek aangetroffen concentraties
van funeraire sporen (bron: Oran-
jewoud 2007/85).

Alle sporenkaart van het proef-
sleuvenonderzoek in Kreken van
Nibbeland fasen 2 en 3, direct
tennoorden van de opgraving
(bron: Loopik & Huizer, 2012).

De ligging van het plangebied
(rode ster) op een reconstructie
van het landschap van de Maas-
mond in de Romeinse tijd. Ten
oosten van het plangebied bevindt
zich de Bernisse (bron: Henderikx,
1987; bewerkt door RAAP).
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Figuur 9.

Figuur 10.
Figuur 11.
Figuur 12.

Figuur 13.

Figuur 14.

Figuur 15.

Figuur 16.

Figuur 17.

Figuur 18.

Figuur 19.

Uitsneden uit de topografisch
militaire kaart (1879) met de his-
torische kreeklopen (blauw) en de
globale ligging van het plangebied
(rood).

Het zuidprofiel van put 1.

Het noord- en oostprofiel van put 1
Oostelijke insteek van de kreek-
geul in het zuidprofiel.

Overzicht van het aangelegde
vlak 1 met de deels al gecou-
peerde funeraire sporen.
Overzicht van het pas aange-
legde vlak 2 met links de geulaf-
zettingen en rechts de oeverwal.
Blauwe prikkers markeren een
deel van de aangetroffen palen.
Duidelijk zichtbaar is ook het
spoor dat de aanplemp, het dam-
lichaam van de duikers en de
greppel omvat.

Overzicht van het aangelegde
vlak 6 met op de voorgrond het

in de geulafzettingen aangetrof-
fen vlechtwerk en op de achter-
grond de in het veen aangetroffen
houten palen uit de lJzertijd.

Put 1, vlak 1 met funeraire sporen
en structuur 1 uit de Romeinse
tijd.

Vlak 1, coupe spoor 20: houten
paal die mogelijk samen met de
sporen 10, 14 en 17 een structuur
vormt.

Vlak 1, coupe spoor 4:
crematiegraf.

Vlak 1, coupe spoor 24:
crematiegraf.
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Figuur 20.

Figuur 21.

Figuur 22.

Figuur 23.

Figuur 24.

Figuur 25.

Figuur 26.

Figuur 27.

Figuur 28.

Figuur 29.

Figuur 30.

Figuur 31.

Figuur 32.

Vlak 1, coupe spoor 25/27:
brandplaats.

Vlak 1, coupe spoor 29/31:
brandplaats.

Put 1, vlakken 2, 3,4, 5en 7:
sporen en hout.

Vlak 2, coupe spoor 122: paalkuil
met twee staakjes die een paal
hebben ondersteund.

Put 1: de houten structuren uit de
Romeinse tijd.

Vlak 2, structuur 4: aantal palen
van de beschoeiing.

Vlak 2, structuur 4: detail van een
aantal palen.

Vlak 2, structuur 6: detail van een
aantal palen van de beschoeiing.
Vlak 2, structuur 9: coupes van de
palen van het gevlochten hekwerk
langs de geul.

Vlak 2, structuur 9: het
vlechtwerk.

Vlak 2, structuur 9: tekening van
het gevlochten hekwerk (schaal
1:20).

Vlak 2, structuren 9, 10 en 11:

op de voorgrond de beschoeiing
(structuur 10), links ervan eenvan
de lange liggers van structuur 11
en achteraan de beschoeiing met
vlechtwerk (structuur 9).
Overzicht van de duikers gezien
vanuit het zuidwesten. Aan weers-
zijden zijn de beschoeiingen zicht-
baar. Links de beschoeiing aan
de geulzijde (structuur 13), rechts
de beschoeiing ter hoogtevan de
greppel (structuur 12).
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Figuur 33.

Figuur 34.

Figuur 35.
Figuur 36.

Figuur 37.

Figuur 38.

Figuur 39.

Figuur 40.

Figuur 41.

Figuur 42.

Figuur 43.

Deel van de jongste duiker (spoor
257) van essenhout met links een
detail van een van de drie wiggen
die onder het touw is gestoken
om het te spannen. Op deze wijze
worden de twee helften vande
duiker bij elkaar gehouden.

De oudste duiker (spoor 384) van
elzenhout met de elzenhouten
plank (foto: BIAX-Consult).

De beide duikers compleet.
Stakenrij bij de monding van

de duikers om drijfvuil tegen te
houden: overzichtsfoto en detail
(onder).

Het damlichaam bestaande uit
kleibrokken met vlijlagen (gezien
vanuit het zuidoosten). Rechts de
jongste duiker.

Coupetekening van het damli-
chaam (gezien vanuit het zuiden).
Zichtbaar zijn de ingravingen ten-
behoeve van de plaatsing van de
duikers.

Coupetekening structuur 13:
beschoeiing duiker aan geulzijde
(gezien vanuit het zuidoosten).
Structuur 13, beschoeiing duiker
aan geulzijde (gezien vanuit het
zuidoosten).

Detail van de paalpunten van een
beschoeiing (structuur 13).
Coupetekening structuur 21:
beschoeiing duiker aan geulzijde
(gezien vanuit het noordwesten).
Structuur 12, beschoeiing duiker
aan greppelzijde (gezien vanuit
het noordwesten).
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Figuur 44.

Figuur 45.

Figuur 46.

Figuur 47.

Figuur 48.

Figuur 49.

Figuur 50.

Figuur 51.

Figuur 52.

Figuur 53.

Figuur 54.

Figuur 55.

Figuur 56.

Figuur 57.

Figuur 58.

Doorsnede van de greppel, zicht-
baar zijn de verschillende vullin-
gen (gezien vanuit het noorden).
Structuren 19 en 20: beschoeiing
met zelfde oriéntatie als de dui-
kers. Zichtbaar is dat de structuur
onder de dwarsligger van struc-
tuur 21 ligt.

Structuur 17: beschoeiing. Rechts
de dikke palen die drie rijen
vormen, links de structuren 19 en
20 (gezien vanuit het oosten).
Mikado van hout aangetroffen in
de geul bij de monding van de
duikers.

Plantaardig touw aangetroffen
tussen de palen. Waarschijnlijk
gebruikt om de staande palen
aande liggers vast te binden.

De aangetroffen dierbegraving:
een merrie van circa 15 jaar oud.
Een van de drie gevonden paar-
denskeletten van Ockenburgh,
Den Haag (Bron: romeinsekust.
wordpress.com).

De ligging van het paard ten
opzichte van de duikers en
beschoeiingen.

Put 1, vlak 6: sporen en hout uit
de Jzertijd.

Vlak 6: sporen uit de lJzertijd op
het veen.

Vlak 6: coupe van een staande
paal uit de [Jzertijd.

Vlak 6: restanten van vlechtwerk
rondom de palen uit de |Jzertijd.
Concentratie van vlechtwerk in de
geul: mogelijk een fuik of visweer.
Verhouding scherven per ABR-
periode (n=3.639).

Het trechterfragment uit de 1Jzer-
tijd, mogelijk gerelateerd aan
kaasbereiding.
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Figuur 59.

Figuur 60.

Figuur 61.

Figuur 62.

Figuur 63.

Figuur 64.

Figuur 65.

Figuur 66.

Figuur 67.

Figuur 68.

Figuur 69.

Figuur 70.

Figuur 71.

Figuur 72.

Figuur 73.

Figuur 74.

Versierd aardewerk uit de
IJzertijd.

Bekapte bodem van potuit de
IJzertijd.

Het Romeinse aardewerk
(n=2.2786).

Rubbings van tien scherven van
met reliéf versierde terra sigillata
kommen.

Scheldevalleiamfoor.

Dolium, type Stuart 147.
Ruwwandige kookpot, type Nie-
derbieber 89.

Verschillende typen Low Lands
Ware.

Vlaamse Romeins aardewerk met
inkepingen op de rand van de pot.
Handgevormd aardewerk uit de
Romeinse tijd.

Deel van het aardewerk uit een
crematiegraf (spoor 4), type Brun-
sting 4, Niederbieber30, Dragen-
dorff 32 en Brouwer 6.3.

Deel van het aardewerk uit een
crematiegraf (spoor 24), typen
Niederbieber 111 en Niederbie-
ber 30.

Deel van het aardewerk uit een-
brandplaats (spoor 25/27), type
Nieder-bieber 30.

Deel van het aardewerk uit een
brandplaats (spoor 28/29), type
Holwerda 133-136 en Holwerda
142.

Deel van het aardewerk uit een
brandplaats (spoor 37), type
Thoen 17-19, Holwerda 133-136
en Holwerda 142.

Spoor 155: Low Lands Ware,
randfragment van een wrijfschaal
Brouwer 10.11.2.
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Figuur 75.

Figuur 76.

Figuur 77.

Figuur 78.

Figuur 79.

Figuur 80.

Figuur 81.

Figuur 82.

Figuur 83.

Figuur 84.

Figuur 85.

Figuur 86.

Figuur 87.

Een deel van het aardewerk

uit degreppel (spoor 115): Low
Lands Ware endolium.

Een nagenoeg complete kookpot
aangetroffen bij de structuren 9
en 11: Low Lands Ware, type Nie-
derbieber 89.

Romeinse speerpunt (vondstnr.
426) aangetroffen in de
geulafzettingen.

Romeinse draadfibula (vondstnr.
204), type Van Buchem 22C,
afkomstig uit de greppel.
Romeinse draadfibula (vondstnr.
202), type Van Buchem 23,
afkomstig uit de greppel.
Romeins mes (vondstnr. 204),
afkomstig uit de greppel.

Mogelijk pijploodje (vondstnr.
207), afkomstig uit middeleeuws
overstromingsdek.

Artificiéle wetsteen van grijze,
micarijke fylliet (vondstnr. 98),
afkomstig uit de cultuurlaag van
de nederzettingsfase.
Plaatvormige wetsteen van zand-
steen (vondstnr. 267.1), aangetrof-
fen nabij de beschoeiingen van de
duikers (structuren 13 en 21).
Blokvormige wetsteen van zand-
steen (vondstnr. 267.2), aange-
troffennabij de beschoeiingen van
de duikers (structuren 13 en 21).
Onderste duiker van elzenhout.
Aan het uiteinde is een (sleep)gat
zichtbaar (foto: BIAX-Consult).
Onderste duiker van elzenhout
met bewerkingssporen van een
bijl (foto: BIAX-Consult).
Onderste duiker van elzenhout
met de elzenhouten plank (foto:
BIAX-Consult).
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Figuur 88.

Figuur 89.

Figuur 90.

Figuur 91.

Figuur 92.

Figuur 93.

Figuur 94.

Figuur 95.

Figuur 96.

Figuur 97.

Onderste duiker van elzenhout,
getrapt gat voor de plank (foto:
BIAX-Consult).

Onderste duiker van elzenhout.
Naar binnen gegroeid wondweef-
sel aan de binnenkant van dedui-
ker (foto: BIAX-Consult).

Links liggend hout met pen-en-
gat verbinding (spoor 303, mon-
ster 240) ten noord-oosten van de
structuren 13, 20 en 21. Rechts:
detail pen-en-gatverbinding.

De drie pollenbakken (monsters
298, 299 en 319) met de positie
van de monsters in profiel 102.
Ligging archeobotanisch onder-
zochte vindplaatsen op Voorne-
Putten uit de Romeinse tijd.

Het paardenskelet in de
opgravingsput.
Verbrandingsgraden (ook bekend
als combustion degrees of burn
stages). De relatie tussen tempe-
ratuur van het vuur en de kenmer-
ken van het bot (bron: Lemmers,
2011: figuur 7; hertekend van-
Trautmann, 2006: figuur 18; Wahl,
2008: tabel 9.1; Herrmann, 1988:
figuur 274).

Tekening van de aangetroffen
leren schoenzolen. Vermoedelijk
beiden afkomstig van werkschoe-
nen van een man (bron: C. Driel).
Vereenvoudigde weer-

gave van het vergelijken van
jaarringpatronen.

Weergave van de metingen in
curve 1RD0025/34. Op de x-as
staan relatieve jaartallen en op de
y-as de jaarringbreedtes, uitge-
drukt in 1/00 mm (10 pym).



RAAP-RAPPORT 2402 | DEEL 2

Leven langs het water in Kreken van Nibbeland. Zuidland, gemeente Bernisse.

Archeologisch onderzoek op vindplaats 17-129: een opgraving met sporen uit

de IJzertijd en Romeinse tijd

Figuur 98.

Figuur 99.

Figuur 100.

Figuur 101.
Figuur 102.

Figuur 103.

Figuur 104.

Figuur 105.

Figuur 106.

Weergave van de metingen in
curve 1RD0026/35. Op de x-as
staan relatieve jaartallen en op de
y-as de jaarringbreedtes, uitge-
drukt in 1/00 mm (10 pm).
Weergave van de metingen in
curve1RD0029/30/31/36 . Op de
x-as staan relatieve jaartallen en
op de y-as de jaarringbreedtes,
uitgedrukt in 1/00 mm (10 pm).
Weergave van de middelcurve
met DMP4FREX. Op de x-as
staan de jaartallen en op de y-as
de jaarringbreedtes op een loga-
ritmische schaal, uitgedrukt in
1/00 mm (10 ym). De afbeeldin-
gen van de individuele curven
staan in de bijlage.

Resultaten '*C-datering.

Voorne Putten met meeste van in
de tekst voorkomende topografi-
sche aanduidingen (bron: BOOR-
balans 2: afb. 2).

Spijkenisse 10-28: plattegrond
van de boerderij uit de Midden-
IJzertijd (bron: BOORbalans 2:
afb. 48).

Reconstructie van een boerde-

rij uit de IJzertijd, gebaseerd op
Spijkenisse 17-34 (bron: BOOR-
balans 1: afb. 13).

Spijkenisse 17-34, Midden IJzer-
tijd. Links de haard in het woon-
gedeelte van de boerderij. Rechts
het stalgedeelte met de veeboxen
(bron: BOORbalans 2: afb. 51,
foto’s 3 en 4).

Rockanje 08-52. Plattegrond van
de boerderij uit de Late IJzertijd
(bron: BOORbalans 2: afb. 69).
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Figuur 107.

Figuur 108.

Figuur 109.

Figuur 110.

Figuur 111.

Figuur 112.

Figuur 113.

Figuur 114,

Figuur 115.

Rockanje, Romeinse tijd. Plat-
tegronden van twee van de drie
opgegraven huizen, de twee
waterputten en een horreum
(bron: Berichten van de ROB 41:
figuur 4).

Rockanje: reconstructie van

de doorsnede van huis 3,
A-constructie.

Simonshaven 17-24: een deel
van de opgravingsplattegrond
met twee boerderijen en eenhor-
reum uit de Romeinse tijd (bron:
BOORbalans 1: afb. 49).
Holtgaste, gemeente Jemgum,
Duitsland. Duiker met beschoei-
ingen uit de Romeinse tijd (bron:
Barenfanger & Reimann, 2008:
322).

Vlaardingen-Hoogstad I. Detail
van de duikerwand met klep-
scharnier (bron: BOORbalans 5:
afb. 5; foto: gemeente Vlaardin-
gen, VLAK).

Capelle a/d IJssel 14-02: boven-
aanzicht van een duikermet
stortbed uit de Romeinse tijd.

De duiker is ingegraven in een
ouderafgedamd slootje of geultje
(bron: BOORbalans 1: afb. 48a).
Reconstructie van een duiker
(bron: BOORbalans 1: afb. 45c).
De variaties in het Romeinse
dodenbestel (bron: Koopman,
2010: bijlage 3).

Spijkenisse Hartel West in de
Romeinse tijd, het grafveld (bron:
BOORbalans 2: afb. 6).
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