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1 Samenvatting

A. Ufkes

In opdracht van de Provincie Fryslan heeft Archaeological Research & Consultan-
cy (ARC bv) archeologisch onderzoek uitgevoerd ter hoogte van de afrit ‘Akker-
winde’, aan de zuidzijde van Sneek (gem. Sneek). Dit onderzoek is uitgevoerd in
de vorm van een proefsleuvenonderzoek met direct aansluitend een vlakdekkende
opgraving, en vond plaats in het najaar van 2006.

Tijdens het veldwerk zijn grote delen van een terp opgegraven, genaamd de ‘lyt-
se terp’. Deze terp is bewoond vanaf de Laat-Merovingische/Vroeg-Karolingische
Tijd tot in de Late Middeleeuwen. Vanwege het feit dat met name de vroegmiddel-
eeuwse periode een hoge informatiewaarde heeft in deze regio, heeft zowel tijdens
het veldwerk als tijdens de uitwerking de nadruk gelegen op de Vroege Middel-
eeuwen.

Er zijn vier vroegmiddeleeuwse bewoningsfasen onderscheiden, fase A t/m D. Fa-
se A bestaat uit een woonlocatie omgeven door een ringsloot. Er zijn geen resten
van bebouwing bewaard gebleven. Aan het einde van fase A wordt er een ontgin-
ningssloot gegraven. Fase A wordt geplaatst tussen ca. 700-750. In fase B wordt
een woonpodium opgeworpen direct westelijk van de woonlocatie van fase A. Er
zijn geen resten van bebouwing op dit podium aangetroffen. Het bijbehorende erf
is gelegen ter hoogte van de woonlocatie uit fase A, en is dan nog niet opgehoogd.
Fase B dateert tussen ca. 750-825. In fase C wordt er een terp opgeworpen. Er zijn
resten van twee huizen met plaggen wanden en met afmetingen van ca. 11x5 m.
Deze bewoning wordt geplaatst tussen 825-925. Fase D betreft de laatste vroeg-
middeleeuwse bewoning. Er vindt een uitbreiding plaats van de terp en er is één
huis bewaard gebleven. Fase D dateert tussen 925-1000. Van de laatmiddeleeuwse
fasen E (1000-1150) en F (1150-1350) is geen bebouwing aangetroffen, omdat de
bewoning zich naar het zuiden verplaatst, buiten het opgegraven terrein.

De Karolingische bewoning kan worden getypeerd als een eenvoudige, zelfvoor-
zienende nederzetting. Lokaal werd gerst en mogelijk ook hennep verbouwd en
van de landbouwhuisdieren was rund het belangrijkste. Op beperkte schaal werd
ijzer verwerkt, ongetwijfeld voor eigen gebruik. Maalstenen en een bescheiden
hoeveelheid aardewerk werden geimporteerd uit de IJfel en het Rijnland, het mees-
te aardewerk is van lokale, handgevormde makelij.






2 Inleiding

S.J. Tuinstra & A. Ufkes

2.1 Aanleiding voor het onderzoek

In opdracht van de Provincie Fryslan, afdeling Complexe Projecten Infrastructuur,
heeft ARC bv (Archaeological Research & Consultancy) een archeologisch inven-
tariserend veldonderzoek (IVO) verricht langs de N7, ter hoogte van de nieuw aan
te leggen afrit ‘Akkerwinde’ aan de zuidkant van Sneek. Vooronderzoek op deze
locatie, uitgevoerd door Archeologisch Adviesbureau RAAP, had reeds uitgewezen
dat zich hier een archeologische vindplaats bevindt (Leijnse 2005; Bakker 2006).
Ten behoeve van een goed gefundeerd selectiebesluit omtrent deze vindplaats dien-
de nader onderzoek plaats te vinden. Hiertoe werd door RAAP een Programma van
Eisen (PvE) opgesteld.! Dit PvE werd goedgekeurd door het bevoegd gezag in de
persoon van dr. G.J. de Langen van de Provincie Fryslan.

Het onderzoek vond plaats van 24 oktober t/m 1 december 2006> en werd uitge-
voerd door drs. S.J. Tuinstra (projectleider) met, in wisselende bezetting, mede-
werking van mw. drs. G.M.A. Bergsma en drs. H.H. Biilhrmann (veldtechniek)
en B. Schomaker, mw. drs. M. Essink, mw. drs. M.C. Blom, B. Huizenga, mw.
drs. S.A. Mulder, mw. drs. N.M. Lemmers, drs. J.Y. Huis in ’t Veld, mw. drs. M. Da-
leman, E. Weistra, J. Schokker MA en 1. Hesseling (veldmedewerkers). De graaf-
machine werd geleverd door de firma Bergman. Lithostratigrafisch onderzoek is
uitbesteed aan drs. P.C. Vos van NITG/TNO. De uitwerking van het vondstmateri-
aal werd verricht door mw. drs. K.L.B. Bosma (aardewerk), mw. J.N. Bottema-Mac
Gillavry (hout), dr. H. Buitenhuis (dierlijk botmateriaal), mw. drs. S.A. Mulder
(botanische macroresten), mw. drs. A. Ufkes (keramische artefacten) en drs. J.R.
Veldhuis (natuur- en vuursteen).

'T.J. ten Anscher, Programma van Eisen Inventeriserend veldonderzoek (proefsleuven) onder-
zoeksgebied afrit Akkerwinde, Gemeente Sneek, 24-07-2006.

’Door omstandigheden en veranderende inzichten tijdens de uitwerkingsfase is, met toestemming
van het bevoegd gezag, de definitieve publicatie pas in 2012 gereed gekomen.
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Afbeelding 2.1. Een uitsnede van de Kadastrale Minuut uit 1832, geroteerd naar
het noorden, en met de ’lytse terp’ ( linksboven) en ’grutte terp’ omcirkeld. Bron:
wwww.woonomgeving.nl

2.2 Ligging van het onderzoeksgebied

Het onderzoeksterrein ligt aan de zuidkant van Sneek, net ten noorden van de
Stadsrondweg zuid (N7), ten oosten van de Hanso Mollstraat (afb. 2.2). Het zui-
delijke deel van het onderzoeksgebied wordt doorsneden door een noord-zuid geo-
riénteerde fietstunnel die aansluit op een oost-west lopend fietspad dat het terrein in
twee delen verdeelt. Het deelgebied ten noorden van dit fietspad wordt doorsneden
door een sloot. Op het noordelijke deelgebied bevindt zich een terp, die zich in zijn
maximale omvang uitstrekt tot net in het zuidelijk deelgebied. In de volksmond is
deze terp bekend als de ‘lytse terp’. Tot in de jaren 60 van de vorige eeuw heeft
iets ten zuiden van de ‘lytse terp’ een boerderij gestaan. Ten tijde van het veldwerk
werd abusievelijk aangenomen dat de ‘grutte terp’ zich op het zuidelijke deelge-
bied bevond, op de plaats waar in historische tijden een boerderij heeft gestaan. Bij
de bestudering van kaartmateriaal in de uitwerkingsfase is echter gebleken dat de
‘grutte terp’ ruim 500 meter ten zuidoosten van de ‘lytse terp’ is gelegen (afb. 2.1).
Het gehele terrein was tijdens het onderzoek in gebruik als grasland.
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Legenda

Onderzoekslocatie

Afbeelding 2.2. Topografische kaart van de omgeving van de onderzoekslocatie
(omcirkeld), voorzien van RD-codrdinaten. Bron: Topografische Dienst Nederland.



2.3 Objectgegevens

Provincie Fryslan

Gemeente Sneek

Plaats Sneek

Toponiem Afrit Akkerwinde
Kaartblad 10H

Coordinaten ZW: 173.455/559.515

Z0: 173.525/559.515
NW: 173.455/559.616
NO: 173.525/559.616

Periode Middeleeuwen

Type object Terp

Type bodem Kalkarme drechtvaaggronden in zware klei
Geomorfologie Klei op veen op pleistoceen zand

2.4 Doel van het onderzoek

Zoals vermeld, had eerder onderzoek reeds concrete aanwijzingen opgeleverd dat
op de onderzoekslocatie een archeologische vindplaats is gelegen. Er was echter
nog onvoldoende informatie voorhanden om te komen tot een goed besluit over
eventuele inpassing (behoud in situ) of opgraving (behoud ex sifu). Aanvankelijk
had het onderzoek daarom als doel om de exacte aard, ouderdom en conservering
van de vindplaats vast te stellen. Bovendien moest worden vastgesteld of er nog
grondsporen aanwezig waren en hoe de stratigrafische opbouw van de vindplaats
er uitzag.

Tijdens het onderzoek bleek echter al snel dat van de terp op het noordelijke deel
van het terrein aanzienlijk ouder was dan werd verwacht: deze dateert namelijk uit
de Karolingische Tijd. Bovendien waren alleen de toplagen door latere activiteiten
verstooord. Gezien het belang van het documenteren van een dergelijk comple-
te terp uit deze vroegmiddeleeuwse periode, in combinatie met de grote tijdsdruk,
werd op instigatie van provinciaal archeoloog dr. G.J. de Langen op het noordelijke
deel van het terrein direct overgegaan tot een definitief onderzoek. Hierbij is een
groot deel van de terp opgegraven (zie onder). Aangezien dit onderzoek op regie-
basis is uitgevoerd, zijn hiervoor geen specifieke onderzoeksvragen geformuleerd.
Deze zijn na afloop van het veldwerk door dr. G.J. de Langen, in nauw overleg met
drs. C.G. Koopstra, senior archeoloog van ARC bv, opgesteld. De onderzoeksvra-
gen luiden als volgt:

1 Wat is de precieze datering van de bewoning van de lytse terp?

2 Hoeveel afzonderlijke bewonings- en/of gebruiksfasen zijn binnen de lytse
terp te onderscheiden? Is hierbij sprake van een bewoningscontinuiteit?

3 Hoe groot was het podium in de afzonderlijke bewoningsfasen en waar be-
stond het erf uit?

4 Kan de vroegste bewoning in relatie worden gebracht met veenontginning,



en zoja, waaruit blijkt dit?

5 Hoe zag het landschap er in de Karolingische Tijd uit en hoe verhoudt de
eerste bewoningsfase zich tot dit landschap?

6 Welke voedselbronnen werden in de vroegste fase(n) geéxploiteerd?

7 Hoe zag de materiéle cultuur van de bewoners er uit in de afzonderlijke
gebruiks- en bewoningsfasen? Was men voor wat betreft de verwerving van
gebruiksvoorwerpen zelfvoorzienend of produceerde men surplus voor uit-
wisseling?

8 Welke positie heeft de nederzetting binnen de locale, regionale en bovenre-
gionale uitwisselingsnetwerken?

Ten tijde van het veldwerk werd aangenomen dat de grutte terp zich op de on-
derzoekslocatie bevond (zie paragraaf 2.2). Daarom zijn aanvullend de volgende
onderzoeksvragen vragen geformuleerd om inzicht te krijgen in de relatie tussen
de lytse en de grutte terp.

9 Was de lytse terp tijdens de opwerping van de grutte terp nog bewoond?

10 Hoeveel afzonderlijke bewonings- en/of gebruiksfasen zijn binnen de grutte
terp te onderscheiden?

11 Hoe zag de materiéle cultuur van de bewoners van de grutte terp er uit in
de afzonderlijke gebruiks- en bewoningsfasen? Was men voor wat betreft
de verwerving van gebruiksvoorwerpen zelfvoorzienend of produceerde men
surplus voor uitwisseling?

2.5 Werkwijze

In eerste instantie waren voor het onderzoek vier proefsleuven gepland, waarvan
drie ten zuiden van het fietspad en langs de fietstunnel (werkputten 1 t/m 3), en
één ten noorden van het fietspad (werkput 4). Zoals gezegd werd in werkput 4,
op het noordelijke terreindeel, een goed geconserveerde terp uit de Karolingische
Tijd aangetroffen. Het zuidelijke terreindeel was wel verstoord en hier werden
bovendien uitsluitend resten aangetroffen uit de Late Middeleeuwen, een periode
waaruit reeds een aanzienlijke hoeveelheid gegevens beschikbaar is.

Gezien het beperkte budget en de beperkte hoeveelheid tijd moest er een keus wor-
den gemaakt met betrekking tot het te doorlopen traject. Om de werkzaamheden te
bespoedigen werd in overleg met provinciaal archeoloog dr. G.J. de Langen daarom
in het veld reeds besloten dat de nadruk moest liggen op de terp uit de Karolingi-
sche Tijd en de sporen van de voorafgaande veenontginningsfase.

Er werd daartoe nog een drietal proefsleuven op het noordelijke terreindeel aan-
gelegd om de volledige omvang en conserveringsgraad van de Karolingische terp
vast te leggen, de werkputten 5, 6 en 7. Toen bleek dat de terp nog vrijwel geheel
in het bodemarchief aanwezig moest zijn, werd, wederom in nauw overleg met
dr. De Langen, direct overgegaan tot een volledig vlakdekkende opgraving, waar-
bij werkputten 8 t/m 12 werden aangelegd. Werkput 13 is een ‘administratieve’

9



werkput, die zich bevindt ter hoogte van de sloot die in noord-zuid richting door
dit terreindeel loopt. Deze administratieve werkput bood de mogelijkheid om het
profiel te kunnen documenteren dat dwars door de kern van het Karolingische ter-
plichaam heen sneed (afb. 2.3). Aanvullend lithostratigrafisch onderzoek van de
terpondergrond werd uitgevoerd door drs. P.C. Vos (NITG-TNO).

Ten behoeve van de opgraving van de volledige Karolingische terp zijn in alle
werkputten, uitgezonderd de administratieve werkput 13, drie vlakken aangelegd.
Alleen daar waar duidelijke sporen aanwezig waren of waar de werkputten zich be-
vonden op de locatie van de Karolingische terp, zijn deze vlakken gedocumenteerd.
Concreet houdt dit in dat in werkputten 1 t/m 4, 6 en 8 t/m 12 twee vlakken zijn ge-
documenteerd. Verder is in de werkputten 6, 8 en 12 bovendien eveneens het derde
vlak gedocumenteerd (afb. 2.4 t/m 2.9). In werkputten 3 en 7 werd slechts één vlak
gedocumenteerd, terwijl in de werkputten 5 en 13 alleen respectievelijk het zuid-
en het westprofiel werden gedocumenteerd; hier werden geen vlakken getekend of
afgewerkt. Verder werden in werkputten 1 t/m 4 de oostprofielen vastgelegd en in
werkputten 6 en 7 het zuidprofiel, terwijl in werkput 6 ook het westprofiel werd
gedocumenteerd. In werkputten 8 en 10 werden bovendien twee lange coupes aan-
gelegd omzicht te krijgen in de bodemopbouw en stratigrafie ter plekke.

De opgravingsvlakken zijn getekend (schaal 1:50), gefotografeerd en met een me-
taaldetector onderzocht op metaalvondsten. Daar waar mogelijk zijn vondsten per
spoor of per laag verzameld. Bij de aanleg van de vlakken zijn de vondsten verza-
meld in vakken van 5x5 m. Relevante sporen en sedimentlagen zijn bemonsterd
ten behoeve van paleobotanisch onderzoek. Ook de bovengenoemde profielen als-
mede de coupes, zijn getekend (schaal 1:20), beschreven en gefotografeerd. Uit
verschillende lagen in de profielen zijn vondsten verzameld ten behoeve van date-
ring van deze lagen. In het veld zijn de hoogtes van sporen en lagen bepaald ten
opzichte van het NAP. Voor de digitale gegevensverwerking is gebruik gemaakt
van een archeologisch database programma.
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Afbeelding 2.3. Locatie van de werkputten en de profielen, aangegeven met een groene lijn en
geprojecteerd op de huidige en toekomstige situatie. Kaart: S.J. Tuinstra.






opgravingsputten. Kaart: S.J. Tuinstra.
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Afbeelding 2.7. Sporenkaart van vlak 4, proefsleuven en opgravingsputten. Kaart: S.J.Tuinstra.
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Afbeelding 2.8. Sporenkaart van vlak 1, zuidelijke proefsleuven. Kaart: S.J. Tuinstra.
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Afbeelding 2.9. Sporenkaart van vlak 2, zuidelijke proefsleuven. Kaart: S.J. Tuinstra.






3 Geologie

P.C. Vos

3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt de geologische opbouw en landschapsgenese besproken van
de locatie Sneek-Akkerwinde, dit in relatie met de gegevens die op dit terrein in de
omgeving van de onderzoekslocatie verzameld zijn. De geologische kennis van dit
gebied is voor een groot deel gebaseerd op de geologische kartering die in de jaren
’60 tot 80 van de 20e eeuw in dit gebied zijn uitgevoerd (Ter Wee 1976, De Groot
et al. 1987). Een tweede belangrijke bron vormt de geo-landschappelijke infor-
matie, die in de afgelopen jaren is verzameld bij de geo-archeologische studies
van vergelijkbare opgravingen in de omgeving van Sneek. Dat betreffen de op-
gravingen Sneek-Tinga (Vos 2001), Sneek-Pasveer (Vos 2002), en Scharnegoutum
(Waldus et al. 2005), Sneek-De Hemmen (Lubbers 2007), Sneek-Rennenbergka-
mer (Vos 2007a) en Boazum (Vos 2007b). De geo-landschappelijke kennis uit de
kartering en de opgravingslocaties wordt gebruikt bij de verklaring voor het ont-
staan van de lithostratigrafische laagniveaus die bij Sneek-Akkerwinde zijn aange-
troffen.

3.2 Geologische waarden

De onderzoekslocatie Sneek-Akkerwinde bevindt zich binnen het (zee)klei-op-
veenlandschap dat zich tijdens het Holoceen rond de lijn Bolsward—Sneek—Leeu-
warden heeft gevormd. De vorming van het klei-op-veenlandschap was het gevolg
van de holocene zeespiegelstijging. Door de snelle zeespiegelstijging in de eerste
helft van het Holoceen overstroomde de lager gelegen pleistocene dalsystemen in
Noordwest-Friesland en ontstonden daar mariene getijde-gebieden. Dit door de
zee overspoelde gebied wordt ook wel het ‘Boorne getijdebekken’ genoemd naar
het riviertje de Boorne dat daar in uitmondde. Doordat de stijging van de zeespie-
gel in de loop van het Holoceen minder werd, konden de getijdebekkens zoals het
Boorne getijdebekken zich opvullen met sediment. In de ondergrond van de stad
Sneek en de locatie Sneek-Akkerwinde ligt het pleistocene zand relatief hoog, tus-
sen de 2,5 en 4,0m —NAP. Ter hoogte van de onderzoekslocatie ligt het pleistocene
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zand rond de 3,96 m —NAP. De pleistocene opduiking in de ondergrond van Sneek
is in de eerste helft van het Holoceen niet overstroomd geweest. De pleistocene
dalsystemen ten westen en oosten van de stad zijn dat wel. In deze dalsystemen
zijn mariene afzettingen gevormd die dateren uit de periode van ca. 3500-2000
v. Chr.

Ter hoogte van Sneek-Akkerwinde heeft zich op de pleistocene opduiking veen
gevormd dat pas rond de Romeinse Tijd, tijdens extreem hoogwaterperiodes, werd
overspoeld door de zee. De veenvorming op de pleistocene ondergrond begon in de
omgeving van Sneek relatief vroeg. Bij de locatie Sneek-Tinga startte de veenvor-
ming (op een diepte van 3,4 m —NAP) reeds rond 4250 v. Chr. en bij Sneek-Pasveer
is de basis van het veen (op een diepte van 4,0 m —NAP) zelfs op ca. 7300 v. Chr.
gedateerd. De veenvorming van Sneek-Pasveer betreft waarschijnlijk een locale
depressie waar al vroeg in het Holoceen water stagneerde. De veenontwikkeling,
die vroeger is dan op basis van de zeespiegelstijging verwacht kan worden, is te
verklaren door de slechte regionale afwatering van dit gebied. De relatief grote af-
stand naar zee en de keileem in de diepere ondergrond zijn hier voor een belangrijk
deel debet aan.

Het veen in de ondergrond van de locatie Sneek-Akkerwinde bestaat overwegend
uit amorf riet-zeggeveen, eutroof veen waar in het veld macroscopisch ook planten-
soorten als galigaan werden waargenomen. Dit is in overeenstemming met de veld-
waarnemingen van een aantal locaties in de omgeving zoals Sneek-Tinga, Pasveer
en De Hemmen. Hout wordt vooral aangetroffen aan de basis van het veen, op het
pleistocene zand. Dit is ook het geval in het veenprofiel van Sneek-Akkerwinde.
Bij Sneek-Pasveer is ook in beperkte mate hout in het veenprofiel gevonden. Het
betrof hier ondermeer gagel dat zich bevond in het bovenste deel van het veenpro-
fiel. Dit wijst daar op locaal drogere en mesotrofe condities in het veen. Noordelijk
van Sneek, bij Scharnegoutum, is oligotroof veen aangetroffen in de top van het
veenprofiel; hoog opgeroeid veen dat voor de watervoorziening volledig athanke-
lijk was van regenwater.

Uit de dateringen van de top van het Hollandveen in de opgravingen Sneek-Tinga,
Pasveer en De Hemmen blijkt dat het veengebied bij Sneek in de Romeinse Tijd
wordt overstroomd en klei wordt afgezet. Deze sterk humeuze, rietdoorwortel-
de klei wordt ook wel de ‘Tinga klei’ genoemd, naar de locatie waar deze voor
het eerst in archeologisch context beschreven is. Op deze Tinga klei is bij de ge-
noemde vindplaatsen een dun, veelal kleiig veenlaagje waargenomen, die de het
Tinga veentje wordt genoemd. Uit *C-dateringen van het ‘Tinga veentje’ blijkt
dat het veentje zich in de Romeinse Tijd heeft gevormd. De ouderdom is evenwel
niet gelijktijdig, het begin van de veenvorming verschilt van plaats tot plaats. Bij
Sneek-Tinga startte de veenvorming rond 500 n. Chr., bij Sneek-Pasveer tussen ca.
250 en 425 n. Chr. en bij Sneek-De Hemmen rond 65 n. Chr. Er is dus een re-
gionale diachroniteit in de veenontwikkeling van het Tinga veentje, die mogelijk
verband houdt met regionale hoogteverschillen in het Romeinse veenoppervlak.
Bij Scharnegoutum ontbreekt het Tinga veentje. Deze onderzoekslocatie ligt vlak
naast een getijdegeul en daar liggen vroegmiddeleuwse getijde-afzettingen direct
op het Hollandveen (met een scherp erosief contact tussen de lagen).

20



Ook bij Sneek-Akkerwinde ontbreekt het Tinga veentje in het overgrote deel van
de profielwanden waar het klei-op-veenprofiel ontsloten was. De oorzaak van het
ontbreken van het Tinga veentje was vergraving van het klei-op-veenprofiel voor de
ophoging van de vroegmiddeleeuwse terp. Op één locatie in de opgenomen profie-
len was de oorspronkelijke laagopeenvolging nog intact en kon het Tinga veentje
en -klei bemonsterd worden voor nader onderzoek. Het ontstaan van de Tinga
klei, het ‘Tinga veentje’ (Hollandveen) en de afdekkende kleilaag is in verband
gebracht (Vos 2001, Vos 2002) met de wisselende intensiteit van de Romeinse en
middeleeuwse ontginningen in het gebied: de zogenaamde ‘Middelzee hypothese’
(Vos 2002, Waldus et al. 2005). Deze hypothese kan als volgt worden samengevat:

e In de Romeinse Tijd vonden er op grote schaal veenontginningen plaats in
het voormalige veenrandgebied, gelegen ter hoogte van de lijn Leeuwarden—
Rauwerd-Sneek. De opgravingen zoals bijvoorbeeld bij Hempens-Teerns
(Waldus et al. 2005), Dronrijp (Waldus 2000) en bij Sneek-Pasveer (Niekus
& Huisman 2002) laten zien dat de mens op grote schaal dit veengebied
kunstmatig ontwaterde en afgroef ten behoeve van de brandstofwinning. De-
ze menselijke activiteiten in de Romeinse Tijd leidden lokaal tot een aanzien-
lijke bodemdaling. Het gevolg van de bodemdalingen was dat de zee in de
Romeinse Tijd weer meer greep kreeg op het kunstmatig verlaagde veenge-
bied. Via het afwateringssysteem van de rivier de Boorne drong de zee het
verlaagde veengebied in en werd de opening naar zee vergroot. De inbraak
van de zee in het rivierafwateringssysteem van de Boorne vormde het begin
van het Middelzee getijdesysteem. Omdat de bewonings- en ontginnings-
activiteiten in de Volksverhuizingstijd sterk terug liepen, zette dit verdrin-
kingsproces echter door. De veenontwikkeling herstelde zich locaal weer en
locaal breidde het veen (Tinga veen) zich weer over het in de Romeinse Tijd
gevormde kleilaagje (Tinga klei) uit.

e Tijdens de Vroege Middeleeuwen namen de ontginningsactiviteiten weer
sterk toe en op een schaal die veel groter was dan die in de Romeinse Tijd.
Door de grootschalige systematische ontginningen werd het hele veenrand-
gebied in centraal Friesland sterk verlaagd en brak de zee in dit kunstmatig
verlaagde gebied in. Mariene sedimenten (het afdekkende kwelderkleipak-
ket) werden op het veen afgezet, hetgeen tot ‘autocompactie’ leidde; het
inklinkingsproces van het veen als gevolg van het gewicht van de nieuw ge-
vormde sedimentlaag. Het antropogene bodemdalingsproces (oxidatie van
het veen door ontwatering en afgraven), de autocompactie en de doorgaan-
de relatieve zeespiegelstijging van circa 5 cm per eeuw (Vos 1999, Vos &
Gerrets 2004) leidde uiteindelijk tot het ontstaan van een nieuw groot getij-
systeem tussen 700 en 1000 n. Chr., het zogenaamde Middelzee systeem.
Door de herhaaldelijke overstromingen die het gevolg waren van de bodem-
daling werd een kleilaag afgezet die de Middelzee afzettingen worden ge-
noemd. Deze kleilaag kan enkele decimeters tot meer dan een meter dik
worden, athankelijk van de diepteligging en overstromingsfrequentie.

21



De vorming van de Middelzee afzettingen was reeds begonnen toen de mens in de
Vroege Middeleeuwen de onderzoekslocatie Sneek-Akkerwinde betrok. Het klei-
landschap maakte toen deel uit van het kwelderlandschap dat door de verdrinking
van het veen in die periode rond Sneek sterk was uitgebreid. Voor het grootste deel
van het jaar lag het gebied droog, maar tijdens stormvloeden overstroomde het ge-
bied. Het water in de sloten en kreken was daarom overwegend brak. Om zich in
het gebied te kunnen vestigen, moest de mens terpen opwerpen om veilig en droog
te kunnen wonen. Gedurende de Late Middeleeuwen slibden de nieuwgevormde
kwelderkleigebieden geleidelijk steeds hoger op. Deze klei werd ook afgezet op de
flanken van het terplichaam. Vanaf de 11e eeuw werden het gebied rond Sneek in
fasen ingedijkt. Vanaf die tijd stopte in de bedijkte delen de sedimentatie, alleen lo-
caal, waar binnenwater stagneerde, kon nog enige klei op de Middelzee afzettingen
worden gesedimenteerd.

3.3 Lithologische opname

Tijdens de opgravingen is op één locatie een geologische opname gemaakt van de
natuurlijke ondergrond waarop de terp is gebouwd. Het betrof een profielwandop-
name van werkput 6, waar het veenprofiel nog grotendeels intact was. Naast deze
profielwandopname is een boring gezet die tot in de top van het pleistocene zand
reikte. Verder zijn op deze locatie ook twee pollenbakken geslagen voor palynolo-
gisch en dateringsonderzoek (bakken Sneek-Akkerwinde I en II). Tot slot zijn vijf
veenmomsters genomen voor datering. Doel van deze lithologische opnames is in-
zicht te krijgen in de ouderdom en vegetatie van de bovenkant van het veenpakket.
Vragen die met dit onderzoek beantwoord moeten worden zijn of het kleiige niveau
in het veen correleert met de Tinga-kleilaag uit de omgeving en hoe de landschap-
pelijke uitgangssituatie was voordat de mens zich op de locatie Sneek-Akkerwinde
ging vestigen.

3.3.1 Profielwandopname

De profielwandopname is gemaakt in het zuidprofiel van werkput 6 (WP 6, PZ-a op
7 m). De X- en Y-codrdinaten van de de profielwandlocatie zijn 173.473/559.591.
De profielwandlocatie betrof een venige bovengrond onder terpophogingslagen
zonder ingravingen. Aan weerszijde van de opnamelocatie kwamen wel ingravin-
gen voor die opgevuld waren met terpmateriaal. In de top van het veen kwam een
kleiige laagniveau voor die in het veld werd gecorreleerd met het Tinga-kleilaagje.
Dit is een kleiig niveau dat in de regio rond Sneek veelvuldig in de top van het
veen voorkomt (Vos 2001, Vos 2002). De boring is geplaatst op de bodem van
vlak 4 van werkput 6, direct naast de profiewandopname. Het vlakniveau lag op 1
m onder het meetlint in de profielwand (2,0 m —NAP). De diepteliggingen van de
onderscheiden lagen zijn afgeleid van de profieltekening en zijn weergegeven in
meters -NAP:
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e (0,7-1,06: bouwvoor (S901).

e 1,06-1,25: ophoging (§914). Klei, matig siltig (30-35% lutum), grijs, matig
ijzerhoudend (roest), en brokkelig.

e 125-1,36: aspakket (S923). Klei, matig siltig (30% lutum), met as en ver-
brande leem, donkergrijs, gevlekt met licht grijze as.

o 1,36-1.,45: terpklei (S916). Klei, matig siltig, grijs, vrij slap, humeus, matig
ijzerhoudend (roest), houtspikkels, iets brokkelig.

o 1,45-1,52: terpklei (S925) . Klei, matig siltig, grijs, humeus, en met hu-
meuze vlekken.

e 1,52-1,59: veen, donkerbruin, kruimelig, vrij droog, stug/compact, sterk
amorf, rietresten (veraard veen).

e 1,59-1,70: veen, sterk kleiig, grijsbruin, riest resten en rietdoorworteling,
rietriozomen (luchtwortels), veel matrix (wat gyttja-achtig). Bovenste 4 cm
laag grijzer en kleiiger.

e 1,70-1,75: veen, donkerbruin tot zwart, amorf, rietveen, iets compact. In-
terpretatie: oud oppervlak (mogelijk Romeins).

e 1,75-1,90: veen, bruin, rietveen, iets kleiig, matig amorf.

e 1,90-2,04: veen, bruin, rietveen met galigaan, niet compact.

e 2,04-2,12: veen, iets roodbruin, riet, matig amorf (vooral de top). Deze
laag is gelijk aan het bovenste deel van de bovenste laag van de boring.

3.3.2 Boring

De boring geeft de bodemopbouw weer van de natuurlijke (veen)lagen in het traject
tussen de basis van de profielwandopname en de top van het pleistocene oppervlak.
De diepteliggingen van de onderscheiden lagen zijn weergegeven in meters —-NAP:

e 2.04-2,23: veen, iets roodbruin, riet, matig amorf (vooral de top).

e 223-270: veen, bruin tot donkerbruin, rietveen, iets kleiig (5% lutum),
licht amorf.

e 2.70-2,89: veen, iets roodbruin, rietveen met galigaan, matig amorf.

e 2,89-2,92: klapklei, horizontaal gelaagd, scherp onder en bovengrens, niet
doorworteld.

e 2.92-3,20: veen, bruin tot donkerbruin, rietveen, iets kleiig, licht amorf.

e 3.20-3,60: veen, bruin tot donkerbruin, rietveen met hout, iets kleiig, sterk

amorf.
e 3,60-3,96: veen, iets roodbruin, zeer amorf, ’gyttja-achtig’, dun kleibandje
op 3,75m —NAP.

e 3,96-4,20: zand, lemig, licht groengrijs, doorworteld, zeer fijn zand, lutum-
gehalte 8% siltgehalte 25% geheel lijkt wat op keizand. Interpretatie: top
pleistocene afzettingen.

3.3.3 Palynologisch onderzoek

De top van het Hollandveen — onder de middeleeuwse nederzettingslagen — is
bemonsterd voor palynologisch onderzoek. De polleninventarisatie is uitgevoerd
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profiel diepte (cm) C/H pollenassemblage

van top bak
SA-I 146 C-; H- -
SA-1 153  C+; H+ zoetwater/brak/‘gyttja’
SA-1 156 C+; H+ zoetwater/brak/‘gyttja’
SA-II 167 C+; H+ zoetwater/graan
SA-II 172 C+/-; H+/-  zoetwater
SA-II 181 C+/-; H+/-  zoetwater
SA-II 187 C-; H- -
SA-II 194 C+/-; H+/-  zoetwater

Tabel 3.1. Karakteristieken (kwalitatief-visuele schattingen van de onderzochte
pollenmonsters, pollenserie 2162. C+: goed geconserveerd; C+/-: matig gecon-
serveerd; C-: slecht geconserveerd; H+ voldoende hoeveelheid: H+/-: matige hoe-
veelheid; H-: zeer geringe hoeveelheid.

door dr. F. Bunnik van TNO. De monsters komen uit de bakken SA-I en SA-II, die
geslagen zijn in het zuidprofiel van werkput 6. De bakken overlappen elkaar deels
in verticaal opzicht. De top van bak SA-Ilag op 1,16 m —NAP en die van SA-II op
1,62m —NAP. In totaal zijn acht monsters uit de top van het veen genomen voor
een pollenscan. Het betreft de monsters SA-I-146, SA-1-153, SA-I-156, SA-II-
167, SA-11-172, SA-11-181, SA-1I-187 en SA-1I-194.! De pollenmonsters waren 1
cm dik; de diepte in cm geeft de bovenkant van het monster. Zo komt bijvoorbeeld
monster SA-I-146 uit het dieptetraject 1,46 —1,47m —NAP. Deze dieptes sluiten
weer aan bij de laagdieptes uit de bovenstaande profielwandbeschrijving, zodat de
pollenmonsters eenvoudig gekoppeld kunnen worden aan de lithologische laagbe-
schrijving. De pollenscan hield in dat van het monster een preparaat werd gemaakt
en dat dit preparaat vervolgens geinventariseerd werd op het voorkomen van pollen.
Op basis van de polleninventarisatie zijn vier monsters geselecteerd voor analyse,
i.e. pollentelling (tabel 3.1).

De pollen bevestigen dat veen is gevormd in een eutroof rietmoeras. De afzettingen
kunnen — vanwege het voorkomen van pollen van beuk (Fagus) in alle monsters —
vanaf het Subboreaal worden gedateerd. Antropogene invloeden zijn nauwelijks
aangetoond, slechts enkele pollenkorrels van graan (Cerealia) zijn aangetroffen in
het monster op 167 cm diepte van profiel SA-II. Deze pollen kunnen wijzen op ak-
kerbouw in de directe omgeving van de vindplaats. De graanpollen zijn gevonden
in een kleiige rietveenlaag dat op grond van de onderstaande ouderdomsbepalingen
gedateerd wordt in de Late IJzertijd.

Uit het pollenbeeld blijkt dat het kleiige bovenste deel van het veenpakket (1,53 en
1,56 mm —NAP) relatief sterk marien is beinvloed. De brakwater pollen wijzen
erop dat het veen in dit traject vrij regelmatig tijdens stormperioden overstroomd
werd met zeewater vanuit het Waddenzee kustgebied. De zoetwaterindicatoren wij-
zen erop dat na de mariene overstroming het veenmilieu weer verzoette. Opvallend

'SA staat voor Sneek-Akkerwinde, I en II voor de baknummers en 146 t/m 194 voor de diepte in
cm van de monsters ten opzichte van NAP.
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is dat de pollen tussen 1,72 en 1,94 mm —NAP een matige tot slechte conservatie
hebben, terwijl het rietveen zelf goed geconserveerd lijkt. Macroscopisch gezien
heeft er geen oxidatie van het veen plaatsgevonden.

3.3.4 Veenmonsters

Van de top van het veen zijn vier veenmonsters genomen voor datering. Het geda-
teerde materiaal betrof de veenmatrix waaruit de grote wortels waren verwijderd.
De codering van de dateringsmonsters was vergelijkbaar aan die van de pollen (zie
beschrijving hierboven). Ook de monsterdieptes (cm t.o.v. NAP) zijn vergelijkbaar.

De volgende lagen uit de bak zijn bemonsterd voor '*C-onderzoek:

e SA-I-146 cm: humeuze klei met sterk humeuze vlekken.

o SA-I-153 cm: top van amorf, veraard veenlaagje (‘Tinga veentje’).

e SA-II-172: cm: top van het rietveen pakket, donkerbruin/zwart veraard en
amorf veem.

e SA-II-187 cm: basis rietveenlaag boven roodbruin veen.

De '“C-monsters zijn gedateerd met de versnellermethode (AMS). De AMS-be-
palingen zijn uitgevoerd door dateringslaboratorium Beta Analytic Inc. (Miami,
USA). De uitkomsten van de dateringen (Conventional Radiocarbon Age in jaren
BP en 2-sigma Calibratie in jaren v. Chr. / n. Chr.) zijn:

e SA-I-146 cm: (Beta-258681): 2040 +40 BP, Cal. 170 v. Chr. — 50 n. Chr.
e SA-I-153 cm: (Beta-258682): 2030 +40 BP, Cal. 160 v. Chr. — 60 n. Chr.
e SA-II-172 cm: (Beta-258683): 2210 +40 BP, Cal. 390 — 170 v. Chr.
e SA-II-187 cm: (Beta-258684): 2690 +40 BP, Cal. 910 — 800 v. Chr.

3.4 Paleolandschappelijke conclusies

De middeleeuwse terplagen van Sneek-Akkerwinde liggen op een venige onder-
grond waarvan de top kleiig ontwikkeld is (afb. 3.1). Het veenpakket bestaat —
macroscopisch gezien — overwegend uit rietveen. Alleen aan de basis van het veen-
pakket, gelegen op het pleistocene zand, is hout aangetroffen in de boor.

Ter hoogte van het zuidprofiel van werkput 6 ligt de top van het pleistocene zand
op een diepte van 3,96 m —NAP. De kleiige top van het rietveenpakket (aftb. 3.2 en
3.3) bevindt zich daar op een niveau tussen 1,52 en 1,75 m —NAP. In de kleiige top
van het rietveenpakket zijn twee donkere veenniveaus te onderscheiden die duiden
op oxidatie van het veen (bodemvorming, zie afb. 3.1, 3.2 en 3.3); één laag aan de
basis van het kleiige veenpakket (1,70 en 1,75 m —NAP) en één in de top van dit
pakket (1,52-1,59 m —NAP).

Het rietveen op een grotere diepte (1,87 m —NAP) heeft een ouderdom die lag tus-
sen de 910 — 800 v. Chr. (Late Bronstijd). Het bodemniveau aan de basis op 1,70
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Afbeelding 3.2. Rietveenpakket met kleiige top in het zuidprofiel van werkput 6.
Foto: P.C. Vos.



Afbeelding 3.3. Rietveen met twee veenniveaus en kleiige top, zuidprofiel van
werkput 6. Foto: P.C. Vos.

en 1,75 m —NAP heeft een ouderdom die ligt tussen 390 — 170 v. Chr. (Midden- en
Late IJzertijd), en de bodem aan de top van het veenpakket op 1,52-1,59 m —NAP
heeft een datering tussen 160 v. Chr. en 60 n. Chr. (Late IJzertijd — Vroeg-Romeinse
tijd). Het organisch materiaal in de omgewerkte klei op 1,46 m +NAP heeft een
vergelijkbare datering als de bovenste veenbodem, namelijk een ouderdom tussen
170 v. Chr. — 50 n. Chr. Het omgewerkte organische materiaal komt dus blijkbaar
uit dit veenniveau.

De sterk kleiige top van het rietveen pakket — onder de terplagen — begint van af
de bodem op 1,70 en 1,75m —NAP. De kleivorming in het veen, die duiden op
regelmatige overstromingen, is blijkens de dateringen in het gebied van Sneek-
Akkerwinde begonnen aan het einde van de Midden-1Jzertijd / begin Later IJzer-
tijd. De brakke indicatoren (pollen data) wijzen erop dat het veen tijdens over-
stromingen (stormvloeden) overspoeld werd met zeewater. De uitbreiding van het
kleilandschap ten koste van het veenlandschap in de Late 1Jzertijd is ook waar-
genomen is het gebied van Sneek De Hemmen (Lubbers & Osinga 2007). Ook
het oligotrofe veen dat zich bij Scharnegoutum vormde, wordt in de Late 1Jzertijd
vervangen door eutroof rietveen (Waldus et al. 2005); hetgeen ook daar wijst op
overspoeling met voedselrijk water.

De overslibbing van het rietveen met klei (‘Tinga’ klei) en het vervangen van oli-
gotroof veen door rietveen wijst erop dat in de Late IJzertijd het maximale storm-
vloedniveau in de omgeving van Sneek gestegen is. De verklaring hiervoor moet
worden gezocht in hogere stormvloedstanden in het noordelijk gelegen waddenge-
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bied. Mogelijk hangt deze ontwikkeling samen met het openbreken van de Flevo-
meren naar het Waddenzeegebied. Hierdoor ontstaat er een grotere zeeopening in
het kustgebied, waardoor tijdens storm meer water vanuit zee naar het achtergele-
gen bekken kan worden gestuwd. Een andere verklaring voor de overspoeling van
het veenrandgebied in de 1Jzertijd is dat er in die periode frequenter grote stormen
voorkwamen in het Nederlandse kustgebied (klimaat signaal).

De bovenste donkere veenbodem op 1,52-1,59 m —NAP is op grond van de date-
ring in de Late IJzertijd — Vroeg-Romeinse niet het zogenaamde *Tinga veentje’
zoals die in de wijk Tinga gevonden is. Het Tinga veentje op die locatie dateert uit
de Midden- tot Late IJzertijd.

Tussen de top van het (kleiige)veenpakket en de vroegmiddeleeuwse terplagen doet
zich een tijdhiaat voor van ca. 700 jaar. Het is goed mogelijk dat venige / kleiige
afzettingen (waaronder het ’Tinga veentje’) zich op de locatie Sneek-Akkerwinde
gevormd hebben maar dat deze afzettingen bij de aanleg van de terp vergraven zijn.
2 En dergelijk gelaagd klei-veenpakket is ook in het gebied van Sneek-De Hem-
men aangetroffen en is daar, op grond van zijn gelaagdheid, het ‘Tinga complex’
genoemd. Het is dus goed mogelijk dat een vergelijkbaar Tinga complex ook bij
Sneek-Akkerwinde aanwezig was. Een verschil met de locatie De Hemmen is wel
dat ter hoogte van De Hemmen het complex kleiiger ontwikkeld is dam bij Sneek-
Akkerwinde (in ieder geval de basis van dit ’complex’ dat in het zuidprofiel van
put 6 bewaard is gebleven). De enkele graanpollen die zijn aangetroffen in het
kleiig rietveen van het Tinga complex op 1,67 m —NAP, duiden op akkerbouw in
de omgeving van de vindplaats. Op grond van de dateringen is deze activiteit in de
Late [Jzertijd te plaatsen.

Kleiafzettingen uit de Middeleeuwen (of later) waren in de opgravingsputten van
Sneek-Akkerwinde niet ontsloten. Op grond van de paleogeografische setting van
het gebied rond Sneek kan worden gezegd dat zich rond de vroegmiddeleeuwse
terp (voor de bedijking van het gebied) kwelderkleien zijn afgezet in een overwe-
gend brakwater milieu (Vos & Knol 2005).

Het veenmaaiveld op 1,52 m —NAP, dat in de Romeinse Tijd binnen de supragetij-
dezone lag, heeft in de Romeinse Tijd ieder geval boven het toenmalige gemiddelde
zeespiegelniveau gelegen. Het gemiddeld hoogwaterniveau (GHW) lag geduren-
de de Vroeg-Romeinse tijd in Westergo rond 0,5 m —NAP. Het kleiig veenopper-
vlak bij Sneek-Akkerwinde — in het overgangsgebied tussen kwelder en veenge-
bied — ligt boven het GHW-niveau van 0,5 m —NAP; en waarschijnlijk tussen 0,0
en 1,0m +NAP. Het kleiig veenoppervlakte niveau van rond de 1,0m +NAP zou
een verhoging van het (storm-)vloedniveau van ca. 1,5 m inhouden; hetgeen reéle
waarden zijn. Indien wordt uitgegaan van een oorspronkelijk veenoppervlak tussen
de 0,0 en 1,0m +NAP, bedraagt de bodemdaling (klink) die na de Romeinse Tijd is
opgetreden 1,5 to 2,5 m; of ruwweg gesproken een bodemdaling van rond de 2 m.

Tijdens de opgraving bleek dit inderdaad het geval te zijn. De bemonsterde afzetting in proef-
sleuf 6 bevatten eigenlijk nauwelijks nog een kleidek, maar onder de kernterp bleek dit kleidek nog
vaak wel aanwezig te zijn. De dikte van dit kleidek was paatselijk soms nog 30cm dik en de top
van het kleipakket is waarschijnlijk jonger dan uit de **C-dateringen blijkt (zie subparagraaf 3.3.4).
Toevoeging: S.J.Tuinstra.
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4 Sporen en structuren

A. Ufkes & S.J. Tuinstra

In onderstaande paragrafen worden de de sporen en structuren beschreven die
tijdens het veldwerk zijn aangetroffen. De onderzoekslocatie is vanaf de Laat-
Merovingische of Vroeg-Karolingische Tijd tot in de Late Middeleeuwen continu
in gebruik geweest. Er zijn voornamelijk sporen en structuren uit de Vroege Mid-
deleeuwen aangetroffen op de onderzoekslocatie, en enkele sporen uit de Volle
Middeleeuwen. Laatmiddeleeuws vondstmateriaal is wel aanwezig, maar de be-
woningssporen uit de Late Middeleeuwen bevinden zich waarschijnlijk direct ten
zuiden van het opgegraven gebied. In totaal kunnen zes fases, A t/m F, binnen
de opgraving worden herkend. Binnen de Vroege Middeleeuwen kunnen vier ver-
schillende gebruiks- of bewoningsfases worden gereconstrueerd, de fase A t/m D
(afb. 4.1). Fase E dateert uit de Volle Middeleeuwen, en hoewel er geen gebouw-
structuren zijn opgegraven, zijn er op de onderzoekslocatie wel andere sporen die
tot deze fase toebehoren (afb. 4.2). Fase F, tot slot, de Late middeleeuwen — Nieuwe
Tijd is grotendeels gereconstrueerd aan de hand van historisch kaartmateriaal en uit
deze fase zijn enkele fragmenten van sloten en funderingspuin op de onderzoeks-
locatie opgegraven. De sporen en structuren zullen in onderstaande paragrafen per
fase worden besproken.

Deze vier vroegmiddeleeuwse fases A t/m D zijn duidelijk herkenbaar in de ver-
schillende ophogingslagen en terpsloten van het westprofiel van de administratieve
werkput 13 , in het zuidprofiel van werkput 6 en in het oostprofiel van werkput
4 (bijlage 4). In de vlaktekeningen van de verschillende fasen wordt voor de fa-
sering dezelfde kleurcodering gehanteerd als in de vlakken. Afbeelding 4.3 toont
het onderste opgravingsvlak, aangelegd in de natuurlijke ondergrond. Hiering zijn
alleen de diepst ingegraven sporen nog zichtbaar. Deze sporen bestaan uit vier
laatmiddeleeuwse waterputten, een mestkuil, de onderste restanten van de ontgin-
ningssloot en de in fase F hergraven verkavelingssloot (zie de paragrafen 4.1 en
4.6).

4.1 Sporen uit fase A

Fase A wordt gekarakteriseerd als de eerste gebruiksfase (afb. 4.4). Er wordt een
woonplaats ingericht. Er zijn op twee plaatsen aanwijzingen voor bewoning in
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Afbeelding 4.1. Schema van de ontwikkeling van de locatie, fases A t/m D. Kaart: S.J. Tuinstra.



Afbeelding 4.2. Schema van de ontwikkeling van de locatie, fases E en F. Kaart: S.J. Tuinstra.
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Afbeelding 4.3. Vlak 4, de natuurlijke veenondergrond, met alleen nog de diepste sporen zichtbaar.

Kaart: S.J. Tuinstra.
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Afbeelding 4.4. Vlak 3, met de voornaamste sporen behorende bij fase A omlijnd aangegeven. Kaart:

S.J. Tuinstra.



de vorm van bewoningsafval en restanten van een loopniveau, maar er zijn geen
concrete gebouwstructuren in de relevante vlakken bewaard gebleven.

Weliswaar niet zichtbaar in het vlak, maar wel in het oostprofiel van werkput 4 (zie
bijlage 4), zijn de sporen zichtbaar van de waarschijnlijke bewoning. Deze bewo-
ning is zichtbaar in de vorm van een donkergrijze, rommelige, sterk humeuze laag,
met daarin ook spitsporen. Deze eerste bewoning bevindt zich direct op het klei-
overspoelingspakket dat in de Romeinse Tijd is afgezet (zie hoofdstuk 3). Deze
eerste bewoningslaag is wat betreft aard en opbouw identiek aan de vloerniveau’s
van de latere, duidelijke structuren. Dit is dan ook de meest waarschijnlijke locatie
voor een huis behorende bij Fase A. Een soortgelijke situatie is ook te zien in het
westen van het zuidprofiel van werkput 6, waar zich eveneens een dergelijke, maar
dunnere, laag bevindt. Mogelijk is dit de vloer van een tweede structuur, in ieder
geval gaat het hier om bewoningsafval.

Deze eerste bewoning wordt omgeven door een ringsloot. Deze ringsloot is ook
zichtbaar in de profielen. In het oostprofiel van werkput 4 is nog een restantje
zichtbaar direct naast, en afgesneden door de latere ontginningsloot, en in het west-
profiel van werkput 13 is deze ringsloot zichtbaar als een relatief ondiep en breed
spoor (bijlage 4). Als gevolg van het inklinken van het veen is dit grondspoor na-
derhand vervormd, de ringsloot zal oorspronkelijk smaller en dieper zijn geweest.
Op afbeelding 4.5 is rechtsboven deze ringsloot te zien als een langwerpige grij-
ze verkleuring.! Uit het oostprofiel van werkput 4 blijkt hoe sterk het natuurlij-
ke veenpakket inklinkt als gevolg van de bewoning door enerzijds het ontwateren
en anderzijds door het gewicht van de latere terpophogingspakketten (bijlage 4).
Geheel noordelijk, aan het einde van het oostprofiel van werkput 4 en buiten de
kernterp, is de top van het veen beduidend hoger dan onder de terp zelf. Dat het
veen hier ter plekke niet is afgegraven, kan worden afgeleid uit het feit dat het klei-
pakket zowel onder als buiten de terp nog aanwezig is. De omgrachte woonplaats
betreft een afgerond rechthoekig terrein met afmetingen van minimaal 21,5x16,5
m en een noordwest-zuidoostelijke oriéntatie.

Vanuit deze omgrachte huisplaats wordt het omringende terrein ontgonnen. Spit-
sporen die in het oostprofiel van werkput 4 zijn waargenomen, representeren de
in gebruik name van het terrein (afb. 4.9). Het is niet duidelijk hoelang de eer-
ste pioniers op deze huisplaats hebben gewoond voordat er een ontginningssloot
wordt gegraven, er zijn in de aardewerkvondsten van de woonplaats en uit de ont-
ginningssloot geen duidelijke dateringsverschillen. Gedacht kan worden aan één
of hooguit twee generaties.

De ontginningssloot die wordt gegraven heeft nagenoeg dezelfde ori€ntatie als de
huisplaats en oversnijdt het oostelijk deel van de ringsloot. Ook worden er ver-
moedelijk in de wijdere omgeving ontginningssloten gegraven. Een onbedoeld
neveneffect is echter dat het veen inklinkt, waardoor — als gevolg van vernatting —
bewoning direct op het veen niet meer mogelijk is. De eerste bewoningsfase moet
omstreeks aan het begin of het midden van de 8e eeuw worden geplaast, globaal
tussen 700-750.

1Bovenzijde 1,97 m —NAP, onderzijde 2,27 m —NAP.
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Afbeelding 4.6. Vloerniveau van de eerste bewoning in werkput 4. Foto: S.J.
Tuinstra.



4.2 Sporen uit fase B

Waarschijnlijk aansluitend, of zeer kort nadat de ontginningssloot is gegraven,
wordt direct westelijk van de oude huisplaats een nieuwe locatie geschikt gemaakt
voor bewoning. Afbeelding 4.8 toont de voornaamste sporen uit fase B, de tweede,
Karolingische, bewoningsfase. Het woonpodium is opgebouwd uit opeengestapel-
de kleiplaggen (afb. 4.10). Als gevolg van het feit dat de onderzoekslocatie wordt
doorsneden door een recente sloot, moet de omvang van dit podium worden gere-
construeerd, en deze bedraagt ongeveer 6x 12 m.?

Er zijn helaas geen resten van bebouwing aangetroffen op het podium, zoals paal-
sporen of plaggenwanden. De aard van de bewoning blijft daarom onbekend. Wel
kan uit de gereconstrueerde afmetingen van de huizen uit fase C en D worden
afgeleid dat dit woonpodium volledig met één huis gevuld zal zijn geweest (zie pa-
ragraaf 4.3). De orié€ntatie van het woonpodium is noordnoordwest-zuidzuidoost,
en feitelijk is deze oriéntatie gelijk aan die van de ontginningssloot die aan het
eind van fase A is gegraven. Een opvallend spoor betreft een meer oost-west geo-
riénteerde greppel, die vanaf de rand aan de noordoostzijde van het woonpodium
tot in het midden van de verlaten bewoningsplek uit fase A loopt. Deze greppel
lijkt bewust te zijn gegraven voor een specifiek doel, maar de reden kan niet meer
worden achterhaald. Van de verdere sporen, zoals waterputten en afvalkuilen, kan
er helaas geen enkele direct aan deze fase worden gekoppeld. Het voormalige
bewoningsareaal van periode A zal nu waarschijnlijk het erf vormen van Fase B.
De ringsloot van Fase A wordt tijdens de bewoning van fase B of wellicht met-
een tijdens de aanleg van het woonpodium gedempt. Aan het einde van fase B is
de omgrachting in ieder geval verdwenen. Uit de ringsloot is een groot fragment
van een Karolingische kogelpot geborgen (vnr. 1176, afb. 4.7). Het podium zelf is
vooral duidelijk zichtbaar in het profiel van werkput 13 (zie bijlage 4). Op grond
van stratigrafie en aardewerkdateringen is fase B te plaatsen in de 8e eeuw, waar-
bij de aardewerkdateringen nu doorlopen tot in de eerste kwart van de 9e eeuw,
globaal dateert fase B dus in de periode 750-825.

4.3 Sporen en structuren uit fase C

In fase C wordt een terplichaam opgeworpen, iets ovaal van vorm en met gerecon-
strueerde afmetingen van 44 <28 m. Aan de oostzijde wordt de terp begrensd door
de ontginningssloot, die ook in deze fase watervoerend is (afb. 4.11). Het woonpo-
dium uit fase B wordt opgenomen in de terpophogingspakketten van fase C. Vooral
in in het oostelijke deel van het zuidprofiel van put 6 is bovenkant van deze fase
zeer goed zichtbaar(afb. 4.12). In deze fase wordt nog volop gebruik gemaakt van
de Romeinse kleilaag voor ophogingen, die echter relatief dun en humeus is, en
die bij het opspitten ook met het onderliggende veen wordt vermengd. Hierdoor is
dit ophogingspakket relatief donker van kleur. Twee waterputten en een afvalkuil,
direct ten westen van het voormalige podium, zijn aan deze fase toe te wijzen.

ZBovenzijde van het podium 1,54 m —NAP.
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Afbeelding 4.7. Groot fragment van een Karolingische kogelpot in situ in de
onderste vulling van de ringsloot (var. 1176). Foto: S.J. Tuinstra.

In deze fase is er sprake van twee huizen, één betrekkelijk slecht geconserveerd
huis op het noordwestelijk deel van de terp en één beter geconserveerd huis op
het zuidelijk deel van de terp (zie afb. 4.1 op p. 30). De oriéntatie van het slecht
geconserveerde huis lijkt noordwest-zuidoost te zijn, maar dit is niet absoluut zeker
vast te stellen. Wel is duidelijk dat het huis niet exact dezelfde oriéntatie heeft als
het beter bewaard gebleven huis. De afmetingen van dit huis zijn geschat op ca.
10x5 m. Dit huis was in het vlak slecht zichtbaar, maar is wel heel duidelijk
herkenbaar in het westprofiel van werkput 13 (zie bijlage 4).

Het tweede huis bevindt zich iets zuidelijk van het centrum van de terp, waarvan
op dit niveau nog resten van een vloerniveau en delen van plaggenwanden kon-
den worden waargenomen. In de coupe die door het huis is gezet was duidelijk
te zien dat het huis is gebouwd op het ophogingspakket van fase C. Dit huis is
5 m breed en minimaal 10 m lang. De lengte is niet nauwkeurig vast te stellen
omdat de zuidelijke kopse kant wordt doorsneden door een moderne sloot. Verge-
lijkbare plaggenhuizen zijn elders in het noorden ook gevonden, het meest recent
in Hallum. Het best vergelijkbare huis uit Hallum is structuur 7, met buitenmaten
van 11x5 m, huistype Leens B (Tuinstra & Veldhuis 2011, pp. 51-55, Waterbolk
2009, p. 90 en afb. 62a, De Langen 1992, pp. 173-186 en afb. 60). Sporen van
houten staanders zoals in Hallum zijn in Sneek echter niet aangetroffen of her-
kend.? De oriéntatie van dit tweede huis is noordnoordwest-zuidzuidoost, en deze

3Wanneer houten palen (bijvoorbeeld voor hergebruik) zijn verwijderd, zijn eventuele paalspo-
ren in deze humeuze matrix slecht zichtbaar. Ze kunnen feitelijk vaak pas worden herkend als het
vlak enige tijd open ligt, waardoor de paalsporen iets anders uitdrogen dan het omringende vlak.
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Vlak 2, met de voornaamste sporen behorende bij fase B omlijnd aangegeven. Kaart:

Afbeelding 4.8.
S.J. Tuinstra.



Afbeelding 4.9. Detail van het oostprofiel van werkput 4, met spitsporen in de
kleiafzetting. Foto: S.J. Tuinstra.

Afbeelding 4.10. Detail van de plaggenophoging van het podium uit fase B. Foto:
S.J. Tuinstra.
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Vlak 2, met de voornaamste sporen behorende bij fase C omlijnd aangegeven. Kaart:

Afbeelding 4.11.
S.J. Tuinstra.



Afbeelding 4.12. Detail van de oostzijde van het zuidprofiel van werkput 6. De
bovenkant van donkere ophogingspakketten vertegenwoordigen de top van fase C.
Foto: S.J. Tuinstra.

oriéntatie is weer gelijk aan die van het eerdere woonpodium uit fase B en aan de
ontginningssloot die aan het eind van fase A is gegraven. Het aardewerk dat aan
fase C is gerelateerd, blijkt uit de Laat-Karolingische Tijd te dateren. Hiermee is
het huis later dan de vergelijkbare structuur uit Hallum, die in de Merovingische
periode wordt geplaatst, maar huizen van dit type blijven voorkomen tot in de Laat-
Karolingische periode (Tuinstra & Veldhuis 2011, pp. 56-66). Fase C als geheel
valt in de periode 825-925.

4.4 Sporen en structuren uit fase D

In fase D is er sprake van een hernieuwde terpophoging en -uitbreiding, voorname-
lijk in zuidelijke richting. Op afbeelding 4.12 zijn dit de eerste, ietwat gespikkelde
lichtgrijze ophogingslagen die fase C afdekken. Deze kleiophoging is veel lichter
van kleur, wat zich laat verklaren uit het feit dat inmiddels de Middelzee een pak-
ket schone klei had afgezet in de directe opgeving, en die vervolgens weer door de
mens gebruikt is (zie p. 21 van paragraaf 3.2).

Er is slechts één huis dat aan fase D kan worden toegeschreven (zie afb. 4.1). Het
huis op het zuidelijke deel van de terp is verreweg het best bewaard gebleven ge-
bouw dat tijdens de opgraving is aangetroffen. Dit huis heeft zijn oorsprong in fase
C, en is op een zeker moment verbouwd of vernieuwd. De plaggenwanden aan de

Waarneming: S.J. Tuinstra.
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Vlak 1, met de voornaamste sporen behorende bij fase D omlijnd aangegeven. Kaart:

Afbeelding 4.13.
S.J. Tuinstra.



Afbeelding 4.14. Detail van het profiel van de nog staande grond ten behoeve
van het hoofdmeetpunt aan het zuidelijke begin van werkput 4. Hierin is nog net
een deel van het huis uit Fase D te zien, met rechts bij de jalon een deel van de
plagggenwand en links de verschillende vloerniveaus binnen het huis. Foto: S.J.
Tuinstra.

noord-, west- en een deel van de oostzijde zijn waargenomen in het opgravingsvlak
en in het oostprofiel van werkput 4 (afb. 4.14). Binnen het huis was het grootste
gedeelte van de aangestampte vloer nog aanwezig. In deze vloer konden twee ni-
veaus worden herkend, een donkere, vuile humeuze laag en daarboven een dun
pakketje lichtgrijze, aangestampte klei. Hierop bevond zich bewoningsafval. De
afmetingen van het huis binnen de plaggenwand zijn minimaal 10x5 m, de dikte
van de plaggenwand zelf varieert enigszins en bedraagt max. 1 m. Centraal in het
huis bevindt zich een haard, iets ovaal van vorm. Deze haard toonde zich in het
opgravingsvlak als een asvlek met daarin ook houtskool.

Een opvallend spoor dat aan het huis is gerelateerd, is een min of meer oost-west
georiénteerde greppel. Deze greppel sluit direct aan op de noordelijke kopse kant
van het huis en mondt in oostelijke richting uit in de ontginningssloot uit het eind
van fase A. Deze situatie komt overeen met fase B (zie paragraaf 4.2), waar ook
sprake is van een greppel, gerelateerd aan de noordelijke kopse kant van het huis.
Ook hier is niet duidelijk wat de functie is. In het oostprofiel van werkput 4 is
te zien dat het spoor betrekkelijk breed is, en recht is ingegraven. Deze greppel
kan dus een verhoudingsgewijs groot volume aan water voeren. Gezien het feit
dat hemelwater door de kunstmatig gecre€erde terpophoging op natuurlijke wijze
afstroomt, is het niet waarschijnlijk dat deze greppel bedoeld is om hemelwater af
te voeren. Het lijkt er eerder op dat er dicht bij het huis water nodig was voor een
bepaalde activiteit.

Het is goed mogelijk dat er ook in fase D meerdere huizen op de terp hebben
gestaan. Dat hiervoor geen aanwijzingen zijn gevonden, kan worden verklaard
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Afbeelding 4.15. Detail van de kuil met mest en as (spoor 8) uit fase D. Foto:
S.J. Tuinstra.

door het feit dat de bewoning zich waarschijnlijk naar het zuiden verplaatst, en juist
op dit zuidelijk deel heeft slechts in zeer beperkte mate archeologisch onderzoek
plaatsgevonden.

Aan de bewoning uit fase D zijn twee waterputten, een afvalkuil en een mestkuil toe
te wijzen. De mestkuil is het best zichtbaar in het midden van het oostprofiel van
werkput 4 (zie bijlage 4). Opvallend aan de twee waterputten is dat deze door de
restanten van het noordelijke huis uit Fase C heen zijn gegraven, waarmee duidelijk
wordt dat dit is gesloopt en niet is herbouwd, zoals zijn zuidelijke tegenhanger. Een
ander opvallende spoor uit deze fase is een grote kuil met een geschatte diameter
van 4,5-5 m (spoor 8).% Deze kuil bevatte naast mest, ook een pakket as (afb. 4.15).
Het is denkbaar dat as, afkomstig uit de haard van het huis, in deze kuil is gedumpt.
Aan de clustering van sporen is af te leiden dat zich nu een erf bevond ten noorden
van het zichtbare huis.

Uit de ophogingslagen komt vooral vondstmateriaal, dat dateert tussen 950—1050.
Het bevat echter ook een component ouder aardewerk, dat rond en vanaf 800 moet
worden geplaatst.Gedeeltelijk zal het hier echter gaan om opspit uit de onderlig-
gende fases. Tegen de wand van, en in het zuidelijke huis zelf zijn echter twee
waterputten aangetroffen die hetzelfde type vroege complete kogelpotten oplever-
den, te plaatsen rond het jaar 1000. De waterput naast de wand kan theoretisch
gelijktijdig met het huis zijn, maar is vermoedelijk jonger (zie paragraaf 4.5). De
waterput die de vloer van het huis doorsnijdt is, op stratigrafische gronden, zeker
jonger. Op basis van het aardewerk kan worden geconcludeerd dat het huis rond
1000 zal zijn verdwenen. Hiermee is Fase D globaal te plaatsen in 925-1000.

*Onderzijde 1,82m —NAP,
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4.5 FaseE

In de Volle Middeleeuwen vindt er wederom een terpuitbruiding plaats, maar nu
nog duidelijker in zuidelijke richting (afb. 4.2. De ontginningssloot uit fase A is
inmiddels dichtgeslibd, uit de profielen blijkt dat de terpophogingslagen nu over
de dichtgeslibde ontginningssloot lopen. Er zijn uit fase E slechts enkele sporen
en geen structuren aangetroffen. Ook in deze fase E is het waarschijnlijk dat de
bewoning in zuidelijke richting, en nu geheel buiten het vlakdekkend onderzoch-
te opgravingsareaal, is verschoven. In proefsleuf 2 is een dagzomende terplaag
aangetroffen van lichte klei die fase E vertegenwoordigt. Deze dagzoom geeft de
minimale omvang van de terp naar het zuiden aan. De omvang van de terp wordt
nu geschat op 65x45 m.

Aan de zuidzijde bevinden zich twee waterputten (spoor 9 en 30). Deze bevinden
zich in en vlak naast het zuidelijke huis uit fase D. Opvallend aan deze waterput-
ten is dat er complete kogelpotten in zijn aangetroffen, in spoor 9 drie stuks (afb.
4.16) en in spoor 30 zijn waarschijnlijk tien kogelpotten compleet in het bodemar-
chief terecht gekomen en zijn er daarnaast grote fragmenten van tenminste ndg vijf
exemplaren. Op grond van aardewerktypologie kunnen beide waterputten worden
geplaatst rond 1000, en markeren het einde van fase D, en daarmee het begin van
fase E.

Fase E is relatief gezien de grootste uitbreiding van de terp, met het dikste opho-
gingspakket (zie bijlage 4). Hierna wordt de terp nog wel iets verhoogd en vergroot
in Fase F, maar dit stelt, in vergelijking met fase E, weinig meer voor. Dit kan wor-
den gekoppeld aan de snelle dichtslibbing van de zuidelijke helft van de Middelzee
nabij Sneek, die in de periode 1100-1200 geheel verlandt. Het ophogen van de
terp zal hiermee aanmerkelijk minder noodzakelijk zijn geweest, alhoewel het ver-
groten van het bewoningsareaal mogelijk nog wel een reden tot terpuitbreiding zal
hebben gevormd. Hiermee kan het einde van fase E globaal in het midden van de
12e eeuw worden geplaatst. Fase E beslaat daarmee de periode 1000-1150.

4.6 FaseF

Fase F vertegenwoordigt de periode vanaf 1150, de Late Middeleeuwen, en de om-
vang en ligging van de terp is gereconstrueerd op basis van de opgravingsgegevens
en de historische situatie zoals weergegeven op de Kadastrale Minuut van 1832.
De Kadastrale Minuut is gegeorefereerd op de opgravingsplattegrond (afb. 4.2. In
fase F is de terp uitgegroeid tot ongeveer 70x 50 m.

Structuren uit de Late middeleeuwen zijn niet aangetroffen, maar op de terp zelf is
nog wel een ophogings- of uitbreidingspakket zichtbaar. Ook zijn een aantal laat-
middeleeuwse waterputten aangetroffen (afb. 4.17. De jongste laatmiddeleeuwse
aardewerkvondsten dateren tot ongeveer 1400. Hiermee wordt duidelijk dat de
terp in ieder geval tot in de Late Middeleeuwen als erf nog in gebruik was en dat
er sprake zal zijn van bewoning in de onmiddellijke omgeving. Na fase F is het
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Afbeelding 4.16. Drie complete kogelpotten uit de waterput, spoor 9. Foto:
S.J. Tuinstra.

niet duidelijk of de omgeving van de terp nog bewoond wordt, pas met de bouw
van de 18e-eeuwse boerderij is dit weer zeker. Er kan dus sprake zijn van een
discontinuiteit in bewoning van ruim 300 jaar.

Fase F kan het beste gekarakteriseerd worden als het einde van de terpbewoning
op zich, en valt in de periode 1150-1400. Dat de terp nd 1200 geen verdere op-
hogingen kent, is gezien de ontbrekende noodzaak verklaarbaar, en hoeft niet op
een einde van de bewoning te duiden. De afwezigheid van vondstmateriaal van na
1400 maakt het echter wel waarschijnlijk dat de bewoning van de terp in de 14e
eeuw ten einde loopt.

Vooralsnog lijkt de historisch boerderij een losstaand fenomeen dat niet direct iets
met de middeleeuwse terp te maken heeft. Deze historische boerderij, gebouwd
in de late 18e eeuw, bevindt zich zuidelijk van de middeleeuwse terpbewoning. In
werkput 3 zijn restanten van baksteen aangetroffen, die kunnen worden gekoppeld
aan de noordwestelijke hoek van de historische boerderij. Delen van de verkave-
lingssloten zijn teruggevonden in de werkputten 1, 2 en 3. Een opmerkelijk detail is
dat de min of meer noordnoordwest-zuidzuidoost lopende perceelsloot een afbui-
ging heeft, precies ter hoogte van de oostelijke terprand. Men heeft voor het graven
van deze sloot geen nodeloos grondverzet willen doen om do6r de terpophoging te
graven, maar men heeft het natuurlijke — lagere — maaiveld aangehouden. Voor het
overige heeft deze perceelsloot exact dezelfde ori€ntatie als de vroegmiddeleeuw-
se ontginningssloot uit het einde van fase A. Het is goed mogelijk dat het zuideljk
deel van deze noordnoordwest-zuidzuidoost georiénteerde verkavelingssloot een
laatmiddeleeuws relict is van de vroegmiddeleeuwse ontginningssloot. De overige
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Afbeelding 4.17. Een laatmiddeleeuwse waterput met houten ton (werkput 12
spoor 12). Foto: S.J. Tuinstra.

verkavelingssloten zullen niet eerder dan in de Late Middeleeuwen zijn gegraven,
en mogelijk pas tijdens de bouw van de historische boerderij. Overigens geeft de
min of meer oost-west georiénteerde sloot direct ten noorden van de historische
boerderij de maximale zuidelijke begrenzing van de terp aan, immers ook hier zal
men het natuurlijke — lagere — maaiveld hebben aangehouden voor de locatie van
deze kavelsloot.
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5 Aardewerk

K.L.B. Bosma

5.1 Inleiding

Tijdens het onderzoek is een aanzienlijke hoeveelheid aardewerk aangetroffen. Dit
materiaal bestaat voornamelijk uit vroeg- en volmiddeleeuws materiaal. Daarnaast
zijn enkele scherven uit de Nieuwe Tijd aangetroffen. Deze zijn bij het onderzoek
verder buiten beschouwing gelaten. De focus van het onderzoek ligt op de Karolin-
gische periode, toen op de onderzoekslokatie bewoning plaatsvond op een enkele
huisterp. Bij de analyse van het aardewerk staat het materiaal uit deze periode dan
ook centraal. Daarnaast is speciale aandacht besteed aan het aardewerk uit de di-
rect daarop volgende periode, om met name grip te krijgen op het materiaal uit de
overgangsfase tussen deze twee periodes. Onderzoeksvragen die hierbij relevant
zijn betreffen vragen 1, 2, 7, 8, 10 en 11 uit het PvE (zie paragraaf 2.4).

5.2 Werkwijze

Aansluitend aan het veldwerk is het vondstmateriaal zorgvuldig gewassen en ge-
splitst in categorie€n, waarna het ter bestudering aan de specialisten is overgedra-
gen. Het aardewerk is op soort gedetermineerd en per vondstnummer is het aantal
fragmenten geregistreerd, waarbij fragmenten die aan elkaar passen als één zijn
geteld. Daarnaast is per aardewerksoort het minimale aantal vertegenwoordigde
individuen (mai) bepaald. Dit laatste is, waar mogelijk, gedaan op basis van het
aantal randen, waarbij randen die niet aan elkaar passen, maar ogenschijnlijk toch
van dezelfde pot afkomstig zijn, als één zijn geteld. Bij vondstnummers waaruit
echter uitsluitend wandscherven afkomstig zijn, is de aardewerksoort en het type
baksel als criterium gebruikt; wandscherven van dezelfe aardewerksoort maar met
verschillende baksels zijn afzonderlijk geteld. In enkele gevallen weken per soort
wandscherven wat betreft het baksel af van de getelde randen. In deze gevallen zijn
ook de afwijkende wandscherven geteld. Op basis van het mai is het aardewerk na-
der geanalyseerd. Bij het geimporteerde en/of gedraaide aardewerk is deze analyse
beperkt tot het determineren op soortniveau, het beschrijven en waar mogelijk da-
teren van het materiaal. Verder is geregistreerd wanneer sprake is van kooksporen

49



op het aardewerk. Ook zijn voorkomende pot- en/of randtypes geregistreerd. Hier-
bij is gebruik gemaakt van bestaande typochronologische gegevens. Bij het lokaal
geproduceerde, handgevormde aardewerk zijn bovendien gegevens geregistreerd
met betrekking tot baksel en magering.

5.3 Resultaten

In totaal zijn tijdens de opgraving 3.244 fragmenten met een totaalgewicht van
89.571,4 gram geborgen. Dit materiaal zal per aardewerksoort worden besproken
om een zo compleet mogelijk beeld te krijgen van het complex dat op de vindplaats
is aangetroffen. Bij deze bespreking zal in algemene zin worden ingegaan op za-
ken als vertegenwoordigde soorten, algemene kenmerken, voorkomende pot- en/of
randtypes, aard van het gebruik, herkomst en datering van het aardewerk.

5.3.1 Fasen A enB

In de ontginningsfase (fase A) werden op het terrein, dat overwegend bestond uit
veen, sloten en greppels gegraven ter ontwatering. Vervolgens is een woonpodium
opgeworpen. De bewoning van dit podium is aangeduid als fase B. Het aardewerk
dat met deze fases geassocieerd kan worden omvat zowel lokaal, handgevormd
aardewerk als geimporteerd materiaal.

Vroegmiddeleeuws handgevormd aardewerk is ruwweg op te splitsen in twee min
of meer chronologische groepen: het Hessens-Schortens aardewerk en het kogel-
potaardewerk. De term ‘Hessens-Schortens’ heeft betrekking op ruw, slordig ge-
vormd aardewerk, waarbij de potten veelal zak-, ei- of buidelvormig zijn en een min
of meer vlakke bodem hebben. Er wordt daarom ook wel gesproken van Eitopfe of
eivormige potten. In die zin onderscheidt dit aardewerk zich van het kogelpotaar-
dewerk. Potten die behoren tot deze categorie hebben, zoals de naam al zegt, een
kogelronde vorm. Hessens-Schortens aardewerk wordt algemeen gedateerd in de
periode van ca. 450 tot 750 n. Chr. Ongeveer halverwege de 8e eeuw, dus in de
Karolingische Tijd, vindt de overstap plaats van eivormige naar kogelronde potten,
hoewel eivormige potten tot in de 9e eeuw nog kunnen voorkomen. Kogelvormige
potten komen voor tot in de 14e eeuw.

Het handgevormde aardewerk uit fase A-B betreft overwegend matig hard, reduce-
rend gebakken materiaal dat veelal is gemagerd met middelgrof tot grof steengruis.
Decoratie is niet waargenomen, wel is bij twee potten het potoppervlak geglad. Wat
betreft de vorm overheersen de zogenaamde Eitopfe (afb. 5.1 en 5.2) met een vlak-
ke bodem. In totaal zijn van zestien Eitopfe-fragmenten waargenomen. Daarnaast
zijn echter ook al twee kogelvormige potten aan deze fase toe te schrijven. Opval-
lend zijn enkele fragmenten van potten met een plantaardige magering (afb. 5.3 en
5.4). Dat een dergelijke magering in de Vroege Middeleeuwen voor kan komen
blijkt uit de vondst van dit materiaal bij opgravingen te Den Burg op Texel. Hier
werd aardewerk aangetroffen dat nog in het eerste kwart van de 8e eeuw kan wor-
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periode/soort aantal mai

Vroege Middeleeuwen

kogelpotaardewerk 507 191
badorf/walberberg 192 169
mayen 23 23
tating 4 2
duisburg 3 3
totaal 729 388
Late Middeleeuwen
kogelpotaardewerk 2.089 499
pingsdorf 38 24
steengoed 21 16
bijna-steengoed 9 5
paffrath 6 6
proto-steengoed 5 5
roodbakkend 4 4
grijsbakkend 2 1
pingsdorf/proto-steengoed 1 1
totaal 2.175 561
Vroege of Late Middeleeuwen
badorf/pingsdorf 7 5
kogelpotaardewerk 213 104
totaal 220 109
Nieuwe Tijd
roodbakkend 57 37
majolica 13 4
witbakkend 8 8
faience 7 6
industrieel wit 7 7
steengoed 6 6
industrieel porselein 5 5
porselein 3 2
werra 1 1
weser 1 1
totaal 108 77
ondetermineerbaar 12 5
totaal 3.244 1.140

Tabel 5.1. Het aangetroffen aardewerk per periode.
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Afbeelding 5.1. Vroegmiddeleeuwse Eitopf, datering: rond 700 n. Chr. (vnr. 172).
Foto: L. de Jong.

Afbeelding 5.2. Vroegmiddeleeuwse Eitopf (vnr. 1172). Tekening: K. Woj-
ciechowska.

den gedateerd, en dat eveneens gekenmerkt wordt door een relatief zacht baksel
met een plantaardige magering (Van Es 1969, p. 132).

De Eitopfe hebben eenvoudige randen waarbij deze in twee gevallen afgerond vier-
kant, één licht puntig afgestreken en de overige rond rond van vorm zijn. De kogel-
ronde potten hebben beide een eenvoudige ronde rand, en zijn licht buidelvormig.
Het baksel is vergelijkbaar met dat van de Eitdpfe: de potten zijn overwegend ma-
tig hard, reducerend gebakken en gemagerd met middelgrof tot grof steengruis.
Een groot deel, 86%, van het handgevormde aardewerk vertoont sporen van roet
en aankoeksel, waarbij dit laatste in enkele gevallen in dikke lagen op zowel het
binnen- als buitenoppervlak van de potten is waargenomen. Deze gebruikssporen
geven aan dat dit aardewerk vooral werd gebruikt om voedsel in te bereiden.

Het geimporteerde aardewerk uit deze vroegste fasen bestaat uitsluitend uit materi-
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Afbeelding 5.3. Vroegmiddeleeuws handgevormd aardewerk met plantaardige
magering, datering: rond 700 n. Chr. (vnr. 242). Foto: L. de Jong.

Afbeelding 5.4. Vroegmiddeleeuws handgevormd aardewerk met plantaardige
magering (vnr. 242). Tekening: K. Wojciechowska.



aal dat afkomstig is uit het Duitse Vorgebirge. Waarschijnlijk betreft het aardewerk
dat in de regio rond Badorf wordt vervaardigd vanaf het eerste kwart van de 8e
eeuw en nog in 10e-eeuwse complexen wordt aangetroffen (cf. Van Heeringen et al.
1995; Kleij 2000). Karolingische keramiek uit deze regio is in grote aantallen aan-
getroffen bij het onderzoek van Karolingisch Dorestad (Van Es & Verwers 1980).
De door Van Es en Verwers op basis van dit materiaal opgestelde typologie is bij het
onderhavige onderzoek gebruikt voor het typologisch categoriseren van het aange-
troffen importaardewerk. In fasen A en B zijn W III, W IXA, W VA of W IXA en
mogelijk W X vertegenwoodigd (Van Es & Verwers 1980, p. 90 en pp. 99-105).!
Met uitzondering van de eerstgenoemde zijn deze types kenmerkend voor de late
7e—eerste helft 8e eeuw.

Uit een van de ontginningssloten (spoor 28 in werkput 8, vor. 176) is een randfrag-
ment afkomstig van een pot van Badorf-waar van type W VA of W IXA (afb. 5.5
en 5.6). Deze is samen aangetroffen met een halfcomplete kogelronde pot met een
eenvoudige ronde rand (eveneens vnr. 176). Het samen voorkomen van een pot van
Badorf-waar van type W VA of W IXA (datering 7d— 8A) met een kogelronde pot
van handgevormd aardewerk (datering na 750) wijst erop dat de ontginning van het
terrein ergens rond of vlak na het midden van de 8e eeuw moet hebben plaatsge-
vonden. Op basis van het aardewerk zelf is het einde van fase B niet vast te stellen.
De datering van het vroegste materiaal uit de volgende stratigrafische fase, fase C,
vormt echter een terminus ante quem voor fase B. Deze komt rond het midden van
de 9e eeuw ten einde.

5.3.2 Fase C

Het grootste deel van het Karolingische aardewerk dateert uit deze fase. Dit ligt
voor de hand aangezien de bewoning van de lytse terp in deze fase haar grootste
omvang kende. Ook in deze fase wordt het aardewerkcomplex gekenmerkt door
een deel lokaal vervaardigd handgevormd aardewerk en een deel geimporteerde
keramiek. Het handgevormde aardewerk bestaat uitsluitend nog uit kogelronde
potten; de Eitopf is verdwenen. Daarnaast komen vijf bakpannen en vier halsloze
kommen voor (Van Es & Verwers 1980, type H IV).

Wat betreft het baksel zijn er echter belangrijke verschillen met de voorgaande
fase. Een groot deel van het complex bestaat net als in fasen A en B uit matig hard,
reducerend gebakken potten, waarvan bij ongeveer een derde deel het potoppervlak
gereduceerd is. Het betreft vooral met middelgrof tot grof steengruis gemagerde
potten. Daarnaast is echter sprake van een aanzienlijke hoeveelheid materiaal dat
is gemagerd met een combinatie van middelfijn zand en schelpgruis. In vrijwel alle
gevallen is het schelpgruis uitgeloogd zodat de scherven hoekige gaatjes vertonen.
Dit met zand en schelpgruis gemagerde aardewerk is kenmerkend voor de periode
van de late 8e tot en met de 10e eeuw (Stilke 2001, p. 207).

Bij het met steengruis gemagerde aardewerk overheersen nog steeds eenvoudige
randen: ronde, afgerond vierkante en licht puntig of horizontaal afgestreken ran-

"Met dank aan prof.dr. W.A. van Es voor ondersteuning tijdens de uitwerking van het aardewerk.
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Afbeelding 5.5. Pot van badorf-waar, type W VA of W IXA, datering: 7d—8A
(vnr. 176). Foto: L. de Jong.

Afbeelding 5.6. Pot van badorf-waar, type W VA of W IXA, datering: 7d—8A
(vnr. 176). Tekening: K. Wojciechowska.
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Afbeelding 5.7. Twee voorbeelden van Karolingisch kogelpotaardewerk met stem-
pelversiering (boven: vnr. 143, onder: vnr. 139). Foto: L. de Jong.

Afbeelding 5.8. Randfragment van kogelpotaardewerk met stempelversiering (vnr.
1138). Tekening: K. Wojciechowska.

den. Randen van kogelpotaardewerk met schelpgruismagering zijn veelal beter
uitgewerkt dan het met steengruis gemagerde materiaal. Zo zijn horizontaal af-
gestreken randen met groef en gefacetteerde randen waargenomen, welke sterk
vergelijkbaar zijn met randen uit Emden en Elisenhof (Stilke 2001, types Emden
4.4 en 4.5 en Elisenhof 23 en 25; pp. 182-183).

Een ander opvallend element bij het kogelpotaardewerk uit deze fase is de versie-
ring. Zeker vier potten hebben een versiering met stempels (afb. 5.7 t/m 5.10),
terwijl €én pot met een geoxideerd oppervlak is voorzien van nagelindrukken net
onder de rand en op de overgang van de hals naar de schouder (afb. 5.11; vnr. 138).
Deze laatste heeft bovendien een geoxideerd potoppervlak. Een ander fragment
vertoont een vingerindruk op de schouder (vnr. 143). Naast versiering in de vorm
van stempels is bij drie individuen een gepolijst oppervlak geconstateerd. Van nog
eens zes individuen is het potoppervlak geglad.
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Afbeelding 5.9. Randfragment van kogelpotaardewerk met stempelversiering (vnr.
1143). Tekening: K. Wojciechowska.

Afbeelding 5.10. Randfragment van kogelpotaardewerk met stempelversiering
(vnr. 114310). Tekening: K. Wojciechowska.

Afbeelding 5.11. Randfragment van kogelpotaardewerk met nagelindrukken en
geoxideerd oppervlak (vnr. 138). Foto: L. de Jong.



Afbeelding 5.12. Randfragment van Badorf-waar met radstempelversiering (vnr.
1134). Tekening: K. Wojciechowska.

W m N N

Afbeelding 5.13. Fragment van een badorfpot van type WIIC (vnr. 138). Het
oppervlak is voorzien van een engobe. Foto: L. de Jong.

Het geimporteerde aardewerk vertoont een ander beeld dan in de voorgaande fase.
Ook hier is materiaal uit het Vorgebirge vertegenwoordigd, waarbij Badorf-waar
een belangrijke component vormt (afb. 5.12). Binnen deze groep zijn in deze fase
drie verschillende potvormen vertegenwoordigd. Het betreft Dorestad typen WI
(reliefbandamfoor), WII (Badorf pot), WIII (kookpot) (Van Es & Verwers 1980,
pp- 69-89). Type Wl is slechts één keer waargenomen. Type WIII komt het meest
voor: hiervan zijn 62 individuen waargenomen, waarbij 17 fragmenten zijn toe
te schrijven aan type W IIIA, acht aan W IIIB en twee aan W IIIC. De overige
fragmenten van kookpotten zijn niet aan een specifiek type te koppelen. Deze
kookpotten werden vanaf de loop van de 8e eeuw tot in de tweede helft van de 9e
geproduceerd (Van Es & Verwers 1980, pp. 86—87). Type WII komt in mindere
mate voor. Opvallend is het voorkomen van Badorf-waar met engobe (afb.5.13).
Dit fenomeen is kenmerkend voor materiaal uit de late 9e eeuw.

Naast Badorf-waar is een duidelijke component Walberberg-waar vertegenwoor-
digd, herkenbaar aan een grovere magering van het baksel (afb. 5.14 en 5.15). Ook
hier is overwegend sprake van kookpotten van type WIII. Randvormen, veelal rond
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Afbeelding 5.14. Randfragment van een kookpot van type WIII van Walberberg-
waar (vnr. 1160). Foto: L. de Jong.

Afbeelding 5.15. Randfragment van een kookpot van type WIII van Walberberg-
waar (vnr. 1160). Tekening: K. Wojciechowska.

omgeslagen en als het ware versmolten met de schouder, geven aan dat er sprake is
van materiaal dat te dateren valt in Walberberg Fase D, die correspondeert met ruw-
weg het tweede en derde kwart van de 9e eeuw (Sanke 2001, pp. 280-281). Het
eerdergenoemde fragment van een reliéfbandamfoor komt ook uit de regio rond
Walberberg. en dateert uit het tweede-derde kwart van de 9e eeuw.

Naast materiaal uit het Vorgebirge treffen we in deze fase keramiek aan uit de
Duitse Eifel: Mayen-waar (afb. 5.16). Het betreft hier uitsluitend kookpotten van
type WIIIL. Opmerkelijk is de aanwezigheid van enkele fragmenten van kannen
van Tatinger-waar, een binnen Karolingische aardewerkcomplexen relatief zeld-
zame aardewerksoort. Dergelijk aardewerk wordt over het algemeen gezien als
luxe-product en komt vooral voor in de periode van de tweede helft van de 8e tot
en met de eerste helft van de 9e eeuw (Bartels 2006, p. 31; Liidtke & Schietzel
2001, p. 270). Daarnaast kunnen enkele fragmenten van mogelijke Duisburgse
waar (Kluge-Pinsker 2001) tot deze fase worden gerekend (zie ook Bartels et al.
1997). De aanwezigheid van deze aardewerksoort zou echter opvallend zijn, aan-
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Afbeelding 5.16. Randfragment van een kookpot van type WIII van mayen-waar
(vnr. 134). Foto: L. de Jong.

gezien deze tot nog toe in Friesland niet is aangetroffen (Bartels et al. 1997, p.
10-11).

Ook in deze fase zal het kogelpotaardewerk vooral gebruikt zijn om in te koken,
gezien de grote hoeveelheiden kookresten die op het materiaal zijn waargenomen.
Ook de kookpotten van type WIII van het geimporteerde materiaal zullen deze
functie hebben gehad. Dat geimporteerde keramiek deze functie ten opzichte van
de voorgaande fase deels heeft overgenomen van het handgevormde aardewerk
blijkt ook uit het feit dat een aanzienlijk kleiner deel van het handgevormde aarde-
werk in deze fase kooksporen vertoont (55% ten opzichte van 86% in de voorgaan-
de fase). In het complex is binnen het kogelpotaardewerk een grootteverdeling te
zien in potten met een halsdiameter tussen 7 en 10 cm (kleine potten), van 11 tot
en met 18 cm (middelgroot), van 19 tot 25 cm (grote potten) en van 25 cm en gro-
ter. Opvallend is het feit dat de kooksporen op het handgevormde aardewerk zich
beperken tot potten met halsdiameters tot maximaal 20 cm; op potten met halsdia-
meters tussen 22 en 30 cm zijn geen kooksporen waargenomen. Hieruit blijkt dat
de grotere kogelpotten, net als reliéfbandamforen en Badorf-potten, uitsluitend ge-
bruikt werden voor het opslaan en uitschenken van dranken en andere vloeistoffen
zoals olie.
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5.3.3 FasenD,EenF

Op basis van de datering van het aardewerk uit fase C kan worden gesteld dat
ergens in het eerste kwart van de 10e eeuw de bewoning op de lytse terp zich
naar het zuiden verplaatst, buiten het onderzoeksterrein. Deze fase kan op basis
van stratigrafische gegevens, ondersteund met dateerbaar vondstmateriaal, worden
onderverdeeld in fase D, Een F.

Materiaal dat fase D vertegenwoordigt is op de lytse terp slechts atkomstig uit wa-
terputten en een enkele afval- of mestkuil. Hoewel hier nog steeds voor het groot-
ste deel sprake is van kogelpotaardewerk, laat het complex uit deze fase toch een
heel ander beeld zien. Het handgevormde aardewerk is nog vrijwel uitsluitend ge-
magerd met middelgrof steengruis; een enkele keer komt een zandmagering voor,
terwijl magering met schelpgruis volledig is verdwenen. Ook hier is sprake van
het veelvuldig voorkomen van kooksporen (67% van het totale mai). Vergelijk-
baar materiaal is afkomstig van de opgraving Sneek-De Hemmen, uitgevoerd door
de Grontmij in 2007 (ongepubliceerd). Het potoppervlak is vrijwel altijd (oran-
jeroze) geoxideerd (92% van het mai kogelpotaardewerk) maar verder onbewerkt.
Daarnaast lijken vier fragmenten doelbewust te zijn geéngobeerd met een sterk ij-
zerhoudende laat die tijdens het bakproces geoxideerd is. Decoratie komt niet meer
VOOT.

Naast kogelpotten, waarvan in een tweetal waterputten uit deze fase elf comple-
te of nagenoeg complete exemplaren zijn geborgen (afb. 5.17 t/m 5.19), zijn vier
bakpannen herkend. Verder zijn twee fragmenten van standringen en een deel van
een zwaluwnestoor aangetroffen, en een bandoor dat vermoedelijk afkomstig is van
een kan van kogelpotaardewerk. Een schematisch overzicht van de geidentificeerde
randvormen in fase D en E is te zien in afb. 5.20, waarbij de bovenste rij de meest
voorkomende vormen in fase D vertegenwoordigt en de onderste de vormen die in
fase E het meest zijn waargenomen. De bovenste rij van dit overzicht laat zien dat
de randen in deze fase nog relatief onuitgewerkt zijn. Types 1 (rond), 5 (buiten-
zijdig afgestreken) en 4 komen het vaakst voor en zijn respectievelijk bij 83, 69
en 37 potten waargenomen. De overige types komen minder vaak voor, maar zijn
duidelijk in het complex herkenbaar. Type 5, de buitenzijdig afgeschuinde rand,
heeft in fase D af een toe een manchet-achtig uiterlijk.

Importaardewerk uit fase D beperkt zich vrijwel uitsluitend tot Pingsdorf-waar uit
periodes 3 en 4 (10e —midden 11e eeuw, Sanke 2002, p. 181), ondermeer vertegen-
woordigd door glad afgewerkte standringen. Eén fragment van Paffrath-aardewerk
hoort vermoedelijk ook bij deze fase. Fase D beslaat de periode van de 10e tot en
met de vroege 11e eeuw.

Het aardewerk uit fase E omvat eveneens voor het grootste deel kogelpotaarde-
werk. Uit deze fase overheersen potten met een zandmagering, terwijl het aandeel
van steengruisgemagerd aardewerk sterk is afgenomen. Het baksel is meestal ma-
tig hard, maar in aanzienlijk meer gevallen dan in de voorgaande fase uitgesproken
zacht. Bovendien is het potoppervlak van de, overigens overwegend reducerend
gebakken potten, weliswaar geoxideerd, maar heeft het een lichtgrijze kleur, van-
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Afbeelding 5.17. Complete kogelpot uit een waterput in werkput 8 (vor. 180).
Tekening: B. Huizenga.

wege het gebruik van ijzerarme klei.

Nieuw is magering met keileem, karakteristiek voor Fries kogelpotaardewerk dat
in de 13e en vroege 14e eeuw in 1Jlst en Oudemirdum werd geproduceerd (Ver-
hoeven 1998, pp. 145-166). Dit aardewerk behoort tot fase F. Het potoppervlak
van het zandgemagerde aardewerk is veelal voorzien van Besenstrich versiering.
In één geval is een pot bovendien voorzien van verticale vingergleren. Kooksporen
komen op ongeveer de helft van het materiaal voor. In deze fase zijn de meeste
potten middelgroot; slechts enkele potten zijn klein of groot. Extreem grote potten
zijn niet waargenomen in deze fase. Het grootste deel van het kogelpotaardewerk
zal bestaan uit kogelronde potten. Daarnaast zijn fragmenten van vijf bakpannen
waargenomen, alsmede zeven fragmenten van standringen en twee complete zwa-
luwnestoren. De vondst van twee fragmenten van tuiten wijst op de aanwezigheid
van minimaal twee (imitatie) tuitpotten.

De onderste rij in het overzicht (zie afb. 5.20) laat zien dat randen in deze fase
verder zijn uitgewerkt, hoewel ze zich lijken te hebben ontwikkeld uit randen van
de voorgaande fase. Er komen vaker dekselgeulen en groeven voor. Dakvormige
randen (4a) en binnenzijdig afgestreken randen (7a) komen het meest voor. Deze
randtypes tonen sterke overeenkomsten met IJIst randtypes A en B2 (Verhoeven
1998, p. 147). Verder zijn er veel potten met een manchet- of kraagvormige randen
(type 5a) die vergelijkbaar zijn met 1Jlst type C.

Naast kogelpotaardewerk zijn er in fase F enkele fragmenten Pingsdorf-waar aan-
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Afbeelding 5.18. Complete kogelpot uit een waterput in werkput 8 (vnr. 182).
Tekening: B. Huizenga.

Afbeelding 5.19. Complete kogelpot uit een waterput in werkput 11 (vnr. 289).
Tekening: B. Huizenga.



» % >> >
Afbeelding 5.20. De meest voorkomende randtypes in fase D (boven) en E (onder).
Tekening: S.M. Beckerman.

wezig. Verder zijn fragmenten van Paffrath, proto-steengoed, roodbakkend en
grijsbakkend aardewerk en steengoed aan deze fase toe te schrijven. Al dit ma-
teriaal kan ruwweg worden geplaatst in de periode van de late 12e tot en met de
14e eeuw. Fase F komt, gezien deze datering, ergens in de 14e eeuw ten einde.

5.4 Conclusie

Het aangetroffen aardewerk vertegenwoordigt materiaal uit de periode van rond
700 tot in de 14e eeuw. De Laat-Merovingische en Karolingische bewoning kan
worden geplaatst tussen 700 tot 900. Uit de grondsporen en stratigrafie is geble-
ken dat er verschillende gebruiksfasen zijn, waarbij aan de hand van het aardewerk
niet met zekerheid te zeggen is of hierbij ook sprake is van continuiteit. In de
vroegste bewoningsfasen maakte men gebruik van zowel lokaal vervaardigd als
geimporteerd aardewerk. Het geimporteerde aardewerk zal ongetwijfeld zijn ver-
kregen door regionale en bovenregionale handelsrelaties die in deze fasen beston-
den met het Duitse Rijnland en in mindere mate met de Eifel. Dit importaardewerk
wijst echter niet in de richting van een uitzonderlijke positie van de vindplaats, zo-
als bijvoorbeeld in het geval van Dorestad. Dit ligt voor de hand, gezien het feit
dat we te maken hebben met bewoning op een kleine huisterp.

Uit de grondsporen is gebleken dat na de Karolingische Tijd, de bewoning in de
Volle Middeleeuwen zich naar het zuiden verplaatst. Aardewerk uit deze fase weer-
spiegelt algemeen nederzettingsmateriaal. Een slechts geringe hoeveelheid impor-
taardewerk, vrijwel uitsluitend vertegenwoordigd door Pingsdorf-waar, geeft aan
dat de nederzetting geen noemenswaardige rol speelde in bovenregionale handels-
netwerken. De bewoning op dit terreindeel kwam op grond van de datering van
het aardewerk in de 14e eeuw ten einde. Pas in de late 18 eeuw werd het terrein
opnieuw in gebruik genomen, toen de historisch bekende boerderij hier gebouwd
is. Uit deze periode is eveneens aardewerk geborgen.

64



6 Keramische artefacten en
gebakken Kklei

A. Ufkes

6.1 Inleiding en werkwijze

In dit hoofdstuk worden de keramische artefacten besproken die tijdens het onder-
zoek zijn geborgen. Al deze artefacten stammen uit de Karolingische Tijd. Onder
‘keramische artefacten’ wordt verstaan: objecten van gebakken klei, al dan niet
gemagerd, die zijn vervaardigd met een speciaal doel en die een bepaalde functie
hebben. Hierbij kan worden gedacht aan bijvoorbeeld weefgewichten en gewichten
voor andere doeleinden, spinsteentjes of slingerkogels, maar er zijn ongetwijfeld
ook vele voorwerpen waarvan de functie of het gebruik niet kan worden achter-
haald. Enerzijds is dit gelegen in het feit dat er slechts zelden complete objecten
worden aangetroffen en anderzijds is het voor de moderne mens moeilijk om zich
voor te stellen wat voor scala aan artefacten van gebakken klei handig of nuttig wa-
ren in het leven van de mensen in het verleden. Keramische artefacten kenmerken
zich door het feit dat ze soms, maar zeker niet altijd, zijn gemagerd met een mine-
rale magering of met chamotte. Een ander kenmerk is dat ze vaak op een relatief
lage temperatuur zijn gebakken, waarbij de objecten aan de buitenzijde beige-geel
tot oranje zijn gekleurd als gevolg van oxiderende omstandigheden, maar waar-
bij de kern grijs, reducerend is. Vanwege het feit dat de objecten erg zacht zijn
gebakken, kan een functie als netverzwaarder worden uitgesloten.

Een tweede categorie keramisch materiaal is huttenleem. Onder huttenleem wordt
leem verstaan dat tegen een constructie van hout of vlechtwerk wordt gepleisterd
ter afwerking van de wand. Het dient ook om tocht te weren en wordt doorgaans
tegen beide zijden van de wand aangebracht (Champion 1980). Op het huttenleem
zijn meestal indrukken van twijgen en takken aanwezig, die als het ware de ‘nega-
tieven’ zijn van het vlechtwerk. Huttenleem blijft in archeologische context alleen
bewaard als het gebouw door brand wordt verwoest en de leem of klei als gevolg
van de hitte als het ware ‘bakt’ en als zodanig wordt geconsolideerd.
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vor wp vl vak sp aard N gram  omschrijving

spoor
1001 1 Oa 1 1 543,4  fragment van groot weefgewicht
34 2 la 1 1 7,7  afgerond hoekig plat ‘schijfje’,
mogelijk speelschijfje
1144 8 Ob 3 4 263,3  groot fragment van weefgewicht
1147 8 1 2 woonlaag 3 416,7  groot fragment van weefgewicht
1173 8 3 28  sloot 2 263,7 bijna compleet weefgewicht
247 10 Oa 4 6 64,1 fragment van mogelijk
komvormig object
1252 10 Ob 1 7 434 compleet weefgewicht
1253 10 0b 2 71,9  klein fragment van ws groot
weefgewicht en een fragment
met afgewerkte buitenkant
totaal 26 2.064.8

Tabel 6.1. Overzicht van de keramische artefacten.
6.2 Werkwijze

Er zijn in totaal 27 (fragmenten) van keramische artefacten geborgen met een ge-
zamenlijk gewicht van 2.133,7 gram. Deze objecten zijn beschreven, en daarnaast
is geprobeerd de functie vast te stellen (paragraaf 6.3 en tabel 6.1). Ook is er een
kleine hoeveelheid fragmentjes van gebakken klei aanwezig. Dit materiaal wordt
in een afzonderlijke paragraaf besproken (paragraaf 6.4 en tabel 6.3).

6.3 Resultaten keramische artefacten

Voor zover kan worden nagegaan bestaan de meeste keramische artefachten uit
weefgewichten. Daarnaast is er één mogelijk speelschijfje (vnr. 34). Dit betreft
een zeer zacht gebakken schijfje met afmetingen van 25,3x26,6x12,7 mm. Het
is gekneed uit te droge klei, waardoor er kleine scheurtjes zijn ontstaan. De klei
is niet gemagerd, de kleur van het schijfje is beige-geel. Van één fragment kan de
functie niet worden achterhaald. Dit is een fragment van mogelijk een komvormig
object. Het is zeer zacht gebakken, met een oxiderende binnen- en buitenzijde en
een reducerende kern. De klei is met chamotte gemagerd en het baksel doet denken
aan slechte kwaliteit terpaardewerk. De wanddikte loopt uiteen van 10,1 tot 21,5
mm.

In tabel 6.2 zijn de maten en het geschatte gewicht van de weefgewichten weer-
gegeven. Vnr. 1253 betreft slechts een klein fragment, waarvan feitelijk alleen
de diameter kan worden geschat. Uit de diameter en de minimale dikte kan wor-
den afgeleid dat dit waarschijnlijk een betrekkelijk fors gewicht is geweest. Om
kettingdraden in een staand getouw op gelijkmatig verdeelde spanning te houden,
moet het gewicht van de weefgewichten niet al te zeer uiteen lopen. Er zijn twee
gewichten die zeer sterk op elkaar lijken, zowel wat betreft de afmetingen als het

66



vor @ & doorb. dikte  geschat gewicht

1001 16,0 ca. 2,2 5,5 1100-1150
1144 10,5 1,8 4,0 300-320
1147 14,0 2,5 6,9 800
1173 10,5 2,5 4.8 300-320
1252 10,5 3,2 6,0 450
1253 - ca.4 min. 35,3 -

Tabel 6.2. Afmetingen (in cm) en geschat gewicht (in grammen) van de weefge-
wichten.

Afbeelding 6.1. Weefgewichten, van links naar rechts var. 1144, 1173 en 1252,
schaal 1:3. Tekening: H.H. Biirmann.

geschatte gewicht, namelijk vnr. 1144 en 1173 (afb. 6.1). Deze gewichten zullen
samen op hetzelfde moment zijn gebruikt. Wellicht past ook het weefgewicht met
vnr. 1152 binnen de marges.

Niet alleen de afmetingen het overeenkomstige gewicht van vars. 1144 en 1173 zijn
opvallend, beide gewichten hebben ook een identieke maakwijze. Beide gewichten
zijn — evenals alle andere keramische artefacten — oxiderend gebakken, maar ze
hebben op exact dezelfde plaats aan de buitenrand een reducerende vlek. Deze is
ontstaan doordat hier tijdens het bakken geen zuurstof beschikbaar was. Mogelijk
zijn de gewichten rechtop, op hun zijkant, in een vochtige ondergrond geplaatst en
vervolgens tegelijkertijd in open vuur gebakken.

Het gewicht uit var. 1147 is voor de helft aanwezig en gebroken op de centrale
doorboring. Dit weefgewicht is zacht gebakken en gemagerd met weinig maar
grove chamotte. Het zwaarste weefgewicht betreft var. 1001. Dit gewicht heeft
een vlakke ‘onderzijde’ en een iets convexe, glad afgewerkte ‘bovenzijde’. Ten
opzichte van de kleinere gewichten is dit exemplaar van een harder baksel en afge-
zien van enkele plantaardige inclusies niet zichtbaar gemagerd. De ‘onderzijde’ is,
als gevolg van lichte secundaire verbranding, oranje-roze gekleurd.
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Afbeelding 6.2. Fragmenten van gebakken klei met indrukken van plantaardig
materiaal en takken. Foto: L. de Jong.

De meeste keramische artefacten zijn geborgen tijdens de aanleg van het vlak.
Slechts twee weefgewichten hebben een duidelijke archeologische context. Vnr.
1147 is afkomstig uit een woonlaag in werkput 8 (vlak 1, spoor 2). Vnr. 1173 is
aangetroffen in een sloot, eveneens in werkput 8 (vlak 3, spoor 28).

6.4 Resultaten gebakken Kklei

De categorie gebakken klei bestaat voornamelijk uit brokken en fragmenten die
waarschijnlijk niet-intentioneel zijn gebakken (tabel 6.3). Enkele fragmenten heb-
ben een min of meer gladde, afgewerkte kant, maar zijn dermate zacht gebakken
dat ze ofwel aan keramische artefacten ofwel aan huttenleem moeten worden toe-
geschreven. Slechts één vondstnummer bevat brokstukken die naar alle waarschijn-
lijkheid afkomstig zijn van huttenleem (vnr. 1285; afb. 6.2). Er is sprake van takin-
drukken, waarbij de diameter van de takken ongeveer 3 cm bedraagt. Het is echter
niet waarschijnlijk dat dit huttenleem afkomstig is van de wand van een gebouw.
Uit de sporen die zijn aangetroffen uit de derde en vierde bewoningsfase (fase C
en D), kon worden opgemaakt dat deze huizen waren opgetrokken uit plaggen of
zoden. Het is zeer waarschijnlijk dat dit ook in de fasen A en B het geval was.
En indien er daadwerkelijk een gebouw zou hebben gestaan met leem bestreken
vlechtwerk wanden en dat dan ook nog door brand was verwoest, zou dat resulteren
in een zeer grote hoeveelheid huttenleem. Het is daarom meer waarschijnlijk dat
de betreffende fragmenten afkomstig zijn van een kleine constructie, bijvoorbeeld
bij een haard of oven. De voor ovens karakteristieke touwindrukken zijn echter
niet aangetroffen op de fragmenten gebakken klei uit Sneek-Akkerwinde (zie bij-
voorbeeld Taayke & Volkers 2008, Uftkes 2002a, p. 27, afb. 4.1, Ufkes 2002b, p.
63-64, afb. 4.11).

Het meest opvallende fragment, geborgen uit een waterput in werkput 7, betreft
een brok gebakken klei, en waarschijnmlijk afkomstig uit een haardplaats. Eén
buitenzijde is intact en is betrekkelijk glad; de dikte kan niet worden vastgesteld.
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De context duidt erop dat dit brokstuk secundair in de waterput moet zijn terecht
gekomen. Op basis van de datering van aardewerk uit deze waterput kan worden
afgeleid dat het uit de Karolingische Tijd stamt. Het is denkbaar dat de haard uit
het het best bewaarde huis uit fase C (zie paragraaf 4.3) op een gegeven moment is
uitgeruimd, waarbij een brokstuk in de waterput is terecht gekomen. Het is echter
niet uit te sluiten dat het afkomstig is van een haard uit een eerdere bewoningsfase.
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6.5 Conclusie

Aan keramische artefacten heeft de locatie Sneek-Akkerwinde vrijwel uitsluitend
weefgewichten opgeleverd. De zes weefgewichten hebben een vroegmiddeleeuw-
se datering. Tenminste twee en mogelijk drie van deze gewichten kunnen op het-
zelfde moment zijn gebruikt bij een weefsel dat werd vervaardigd in een staand
getouw. Wellicht werden ze ook tegelijkertijd geproduceerd, getuige een opval-
lend reducerende plek op het buitenoppervlak van deze gewichten. Naasst deze
weefgewichten is er slechts één ander type keramisch artefact aangetroffen, name-
lijk een speelschijfje dat speciaal voor dat doel werd vervaardigd, en niet, zoals
meestal het geval is, werd gemaakt uit een bijgeslepen potscherf.

De fragmenten gebakken klei betreft over het algemeen niet specifiek te duiden
brokjes, die waarschijnlijk door niet bewust menselijk handelen zijn ontstaan. De
meest opvallende vondst in deze categorie betreft een fragment van een haard-
plaats. Het zou afkomstig kunnen zijn uit de haard van het best bewaarde huis uit
fase C, maar dit is niet met zekerheid vast te stellen.
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7 Metaal

M. Daleman

7.1 Inleiding

Tijdens het proefsleuvenonderzoek en de opgraving zijn eenentwintig metalen ob-
jecten, drie smeedslakken en twaalf sintels geborgen (tabel 7.1). De meeste voor-
werpen zijn incompleet en gefragmenteerd. Deze fragmentatie is voornamelijk het
resultaat van corrosie. Bijna alle objecten zijn vervaardigd van ijzer. Twee ob-
jecten zijn vervaardigd van lood, één van een lood-tin legering en één van koper.
De smeedslakken zijn restanten van ijzerbewerking, van de sintels kan niet gezegd
worden welk materiaal het oorspronkelijk is geweest.

Het doel van het onderzoek is om met behulp van het aangetroffen materiaal te
achterhalen wat de rol van metaal is geweest en in welke mate metaalbewerking
heeft plaatsgevonden binnen een archeologische nederzetting. Omdat de in het
Programma van FEisen (zie paragraaf 2.4) geformuleerde onderzoeksvragen zich
grotendeels expliciet richten op de archeologische grondsporen, en niet zozeer de
vondsten hieruit, is voor onderhavig onderzoek slechts onderzoeksvraag 7 relevant:

7 Hoe zag de materiéle cultuur van de bewoners er uit in de afzonderlijke
gebruiks- en bewoningsfasen? Was men voor wat betreft de verwerving van
gebruiksvoorwerpen zelfvoorzienend of produceerde men surplus voor uit-
wisseling?

De nadruk tijdens de opgraving lag op de lytse terp uit de Karolingische Tijd en de
sporen van de voorafgaande ontginningsfase. Om deze reden wordt in onderhavig
onderzoek het metaal besproken uit de Karolingische periode en wordt het overige
materiaal uit latere perioden slechts kort aangestipt. In het metaaloverzicht wordt
echter wel het metaal uit alle perioden gepresenteerd.

7.2 Werkwijze

De vondsten zijn voorzichtig gewassen en gedroogd. Bij de identificatie van meta-
len objecten speelt de conservering een belangrijke rol. Door middel van reiniging
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vor wp vl sp vul vak N gram  metaal context omschrijving

1 1 Oa O 0 1 2 108,9  ijzer vakvondst spijkerfragmenten

2 1 Oa O 0 2 1 444 ijzer vakvondst onbekend

8 1 1 5 2 0 10 155,5  ijzer kuil spijkerfragmenten

9 1 1 1 1 0 1 79,3 ijzer ophogingslaag spijker

26 2 Oa O 0 3 1 121,0  ijzer muur onbekend

50 4 0a O 0 2 1 17,7 lood vakvondst musketkogel

84 5 0a O 0 1 1 9,3  onbekend vakvondst sintel

104 6 2. 0 0 4 1 3,5 ijzer vakvondst deel van een priem?

116 7 0a O 0 1 2 164,5 ijzer- vakvondst smeedslakken
gerelateerd

135 8 Oa O 0 4 1 19,1  lood vakvondst vorkvormig object

136 8 Oa O 0 3 1 19,5  ijzer vakvondst onbekend

158 8 2 1 1 0 2 26,7 onbekend laag sintel

247 10 0Oa O 0 4 1 2,1 koper vakvondst munt

248 10 O0a O 0 6 2 23,6  onbekend vakvondst sintel

256 10 Ob O 0 6 1 9,8  onbekend vakvondst sintel

262 10 2 17 1 0 1 2,1  onbekend vlek (recent) sintel

1118 7 Ob O 0 1 1 103,8  ijzer- vakvondst smeedslak
gerelateerd

1263 10 2 3 1 0 1 88,8  onbekend waterput sintel

1266 10 2 7 1 0 4 18,0  onbekend kuil sintel

Tabel 7.1. Context en beschrijving van de metalen objecten.

en conservering van voorwerpen kan het corrosieproces worden tegengegaan. Daar
de meeste metalen gefragmenteerd en gecorrodeerd zijn aangetroffen, waren de
conserveringscondities voor deze artefacten ongunstig. Metaalvondsten die geen
archeologische waarde hebben, zijn niet geconserveerd. Een een archeologisch re-
levante selectie van de voorwerpen is derhalve aan een behandeling onderworpen. !
De behandelde artefacten zijn mechanisch gereinigd en vervolgens ingesmeerd met
pure bijenwas, wat een conserverende werking heeft.

7.3 Resultaten

7.3.1 Karolingische periode
Smeedslakken

Opvallende vondsten zijn die van restanten van ijzerbewerking. Het betreft drie
smeedslakken die ontstaan zijn tijdens het uithameren van zgn. wolf. Een wolf
is een samenklontering van metallisch ijzer, slakmateriaal en houtskool, wat ver-
kregen wordt in de eerste fase van ijzerproductie. De wolf wordt vervolgens uit-
gehamerd, wat inhoudt dat de wolf herhaaldelijk wordt verhit en uitgesmeed om
het resterende slakmateriaal te verwijderen en het geheel te smeden tot een baar
ruw ijzer. Deze fase kan zowel bij de productieplaats als bij de smederij hebben

'De reiniging en conservering is uigevoerd door L. de Jong, ARC bv.
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plaatsgevonden, omdat de wolf — in tegenstelling tot erts — gemakkelijk te vervoe-
ren is. Tijdens dit bewerkingsproces ontstaan primaire smeedslakken (Koopstra &
Tulp 2002, p. 143-144). In dezelfde context als waarin de smeedslak uit vondst-
nummer 1118 is aangetroffen, bevond zich ook aardewerk uit de Vroege Middel-
eeuwen.De smeedslak uit vondstnummer 116 is in nagenoeg dezelfde context aan-
getroffen als var. 1118, alleen op een wat dieper niveau. Verondersteld kan worden
dat deze slakken met elkaar in verband kunnen worden gebracht en te dateren zijn
in de Karolingische Tijd.

Sintels

Onder sintels verstaan we totaal verglaasde, en dus niet als zodanig te herkennen,
overwandbrokstukken. Sintels kunnen echter ook restanten van aardewerk of hut-
tenleem zijn die door extreme hitte, bijvoorbeeld door brand, zijn versinterd. De
sintels en de smeedslakken zijn niet direct met elkaar in verband te brengen; zij zijn
in verschillende contexten aangetroffen en bovendien staat niet vast of de sintels
iets met ijzerbewerking te maken hebben gehad.

Tijdens de opgraving zijn twee sintels gevonden die direct te associéren zijn met
aardewerk uit de Karolingische periode (vnrs. 1263 en 1266). Zij zijn aangetroffen
in respectievelijk een waterput en een kuil welke behoren tot de tweede Karolingi-
sche bewoningsfase (fase C; eind 9e/begin 10e eeuw n. Chr.).

Karolingische pseudomuntfibula

Een sieraad in de vorm van een Karolingische pseudomuntfibula werd aangetroften
op de stort. Het betreft een amateurvondst en heeft derhalve geen vondstnummer
en is niet opgenomen in de overzichtstabel. De vondst is aan ARC bv in bruikleen
gegeven voor nader onderzoek.

De fibula kan worden getypeerd als Frick’s muntfibula type 2 (Frick 1993, pp.
309-315). Volgens Frick (1993, p. 314) werden in de Karolingische en Ottoonse
periode naast gouden solidi uit de tijd van Lodewijk de Vrome tevens munten van
zilver en lood-tin legeringen als fibula gebruikt. Deze munten dienden ook wel
als voorbeeld voor imitaties. Muntfibulae type 2 worden veelal aangetroffen in
Nederland en in het Rijn- en Elbegebied.

De uit Sneek afkomstige fibula is een imitatie van een destijds in omloop zijnde
denier uit de tijd van Lodewijk de Vrome (814-840). De fibula is vervaardigd
van een lood-tin legering, is rond van vorm en meet 1,9 cm in diameter (afb. 7.1).
De fibula is aan de voorzijde versierd. In het midden bevindt zich een cirkel met
daarbinnen een gelijkbenig kruis. Aan de rand van de fibula bevindt zich een om-
schrift waarvan de letters —CVS— nog te lezen zijn; waarschijnlijk een restant van
het woord LVvDOVICVS. De ‘S’ is duidelijk een primitieve nabootsing; de letter is
liggend afgebeeld in plaats van rechtopstaand, zoals bij de oorspronkelijke munten
het geval is. De rest van het omschrift is versleten en daarom niet meer leesbaar.
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Afbeelding 7.1. Voorzijde van de Karolingische pseudomuntfibula (boven) en de
naaldconstructie aan de achterzijde (onder). Foto: L. de Jong.

Op de keerzijde van de fibula is de naaldconstructie zichtbaar (afb. 7.1, onder). De
naald zelf ontbreekt.

Vorkvorming object

Een object waarvan niet duidelijk is welke functie het heeft gehad, is een vork-
vormig loden voorwerp van ongeveer 7 cm groot (vnr. 135; afb. 7.2). Het object
bestaat uit een steeltje en een tand, welke ten opzichte van het steeltje in een hoek
staat. Mogelijk betreft het een gegoten verbindingsloodje. Een functie als vork
lijkt zeer onwaarschijnlijk, daar het één geheel vormt en het niet de indrukt wekt
dat er iets ontbreekt. Bovendien is lood een zeer zacht metaal dat makkelijk kan
buigen.

7.3.2 Late Middeleeuwen/Nieuwe Tijd

Voorwerpen die hun oorsprong hebben in de Late Middeleeuwen/Nieuwe Tijd zijn
spijkers, spijkerfragmenten, een musketkogel, twee sintels, een mogelijk deel van
een priem en een muntje. Deze objecten zijn gedateerd aan de hand van het aarde-
werk dat in dezelfde context is aangetroffen.

76



(.’

Afbeelding 7.2. Vorkvormig loden object (vnr. 135). Foto: L. de Jong.
7.4 Conclusie

De tijdens het archeologisch onderzoek geborgen metaalvondsten uit de Karolin-
gische periode hebben een geringe waarde. Oorzaken hiervoor zijn de geringe
omvang en de weinig specifieke aard van het vondstmateriaal. Opmerkelijke vond-
sten zijn enkele smeedslakken die een proces van ijzerbewerking representeren, zij
het op kleine schaal. Hiermee is echter niet gezegd dat ter plaatse ook daadwer-
kelijk ijzerproductie plaatsvond. Andere voorwerpen uit de Karolingische Tijd die
zijn aangetroffen zijn een vorkvormig object, een Karolingische pseudomuntfibu-
la en twee sintels. Op de in de inleiding gestelde onderzoeksvraag, die mogelijk
met behulp van de metalen voorwerpen zou kunnen worden beantwoord, kan het
volgende antwoord gegeven worden:

7 Hoe zag de materiéle cultuur van de bewoners er uit in de afzonderlijke
gebruiks- en bewoningsfasen? Was men voor wat betreft de verwerving van
gebruiksvoorwerpen zelfvoorzienend of produceerde men surplus voor uit-
wisseling?

In de Karolingische periode werd op de lytse terp aan ijzerbewerking gedaan. Er
is echter geen aanwijzing gevonden dat er ook daadwerkelijk ijzer werd geprodu-
ceerd. Gezien het feit dat er slechts drie smeedslakken zijn gevonden, lijkt het
waarschijnlijk dat ijzerbewerking op kleine schaal heeft plaatsgevonden en was
dan ook vermoedelijk puur voor zelfvoorziening.
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8 Natuur- en vuursteen

J.R. Veldhuis

8.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt het vuur- en natuursteen besproken. Steen vormt sinds de
vroegste occupatie van Nederland, in afwisselende mate per archeologische perio-
de, een belangrijke materiaalcategorie binnen de materiéle cultuur. Zowel vuur- als
natuursteen zijn tijdens het hele bestaan van de mensheid een belangrijke grondstof
geweest voor de fabricage en het onderhoud van werktuigen. Hoewel na de steen-
tijd het belang van vuursteen afneemt, is het nooit echt verdwenen. Natuursteen is
altijd van belang gebleven, hoewel de invoering van landbouw en de ontwikkeling
van metalen gereedschappen wel een verandering tot gevolg heeft in de toepassing
van steen.

De bestudering van het vuur- en natuursteen en de horizontale en verticale ver-
spreiding over een vindplaats, kan dan ook belangrijke informatie opleveren die
tot een beter begrip van de vindplaats kunnen leiden, doordat vragen over uit-
wisselingscontacten, de voedseleconomie en activiteitengebieden kunnen worden
beantwoord. Tijdens het onderzoek speelden de volgende onderzoeksvragen een
belangrijke rol (zie paragraaf 2.4):

1 Wat is de precieze datering van de bewoning van de lytse terp?

2 Hoeveel afzonderlijke bewonings- en/of gebruiksfasen zijn binnen de lytse
terp te onderscheiden? Is hierbij sprake van een bewoningscontinuiteit?

6 Welke voedselbronnen werden in de vroegste fase(n) geéxploiteerd?

7 Hoe zag de materiele cultuur van de bewoners er uit in de afzonderlijke
gebruiks- en bewoningsfasen? Was men voor wat betreft de verwerving van
gebruiksvoorwerpen zelfvoorzienend of produceerde men surplus voor uit-
wisseling?

8 Welke positie heeft de nederzetting binnen de locale, regionale en bovenre-
gionale uitwisselingsnetwerken?

9 Was de lytse terp tijdens de opwerping van de grutte terp nog bewoond?

10 Hoeveel afzonderlijke bewonings- en/of gebruiksfasen zijn binnen de grutte
terp te onderscheiden?
11 Hoe zag de materiele cultuur van de bewoners van de grutte terp er uit in
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de afzonderlijke gebruiks- en bewoningsfasen? Was men voor wat betreft
de verwerving van gebruiksvoorwerpen zelfvoorzienend of produceerde men
surplus voor uitwisseling?

De werkwijze die is gevolgd om deze onderzoeksvragen te kunnen beantwoorden
en de vindplaats te interpreteren, is uiteengezet in paragraaf 8.2. Hieropvolgend
wordt in paragraaf 8.3 de resultaten van het onderzoek gepresenteerd waarbij, ge-
zien de geringe hoeveelheid vuursteen, deze groep bij het natuursteen wordt be-
sproken. Bij de bespreking wordt het materiaal onderverdeeld in vondsten uit de
Karolingische Tijd en uit de Late Middeleeuwen.! Hierbij worden de werktuigen
apart besproken en wordt bepaald hoe het materiaal typochronologisch kan worden
geplaatst. Tevens wordt aandacht besteed aan de herkomst van het materiaal. De
verspreiding van de relevante artefacten wordt besproken in paragraaf 8.3.5. Tot
slot wordt in de conclusie, paragraaf 8.4 op basis van de gepresenteerde resultaten
de onderzoeksvragen beantwoord en een interpretatie van de vindplaats gegeven.

8.2 Werkwijze

Alle bij de opgraving verzamelde stenen en vuurstenen zijn macroscopisch gede-
termineerd op steensoort en artefacttype en zijn per vondstnummer beschreven.
De determinatiegegevens zijn ingevoerd in een (archeologisch) database program-
ma en weergegeven in tabel 8.1. Hierbij zijn voor het natuur- en het vuursteen de
volgende kenmerken vastgelegd en beschreven?:

e Metrische kenmerken. Van de aangetroffen werktuigen zijn de lengte, breed-
te en dikte bepaald. Over het algemeen geldt hierbij de grootste maat als
lengte; de breedte en dikte zijn hier dwars opgenomen. Bij maalsteenfrag-
menten geldt als dikte altijd de dikte van de maalsteen. Verder zijn alle ste-
nen onderverdeeld in de geologie gebruikte grootteklassen: fijngrind (1 - 16
mm), grind (17 -64 mm), steen (65— 100 mm), kei (101 —500 mm) en blok
(>500 mm); bij het vuursteen is gebruik gemaakt van klassen van 5 mm.
Tevens is van alle stukken het gewicht bepaald.

e Compleetheid. Is het artefact compleet of gebroken? Indien gebroken, welk
deel van het artefact is nog aanwezig?

e Steensoort. Toewijzing van de grondstof aan een steensoort op basis van
kleur, minerale samenstelling en andere niet gedocumenteerde kenmerken.
Hierbij vormt met name het werk van Van der Lijn & Boekschoten (1973)
een belangrijke rol.

'"Deze onderverdeling geschiedt op basis van de interpretatie van de grondsporen en het aarde-
werkonderzoek, aangezien het lithische materiaal zich over het algemeen niet zo nauwkeurig laat
scheiden.

’De maten zijn genomen met een schuifmaat tot op de millimeter nauwkeurig. Het gewicht is
bepaald tot op de honderdste gram nauwkeurig. De overige niet-metrische kenmerken zoals verbran-
ding en bewerkingssporen, zijn met het blote oog of een geologenloep (vergroting 10x) vastgesteld,
evenals de aard en uitgangsvorm van het materiaal.
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e Soort artefact. Uitgesplitst naar groep, categorie, type en subtype.’

e Verbranding. Is het stuk verbrand of niet verbrand op basis van uiterlijke
kenmerken als dehydratie, verkleuring (rood, grijs of wit), craquelé, potlid-
ding en glans.

e Opmerkingen. Overige waargenomen verschijnselen, technologische ken-
merken en bijzonderheden.

8.3 Resultaten

In totaal zijn bij de opgraving 34 stenen gevonden met een gezamelijk gewicht van
11.836,0 gram. Op basis van het aardewerk onderzoek (hoofdstuk 5) is het vondst-
materiaal opgedeeld in een Karolingische component en een component uit de Late
Middeleeuwen en Nieuwe Tijd. Bij de bespreking van het lithische materiaal wordt
deze opdeling gevolgd.

8.3.1 Karolingische Tijd

Uit de Karolingische periode komen in totaal zeventien stenen met een totaal ge-
wicht van net over de zes kilo (tabel 8.2). Met slechts zes verschillende steen-
soorten moet de variatie binnen de steensoorten als beperkt worden omschreven.
Buiten de tefrieten, die bij de werktuigen worden beschreven, vormen de kwart-
sitische zandstenen de grootste groep met drie exemplaren (1.085,73 gram). Er is
slechts één stuk tufsteen aangetroffen. Hoewel tufsteen vaak als bouwmateriaal
is gebruikt, zijn op dit fragment geen sporen aangetroffen die op een dergelijk ge-
bruik wijzen. Dit sluit natuurlijk niet uit dat dit wel degelijk bouwmateriaal betreft.
Tevens bevindt zich één stuk vuursteen zonder enige sporen van bewerking of an-
dere vorm van modificatie onder het steenmateriaal. Slechts één natuursteen, een
kwartsiet, vertoont sporen van blootstelling aan vuur.

Het meeste steen valt in de grootteklasse grind (16—64 mm). Dit wordt gevolgd
door de categorieén steen (65— 100 mm) en kei (100 —500 mm) met elk vijf exem-
plaren (tabel 8.4). Het stuk vuursteen valt met een grootste lengte tussen de 51 en
55 mm eveneens in de klasse grind. Er is geen fijngrind onder het steen aangetrof-
fen. Dit moet waarschijnlijk worden verklaard door de gevolgde opgravingsme-
thode, die zich niet goed leent tot het verzamelen van fijngrind of andere kleinere
materialen. Het zeer lage aantal verbrand steen kan hier ook door worden ver-
klaard, aangezien verbranding tot vergruizing kan leiden en daarmee het aandeel
fijngrind verhoogt.

Werktuigen en bewerkt steen

Onder het natuursteen is een redelijke hoeveelheid werktuigen aangetroffen. Het
gaat voornamelijk om fragmenten van maalstenen en om één klopsteen. Voor de

3Voor een uitleg van de diverse artefacten wordt verwezen naar Drenth & Kars (1990).
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steensoort grind steen kei totaal

kwartsitische zandsteen 2 - 1 3
kleisteen 1 - - 1
kwarts - 2 - 2
tufsteen 1 - 1
tefriet 2 4 9
vuursteen 1 - - 1
totaal 7 5 5 17
% 41,2 294 294 100

Tabel 8.4. Steensoorten in aantallen (N) per grootteklasse uit de Karolingsiche
sporen en lagen.

Afbeelding 8.1. Twee Karolingische maalsteenfragmenten (links vnr. 1311, rechts
vnr. 1156) met nog een deel van de centrale doorboring zichtbaar. Foto: L. de Jong.

klopsteen (vnr. 1311) is gebruik gemaakt van een stuk kwartsitische zandsteen met
een zeer dichte structuur. De steen is ongebroken en weegt 1.005,4 gram. De afme-
tingen van de steen bedragen 118x94x66 mm, waarmee deze in de grootteklasse
kei valt. Aan de beide uiteinden zijn klopsporen aangetroffen.

Het werktuigtype dat het meest wordt aangetroffen is de maalsteen, vertegenwoor-
digd door negen fragmenten. In een aantal gevallen was het mogelijk deze determi-
natie te doen op basis van de vorm, maar in een aantal gevallen kon de determinatie
alleen plaatsvinden op basis van de steensoort. Als gevolg van de fragmentatie is
het echter niet mogelijk om de stenen verder te determineren dan als maalsteen-
fragment. Over het algemeen resteert te weinig van de oorspronkelijke vorm om te
achterhalen of het gaat om een fragment van een loper of van een ligger. Van een
aantal fragmenten lijkt het — gelet op de geringe dikte — waarschijnlijk dat het een
ligger betreft, maar dit is niet met zekerheid vast te stellen (afb. 8.1).

Met de introductie van de landbouw in het Neolithicum, ontstond de noodzaak
om het graan te kunnen fijnmalen met behulp van maalstenen. Hoewel hier aan-
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vankelijk diverse steensoorten voor werden gebruikt, is vanaf de IJzertijd over het
algemeen gebruik gemaakt van één steensoort: basaltlava. Deze steensoort werd
in het Duitse Eifelgebied gewonnen, verwerkt tot maalstenen en vervolgens over
Noordwest-Europa verspreid (Harsema 1979; Kars 1983). De belangrijkste reden
dat deze steensoort zo geschikt is om er maalstenen van te maken, is omdat deze
steensoort makkelijk vergruist waardoor het maaloppervlak zichzelf ruw schuurt.*

Hoewel bij drie stukken nog een deel van het centrale gat zichtbaar is, resteerde van
geen enkele maalsteen voldoende om de vorm en/of doorsnede te bepalen. Deze
gegevens zijn essentieel om de maalstenen aan een type toe te wijzen en daarmee te
dateren.’ Evenmin werd sporen aangetroffen zoals versiering of bouchering, deze
laatste leiden tot een verbetering van de maalprestaties. Indien deze al aanwezig
waren, dan zijn ze door gebruik weggesleten.

Er kunnen dan wellicht geen absolute uitspraken worden gedaan over de datering
van de maalsteenfragmenten, maar wel vergelijkende uitspraken. Op basis van een
reeks andere opgravingen die diverse archeologische perioden bestreken, is duide-
lijk dat op basis van de dikte van de maalstenen het hier zonder enige twijfel gaat
om middeleeuwse fragmenten. Er is dus geen sprake van contaminatie uit andere
perioden. Hierbij dient te worden opgemerkt dat er een verschil lijkt te zijn in de
gebruikte steensoorten en het is mogelijk dat dit verschil in steensoort daterend kan
worden gebruikt.® Hoewel ook binnen de verschillende maalsteenfragmenten uit
de Karolingische sporen en ophogingslagen dit verschil enigszins werd waargeno-
men, was het verschil aanzienlijk duidelijker tussen het Karolingische materiaal en
de stenen uit de Late Middeleeuwen (paragraaf 8.3.2).

8.3.2 Late Middeleeuwen

Aangezien aan het materiaal uit de Late Middeleeuwen/Nieuwe Tijd een minder
belangrijke rol werd toegeschreven dan het materiaal uit de Karolingische Tijd,
wordt deze component van het lithische materiaal minder gedetailleerd beschreven.

De laatmiddeleeuwse sporen en ophogingslagen hebben in totaal zestien stukken
steen met een gezamenlijk gewicht van 5.678,93 gram opgeleverd, waaronder één
stuk vuursteen zonder enige sporen van bewerking of gebruik. Het materiaal kan
slechts in een beperkt aantal steensoorten worden onderscheiden, waarbij de tefrie-
ten en de kwartistische zandstenen elk met zeven exemplaren zijn vertegenwoor-
digd en daarmee een ruime 40% van het steenmateriaal vormt (tabel 8.3).

Net als bij de Karolingische component is ook bij dit jongere materiaal slechts

* Andere steensoorten en dan met name graniet, zijn ook wel gebruikt, maar hadden als nadeel dat
tijdens het gebruik het maaloppervlak zichzelf glad schuurt. Basaltlava (en tefriet) heeft echter een
meer poreuze structuur waardoor tijdens het malen ingekapselde gasbelletjes worden opengeschuurd
en die er toe leiden dat het maaloppervlak ruw blijft.

SEr is kort getracht enkele veelbelovende stukken te refitten in de hoop meer informatie te ver-
krijgen, maar buiten enkele refits binnen één vondstnummer of spoor, heeft dit niets opgeleverd.

®Een dergelijk resultaat bleek bij de uitwerking van het lithische materiaal van een opgraving te
Loil (Veldhuis 2007). Het betrof hier echter een opgraving waar zowel 1Jzertijd als Middeleeuwen
voorkwam en het verschil was daarbij aanzienlijk groter en beter gedefinieerd.

85



steensoort grind steen kei totaal

kwartsitische zandsteen 2 1 3 6
kwartsiet 1 - 1 2
tefriet 2 2 3 7
vuursteen 1 - - 1
totaal 6 3 7 16
% 37,5 18,8 43,8 100

Tabel 8.5. Steensoorten in aantallen (N) per grootteklasse uit de laatmiddeleeuwse
sporen en lagen.

één steen met verbrandingssporen aangetroffen. Gelet op de verdeling van het
steen naar grootte (tabel 8.5) en het compleet ontbreken van fijngrind moet dit
waarschijnlijk worden verklaard uit de gevolgde opgravingsmethode, waarbij de
kans op het verzamelen van fijngrind gering is.

Werktuigen en bewerkt steen

Van de zeventien stenen kan het merendeel worden omschreven als werktuig of
fragment daarvan. De grootste groep wordt gevormd door maalsteenfragmenten
van tefriet (zie subparagraaf 8.3.1 voor een nadere omschrijving). Zeven stenen
konden, soms uitsluitend op basis van de steensoort, als maalsteen worden ge-
determineerd. Het gaat echter allemaal om stukken die door de sterke mate van
fragmentatie niet nader gedetermineerd konden worden. Op basis van de dikte
gaat het mogelijk om fragmenten van zowel lopers als liggers. Eén exemplaar
(vnr. 161) betreft waarschijnlijk een deel van een loper, gezien de aanwezigheid
van een schuine doorboring. Door deze doorboring kon een stok worden bevestigd
waarmee de maalsteen kon worden rondgedraaid. Op basis van de dikte moet dit
fragment echter eerder als ligger worden gedetermineerd.

Afgezien van de maalstenen zijn er ook nog één slijpsteen, één wrijfsteen, één po-
lijststeen en twee mogelijke werktuigen aangetroffen. De slijpsteen (vor. 142) is
een gebroken langwerpig exemplaar, waarvoor gebruik is gemaakt van een stuk
kwartsiet (afb. 8.3). De wrijfsteen is eveneens een kwartsiet, die tijdens of na ge-
bruik is gebroken (vnr. 225). De polijststeen (afb. 8.4, links) is daarentegen com-
pleet en gemaakt van kwartsitische zandsteen.” Twee andere stenen konden niet
met zekerheid worden gedetermineerd. Het ene exemplaar is naar alle waarschijn-
lijkheid een soort van slijpsteen (vnr. 246). De andere steen lijkt bouwmateriaal te
betreffen (vnr. 164).

"Tijdens het proefsleuvenonderzoek op het zuidelijke terreindeel werd eveneens een complete
polijststeen van kwartsitische zandsteen aangetroffen.
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Afbeelding 8.2. Laatmiddeleeuws maalsteenfragment met doorboring (var. 161).
Foto: L. de Jong.

Afbeelding 8.3. Laatmiddeleeuwse slijpsteen van kwartsitische zandsteen (vnr.
142). Foto: L. de Jong.
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Afbeelding 8.4. Twee polijststenen (links vnr. 93, rechts vnr. 34). Foto: L. de
Jong.

8.3.3 Datering van het materiaal

Het steenmateriaal leent zich niet goed tot het doen van daterende uitspraken. Van
de gevonden werktuigen kunnen alleen de maalstenen typochronologisch worden
geplaatst. Gezien de mate van fragmentatie is een nauwkeurige datering echter
niet mogelijk. Gelet op de dikte en de steensoort lijkt het echter te gaan om mid-
deleeuwse exemplaren. De maalstenen kunnen echter niet preciezer typochronolo-
gisch worden geplaatst. Op basis van een klein verschil in steensoort lijkt er wel
een verschil te zijn tussen de fragmenten uit grondsporen en ophogingslagen uit de
Karolingische Tijd en die uit laatmiddeleeuwse context.

8.3.4 Herkomst van het lithische materiaal

Alle stenen moeten door menselijk handelen op de vindplaats terecht zijn gekomen,
aangezien zowel veen als klei niet steenhoudend zijn. Van de tefrieten is bekend
dat deze vanuit Duitsland via handel en export over Noordwest-Europa zijn ver-
spreid. Voor deze stenen kan dan ook worden verondersteld dat ze direct of via
tussenhandel uit Duitsland afkomstig zijn. Ook tufsteen komt niet in deze regio
voor en is waarschijnlijk eveneens uit Duitsland afkomstig.

De overige steensoorten kunnen in (Noord-)Nederland zonder problemen worden
aangetroffen. Kwartsitische zandstenen worden in allerlei afzettingen aangetroffen
en kunnen dus overal hun herkomst hebben. Kwartsiet, daarentegen, wordt meestal
geassocieerd met rivierafzettingen.
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artefact

aard spoor onbewerkt klopsteen maalsteen totaal
aanleg vlak 2 1 5 8
mestkuil - - 2 2
laag 1 - - 1
sloot 2 - - 2
waterput 2 - 2 4
totaal 7 1 9 17
% 41,2 5.9 52,9 100,0

Tabel 8.6. Stenen artefacttype per aardspoor in aantallen (N) uit de Karolingische
sporen en lagen.

8.3.5 Verspreidingsanalyse

Karolingische Tijd

Bij de verspreidingsanalyse wordt uitsluitend gekeken naar de stenen werktuigen,
aangezien deze een weerspiegeling kunnen vormen van specifieke activiteiten en
zodoende indicatief kunnen zijn voor activiteitengebieden. Zoals blijkt uit tabel 8.6
is meer dan de helft van de werktuigen gevonden tijdens de aanleg van de vlakken.
Vier van de maalsteeenfragmenten zijn afkomstig uit sporen, namelijk een mestkuil
en een waterput.

Uit de verspreiding blijkt dat de stenen werktuigen met name aan de rand van de
terp zijn aangetroffen. Dit, in combinatie met de vondstomstandigheden, sugge-
reert dat de verspreiding niet zozeer indicatief is voor gebruikslocaties, maar eerder
voor dumpplekken. De weinige werktuigen zijn gevonden tijdens het aanleggen
van de vlakken en uit een mestkuil en hebben daarom eveneens weinig associaties
met activiteiten. Ze zijn gevonden buiten de herkende structuren.

Slechts voor twee stenen kan een associatie met de bewoningssporen worden aan-
getoond, dit zijn beide maalsteenfragmenten. Het eerste fragment is aangetroffen
in een waterput. Dit is waarschijnlijk een stuk dat, nadat de maalsteen niet verder
bruikbaar was en (bewust?) was gebroken, in een waterput is gegooid. Gezien de
aardewerkdateringen uit deze waterput is deze waarschijnlijk in de late Karolin-
gische Tijd in onbruik geraakt. Het tweede maalsteenfragment dat in relatie met
bewoningssporen kan worden gebracht is in werkput 4 aangetroffen, namelijk aan
de rand van één van de twee plaatsen met bewoningsafval uit fase A (zie paragraaf
4.1). De mogelijkheid dat ter plaatse graan werd vermalen moet niet worden uit-
gesloten maar, gezien de verspreiding van het overige materiaal, het is ook goed
mogelijk dat dit fragment werd gedumpt, nadat het als maalsteen ongeschikt werd
bevonden.
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artefact

aardspoor onbewerkt indet  maalsteen polijststeen slijpsteen  wrijfsteen totaal
aanleg vlak 2 1 4 1 - - 8
laag - - - - - 1 1
ophogingslaag 1 1 - - - 2
mestkuil 1 - - - - - 1
woonlaag - 1 1 - - - 2
sloot - 1 - - 1 - 2
totaal 4 3 6 1 1 1 17
% 25,0 18,8 37,5 6,3 6,3 6,3 100,0

Tabel 8.7. Stenen artefacttype per aardspoor in aantallen (N) uit de laatmiddeleeuwse sporen en
lagen.

Late Middeleeuwen

Uit tabel 8.7 blijkt dat in het laatmiddeleeuwse materiaal er veel meer variatie is in
de verspreiding. Ongeveer de helft van het van het materiaal is verzameld bij de
aanleg van de vlakken, terwijl de rst uit archeologische sporen atkomstig is.

De verspreiding van de stenen werktuigen uit de Late Middeleeuwen lijkt zich meer
op de top van de terp af te spelen. Zowel op de kern van de terp, waar tevens de
Karolingische kernterp is aangetroffen, als op de randen wordt redelijk verspreid
stenen werktuigen aangetroffen. Hoewel meer vondsten uit daadwerkelijke sporen
afkomstig zijn, waaronder een sloot en een mestkuil, lijkt er geen relatie te bestaan
tussen de vondsten en structuren. Net als voor het Karolingische materiaal, lijkt
de verspreiding van het laatmiddeleeuwse steenmateriaal erop te wijzen dat dit na
gebruik is gedumpt.

8.4 Conclusie

Op basis van de hierboven gegeven determinaties en interpretaties, kan voor de ar-
cheologische bewoning op de lytse terp het volgende beeld worden geschetst. Op
basis van het natuur- en vuursteen kan geen exacte datering aan de bewoningsfasen
op de terp worden gegeven. De enige artefacten met typochronologische kenmer-
ken zijn de maalstenen. De maalsteenfragmenten zijn echter te sterk gefragmen-
teerd, zodat ze niet nauwkeuriger geplaatst kunnen worden dan middeleeuws.

Het niet goed kunnen dateren van het lithische materiaal is de reden dat het niet mo-
gelijk is om het materiaal op te splitsen in duidelijke verschillende bewoningsfasen.
De enige typochonologische artefacten, te weten de maalstenen, kunnen door de
sterke fragmentatie niet nauwkeurig worden gedateerd, waardoor het niet mogelijk
is om te bepalen of er sprake is van één of meerdere bewoningsfasen. De tijdens
de opgraving en uitwerking geconstateerde indeling in een Karolingische en een
laatmiddeleeuwse fase, kan dan ook niet duidelijk uit het lithische materiaal wor-
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den herleid. Wel lijkt er, op basis van de gebruikte steensoort van de maalstenen
en het verspreidingsbeeld, sprake te zijn van twee bewoningsfasen, de Karolingi-
sche en de laatmiddeleeuwse. Bij het Karolingische materiaal is de aanwezigheid
van drie verschillende maalstenen indicatief dat ofwel er sprake is van een zeer
belangrijke rol van akkerbouw dat drie maalstenen tegelijk in gebruik waren, of
dat drie maalstenen achtereenvolgend (en in verschillende bewoningsfasen?) zijn
opgebruikt.

Buiten hun daterende eigenschappen vormen de maalstenen tevens de enige in-
dicatie binnen het lithische materiaal met betrekking tot de voedseleconomie. De
aanwezigheid van de maalstenen maakt duidelijk dat ter plaatse akkerbouwproduc-
ten werden vermalen voor verdere bewerking. In welke mate akkerbouw een rol
speelde kan op basis van het lithische materiaal niet duidelijk worden bepaald.

In de Karolingische fase vormen de maalstenen de grootste groep binnen de ar-
tefacten. Verder is er één klopsteen gevonden en een stuk tufsteen die mogelijk
als bouwmateriaal kan worden geinterpreteerd. In de laatmiddeleeuwse fase is de
materi€le cultuur meer gevarieerd. Buiten nog steeds een dominante rol van de
maalstenen zijn ook nog één slijpsteen (en mogelijk nog een tweede), een wrijf-
steen en een polijststeen aangetroffen. Voor beide perioden geldt dat — aangezien
maalstenen van een steensoort zijn gemaakt die vanuit Duitsland over Noordwest-
Europa werden geéxporteerd — de bewoners van deze terp ruilmateriaal moesten
hebben voor handel. Dit zou als een argument kunnen worden beschouwd voor de
productie van surplus om aan handelswaar te komen. Uit het natuur- en vuursteen-
onderzoek kan niet worden herleid waaruit deze surplus bestond.
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9 Faunaresten

H. Buitenhuis

9.1 Inleiding en werkwijze

Tijdens de opgraving Sneek-Akkerwinde zijn 396 dierlijke resten gevonden. Op
basis van het aardewerk uit de zelfde contexten is het dierlijk botmateriaal geda-
teerd. Al het materiaal is handverzameld. De resten zijn vrij goed geconserveerd.

Het materiaal komt uit twee verschillende archeologische perioden: de Vroege
Middeleeuwen (Karolingische Tijd) en de Late Middeleeuwen tot Nieuwe Tijd.
De faunaresten zijn op soort gedetermineerd en onderzocht op eventuele bijzon-
derheden zoals sporen van verbranding, vraat, hak- en snijsporen en dergelijke. In
onderstaande paragrafen worden de resultaten gepresenteerd.

9.2 Resultaten

Er kunnen 267 resten worden gedateerd in de Vroege Middeleeuwen (tabel 9.1).
Hierin zijn vier bewoningsfasen vastgesteld, te weten A—D. Veruit de meeste resten
konden niet aan één specifieke fase worden toegekend. De faunaresten zijn voorna-
melijk afkomstig uit sloten, en tijdens de aanleg van de verschillende opgravings-
vlakken is eveneens botmateriaal verzameld. Zesenzestig resten zijn afkomstig uit
waterputten, elf uit kuilen en negen konden aan een woonhuis worden gerelateerd
(tabel 9.2).

Negenvijftig fragmenten konden slechts naar grootte worden geidentificeed. Hier-
van zijn veertien afkomstig van middelgrote zoogdieren zoals hond, schaap, geit of
varken, en 39 van groot zoogdier, warschijnlijk vooral rund.

Van de op soort determineerbare resten zijn honderd stuks afkomstig van rund,
twintig van schaap en geit, en tien van varken. De 63 resten van hond zijn van één
individu afkomstig. Er zijn drie resten van paard en twee van vos gevonden.

Rund
Resten van rund zijn veruit het meest voorkomend (tabel 9.3). Van vrijwel alle
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vme vme- lme-nt totaal

Ime-nt

soort A B C D

niet nader bepaald 1 - - - 5 - 5 11
middelgroot zoogdier 5 - 2 - 7 - 23 37
groot zoogdier - - 5 - 34 4 29 72
hond - - - - 63 - 1 64
varken - 1 2 - 7 1 4 15
paard - - 1 - 2 - 1 4
schaap - 5 2 - 3 2 2 14
geit - - - - 1 - - 1
schaap/geit 2 1 3 - 13 2 16 37
rund 17 4 23 1 55 5 31 136
(S - - 1 - 1 - - 2
eend - - - - - - 1 1
vis - - - - - - 1 1
mossel - - - - - - 1 1
totaal 25 11 39 1 191 14 115 396

Tabel 9.1. Aantal resten van de soorten in de verschillende perioden per fase.

A B C D totaal
mestkuil - - 3 - - 3
kuil - 11 - - - 11
ophogingslaag - - 1 - - 1
sloot 25 - - - 83 108
vlek - - - - 4 4
waterput - - 34 1 31 66
woning - - 1 - 8 9
- - - - - 65 65
totaal 25 11 39 1 191 267

Tabel 9.2. Aantal resten in de verschillende contexten in de fasen van de Vroege
Middeleeuwen.
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Tabel 9.3. Aantal resten van de skeletdelen van rund in de verschillende fasen van
de Vroege Middeleeuwen.

skeledelen zijn fragmenten teruggevonden. Omdat het aantal resten in de verschil-
lende fasen gering is en er veel materiaal niet aan een fase kan worden toegewezen
is het niet mogelijk om een verschillend gebruik van rund in de diverse fasen vast
te stellen. Op zes resten zijn kap- en haksporen teruggevonden. Eén fragment ver-
toonde brandsporen. Aan een bovenkaak afkomstig uit een waterput van fase C
was een abces bij de M1 en M2 vast te stellen. Eén fragment bleek te zijn aan-
gebeten door een carnivoor (hond). Minstens 22 fragmenten van het postcraniale
skelet zijn afkomstig van (soms zeer jonge) kalveren. Ook de gebitsafslijting geeft
aan dat er vrij veel jonge dieren zijn geslacht. Zeer oude dieren lijken niet voor te
komen in dit materiaal. Over het algemeen zijn de resten van kleine tot zeer kleine
runderen afkomstig.

Schaap/geit

Er zijn dertig resten van schaap of geit gevonden, waarvan tien met vrij grote ze-
kerheid als schaap konden worden gedetermineerd en één als geit (tabel 9.4). Van
de laatste is een vrijwel complete onderkaak gedetermineerd. Het aantal per fase is
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bone

schaap geit schaap of geit totaal

cranium
maxilla
mandibula
dentes indet
scapula
radius
metacarpus
pelvis
femur

tibia
calcaneus
metatarsus
phalanx 1
atlas
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vertebra thoracales - - - - - - _ 1
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Tabel 9.4. aantal resten van de skeletdelen van schaap en geit in de verschillende fasen van de
Vroege Middeleuwen.

te klein om conclusies te trekken, maar over de gehele periode zijn resten van het
gehele skelet vertegenwoordigd. Van schaap is een schedeldak gevonden van een
hoornloos dier. Zes van de resten zijn afkomstig van niet-volwassen dieren. Ook
de enkele gebitselementen zijn van jongvolwassen dieren. Zeer oude dieren lijken
niet te zijn vertegenwoordigd.

Varken

Van varken zijn tien resten gevonden (zie tabel 9.1). Hiervan zijn vier resten van
kaak afkomstig van één individu. De overige resten zijn van schedel, onderkaak,
schouderblad, onderpoot en femur. Van twee onderkaken kon de leeftijd worden
vastgesteld. Zij zijn afkomstig van dieren met een leeftijd van ca. 1 jaar.

Paard
Drie resten zijn afkomstig van paard. Het zijn een tibia, epistropheus en een me-
tatarsus. De laatste is bewerkt tot een glis. Alle fragmenten zijn van volwassen
dieren.

Van hond is een deel van het skelet van één volwassen dier gevonden. Van het
skelet ontbreken decwervels, scapula, bekken, femur en onderpoten. Tot slot zijn
twee resten aangetroffen van vos. Het zijn een femur en een tibia. Mogelijk zijn
zij van één individu afkomstig.
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9.3 Conclusie

Uit de opgraving zijn 267 dierlijke resten geborgen uit een vroegmiddeleeuwse
context. Op twee resten van een vos na, zijn alle resten afkomstig van huisdieren,
namelijk van rund, schaap, geit, varken, paard en hond. Er is geen verschil tussen
de verschillende fasen te constateren. Van rund zijn vooral kalveren en jongvol-
wassen dieren geslacht, van schaap/geit voornamelijk jongvolwassen dieren en van
varken dieren van 1 jaar of ouder. Het lijkt er op dat op deze kleine nederzetting
slechts op beperkte schaal dieren zijn gehouden dan wel geslacht.
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10 Hout

J.N. Bottema-MacGillavry

10.1 Inleiding en werkwijze

Tijdens de opgraving werden negentien houtmonsters geborgen in de werkputten
4,7,8,9, 10 en 12. Hiervan werden vijftien monsters geselecteerd voor analyse.
Deze monsters bevatten 41 objecten, c.q. stukken hout. Met betrekking tot de
houtsoorten kunnen de volgende vragen worden gesteld:

1 Welke soorten worden gevonden?

2 Werden houtsoorten geselecteerd voor speciale toepassingen? Zo ja, welke
soort voor welke toepassing?

3 Is het houtgebruik kenmerkend voor de betreffende perioden?

4 Verschaft het gevonden hout informatie over de vegetatie in de omgeving van
de locatie?

Van het hout werden met behulp van een scheermes handmatig zo dun mogelij-
ke coupes gesneden, indien mogelijk en waar nodig van drie loodrecht op elkaar
staande vlakken (dwars, tangentiaal en radiaal). Deze werden bestudeerd onder
een aan lichtmicroscopie aangepaste Olympus metaalmicroscoop, bij een vergro-
ting van 40 tot 400x. Het hout werd vervolgens gedetermineerd met behulp van de
naslagwerken van Schweingruber (1990a) en (1990b) en met de digitale database
‘InsideWood’.! De analyseresultaten zijn weergegeven in bijlage 2.

10.2 Resultaten

In totaal zijn er acht houtsoorten gedetermineerd: Abies (zilverspar), Acer (es-
doorn), Alnus (els), Fagus (beuk)?, Fraxinus (es), Quercus (eik), Rosaceae (appel
of meidoorn) en Salix (wilg). Het meeste hout bestaat uit resten van constructieon-
derdelen, voornamelijk wiggen. Deze zijn uit eik of es vervaardigd.

"http://insidewood.lib.ncsu.edu/search/
2Dit hout was moeilijk te determineren. Het had eigenschappen van meerdere houtsoorten. Met
behulp van het digitale determinatieprogramma Inside Wood werd het als Fagus gedetermineerd.
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Afbeelding 10.1. Eiken wig, vnr. 68. Foto: L. de Jong.

wre = =2 8

Afbeelding 10.2. Bewerkt essenhout, vnr. 316. Foto: L. de Jong.

Tijdens de aanleg van vlak 2 in werkput 4 werd alleen een relatief lange, bijlvormi-
ge eiken wig gevonden (vnr. 68, afb. 10.1). Het ene uiteinde hiervan is afgerond,
het andere uiteinde van boven en onder afgeschuind en recht afgesneden. In dit
gedeelte bevindt zich op 6 cm vanaf het uiteinde een gat waarin nog een eiken pen
zit.

Op de overgang van werkputten 7 en 10 werd in een greppel een uitgehold cilin-
drisch stuk essenhout (vnr. 316) gevonden en enkele stukken van een houten napje
uit elzenhout (vnr. 127). Deze objecten zijn gedateerd in de Karolingische Tijd.
Vnr. 316 is het gehalveerde uiteinde van een uitgehold paaltje (afb. 10.2). Dit uit-
einde was eerst afgezaagd en daarna met een mes bewerkt tot een afgeronde rand.
Aan de buitenzijde zijn overlangse messneden te zien, misschien voor het verwij-
deren van de bast. De verticale wand is 1,2 cm dik, de horizontale wanden 0,7-1,0
cm. Aan de binnenzijde, vooral op het verticale gedeelte, zijn bewerkingssporen
te zien die verband houden met het uithollen. Op de bodem aan de binnenkant
bevinden zich op een afstand van 1,5 cm van elkaar twee cirkelvormige uithollin-
gen van 1 cm en 1,5 cm doorsnede. Op 1 cm van de tweede uitholling bevindt
zich de aanzet van een derde uitholling, op de plaats waar het object is afgebroken.
Waarschijnlijk was het object oorspronkelijk een gesloten buis met gaten, zoals een
blokfluit.

Vnr. 127 bestaat uit drie stukken van een houten kom of beker (afb. 10.3). Twee
randstukken (A en B) passen vrijwel naadloos aan elkaar. Het derde stuk (C, over-
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Afbeelding 10.3. Binnen- en buitenzijde van de houten kom of beker, vnr. 127.
Foto: L. de Jong.

gang van wand naar bodem) past met een klein gedeelte aan de schuine onderkant
van B. De buitenkant is gedraaid, getuige horizontale draaisporen, de binnenkant is
uitgeschraapt. De wand loopt naar boven toe dun uit tot ca. 0,3 cm dikte en wordt
naar onderen toe steeds dikker, tot 1,5 cm. Door de stukken aan elkaar te passen
kan worden geschat dat de hoogte ca. 1213 cm zal zijn geweest en de breedte aan
de rand ongeveer 11 cm.

In werkput 8 zijn vijfentwingig stukken hout geborgen uit zes vondstnummers. De-
ze zijn gedateerd in verschillende perioden: vnr. 173 Vroeg-Karolingisch, vnr. 166
Karolingisch, vnr. 170 Laat-Karolingisch en vnr. 202 Late Middeleeuwen. Vondst-
nummers 167 en 168 zijn niet gedateerd. Veel van de voorwerpen zijn gemaakt
van essenhout, onder andere vijf wigvormige voorwerpen (vnrs. 166-2 en -3, 173
en 202-5 en -6) en enkele gebruiksvoorwerpen (vnrs. 166-1, -9 en -10). Vnr. 166-1
is een halfrond stuk essenhout met een gat doorboord, dat het meest lijkt op een
handgreep of een oog om een touw aan te bevestigen (afb. 10.4); 166-9 en -10 zijn
een knopje en een stukje steel, mogelijk van een steel van een uit essenhout gesne-
den lepel (atb. 10.5). Het knopje is ca 3,5 cm breed en op de doorsnede min of
meer driehoekig, het stukje steel is afgerond driehoekig, 1,0 cm breed en 0,6 - 0,8
cm dik.

Verder leverde werkput 8 een dun eiken plankje op (var. 166-6), twee aangepun-
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Afbeelding 10.4. Halfrond stuk essenhout met doorboring, var. 166-1. Foto: L. de
Jong.

(il .

Afbeelding 10.5. Knopje met steel, var. 166-9/10. Foto: L. de Jong.

te elzen paaltjes (vnrs. 168-1 en -2) en een randgedeelte van een 0,7 cm dik, plat
voorwerp (vnr. 202-7). Omdat dit iets hol is en een schuin afgesneden zijde heeft,
is het waarschijnlijk de rand van een houten schaal of bord. Het hout ervan is ge-
determineerd als esdoorn (Acer sp.), en gezien de brede houtstralen waarschijnlijk
gewone esdoorn (Acer pseudoplatanus). Daarnaast werden in werkput 8 een wil-
gentak gevonden (vnr. 166-4), enkele roodbruine takken van waarschijnlijk beuk
(Fagus, vars. 202-1 t/m 4)3 en van een vruchtboom (rozenfamilie: appel of mei-
doorn*, vnrs. 166-7 en -5).

Uit werkput 10, gedateerd in de Laat-Karolingische Tijd, kwamen naast het eerder
vermelde uitgeholde essen paaltje (vor. 316), vier houtvondsten: een aangepunte
elzen paal in drie stukken uiteen gevallen (vnr. 281), een fragment van een eiken
plank (vnr. 279-2) en twee eiken objecten (vnrs. 279-1 en 263). Vondstnummer
279-1 is een eiken staaf van 22 cm lang en 2,8 cm breed met een schuin driehoekige
tot trapezevormige doorsnede. Het object is aan beide zijden versmald. De functie
is onduidelijk. Vondstnummer 263 lijkt op de handgreep van een spade, maar
heeft geen gat voor bevestiging aan een steel (afb. 10.6). Het is met een mes in
de lengterichting besneden en aan het ene uiteinde vijfhoekig en aan het andere
zevenhoekig aangepunt en afgeknot. Het kan zijn gebruikt voor een spel (tiepelen)
of voor het bevestigen van een touw.

Uit werkput 12, gedateerd in de Late Middeleeuwen, komen eveneens twee wiggen
van eikenhout (vnr. 311), waarvan de een aan de onderzijde vlak is en aan de bo-

3Zie voetnoot 1.
“Het hout van appel is dikwijls niet microscopisch te onderscheiden van meidoorn.
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Afbeelding 10.6. Mogelijke handgreep van eikenhout, vnr. 263. Foto: L. de Jong.

venzijde bol besneden. Drie duigen van een waterput uit werkput 12 (vnr. 314) zijn
gedetermineerd als zilverspar (Abies alba). Werkput 9 is niet gedateerd en heeft
geen duidelijke context. Hier werden een lange, smalle, dunne plank van essenhout
gevonden met een ovaal gat aan één kant (vnr. 210) en een ruitvormig reststuk van
een schuin afgezaagd elzen balkje van 2 cm dik (vnr. 216).

10.3 Conclusie

Tijdens de opgraving werden de volgende acht houtsoorten gevonden: Abies al-
ba (zilverspar), Acer sp. (esdoorn), Alnus glutinosa (els), Fagus silvatica (beuk),
Fraxinus excelsior (es), Quercus robur (eik), Rosaceae (appel, peer of meidoorn)
en Salix sp. (wilg). De vragen of de houtsoorten voor speciale toepassingen werden
geselecteerd en kenmerkend waren voor de betreffende perioden kunnen bevesti-
gend worden beantwoord. Zilverspar (Abies alba) werd vanaf de Romeinse Tijd
tot in de Late Middeleeuwen (13e eeuw) toegepast voor de vervaardiging van ton-
duigen. Deze, uit het Zuid-Duitse Rijngebied geimporteerde, tonnen werden in
die perioden hergebruikt als versteviging van waterputten, zogenaamde tonputten,
waardoor ze dikwijls in archeologische opgravingen worden gevonden (Casparie
& Swarts 1978). In vrijwel alle werkputten zijn wiggen of resten daarvan gevon-
den. Dit is een aanwijzing dat zwaardere delen van constructies werden herge-
bruikt, maar dat men wiggen nieuw vervaardigde. Hiervoor werden alleen eik en
es geselecteerd. Es werd daarnaast toegepast in diverse gebruiksvoorwerpen. Eik
werd dikwijls gebruikt voor de vervaardiging van deuvels en vaatwerk (Helfrich
et al. 1995). De dunne eiken plankjes kunnen duigen van bakjes of bekers zijn
geweest.

Els leende zich vooral voor toepassingen in de grond. Er werden dan ook veel pa-
len van elzenhout gevonden, helaas zonder datering. De soort werd bovendien veel
toegepast voor schalen, kommen en lepels (Helfrich et al. 1995), zoals de kom van
elzenhout uit de Karolingische Tijd laat zien. Verder werden enkele resten gevon-
den van wat waarschijnlijk een schaal van hout van de gewone esdoorn is geweest.
Schalen, flessen en napjes werden dikwijls uit esdoornhout vervaardigd. Bij de
opgraving van terpen in Paddepoel uit de periode van 200 v. Chr. tot 250 n. Chr.
werden halffabrikaten van kommen en schalen van esdoornhout gevonden (Van
Es 1968/1970) en bij de opgraving van de wierde van Englum werd een klein nap-
je van esdoornhout uit de Middeleeuwen gevonden (Bottema-Mac Gillavry 2007,
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fig. 10.2). Dat betrof waarschijnlijk ook hout van de gewone esdoorn (Acer pseud-
oplatanus).

Het gevonden hout geeft geen informatie over de vegetatie in de omgeving. In
de omgeving van de terp zullen niet veel bomen hebben gestaan. Op de terp zelf
groeiden waarschijnlijk wel wat vruchtbomen. Meidoorn kwam zeker voor op oe-
verwallen en hogere delen. De determinatie van beuk is niet zeker en beukentakken
zijn ook moeilijk te verklaren, omdat beuk zeker niet in de buurt van Sneek zal zijn
voorgekomen. Essen kunnen hebben gegroeid op hogere kleigronden die ’s zomers
niet meer overstroomden, maar evenals de tonnen van zilversparhout zal het meeste
hout zijn geimporteerd.
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11 Botanische macroresten

S.A. Mulder

11.1 Inleiding

Tijdens het archeologisch onderzoek zijn een kleine vijftig grondmonsters geno-
men ten behoeve van archeobotanisch onderzoek. Op basis van de inhoudelijke na-
druk die binnen dit onderzoek op de Karolingische bewoningsfase van het terrein
wordt gelegd, zijn uitsluitend monsters uit deze periode geselecteerd voor nader
onderzoek; monsters uit laatmiddeleeuwse contexten zijn buiten beschouwing ge-
laten. Een nauwgezette grondsporen-analyse wees uit dat elf van de genomen mon-
sters ondubbelzinnig aan de veenontginningsfase en de Karolingische terp kunnen
worden gerelateerd. Doel van het archeobotanisch onderzoek is om inzicht te krij-
gen in de kwaliteit en kwantiteit van de botanische resten van de vindplaats en een
beeld te schetsen van zowel de natuurlijke als antropogene vegetaties op, en in de
directe omgeving van de Karolingische terp. In de onderzoeksvragen zijn deze
aspecten als volgt geformuleerd:

4 Kan de vroegste bewoning in relatie worden gebracht met veenontginning,
en zoja, waaruit blijkt dit?

5 Hoe zag het landschap er in de Karolingische Tijd uit en hoe verhoudt de
eerste bewoningsfase zich tot dit landschap?

6 Welke voedselbronnen werden in de vroegste fase(n) geéxploiteerd?

8 Welke positie heeft de nederzetting binnen de locale, regionale en bovenre-
gionale uitwisselingsnetwerken?

11.2 Werkwijze

Alvorens de grondmonsters te zeven zijn ze een dag geweekt in leidingwater. Om-
dat het sediment uit (zware) klei bestond, is een scheut waterstofperoxide toege-
voegd ter vergemakkelijking van het zeefproces. Hierbij is gebruik gemaakt van
een serie zeven met maaswijdten van respectievelijk 2, 1, 0,5 en 0,25 mm. De
zeef met de kleinste maaswijdte is na het spoelen van de eerste halve liter van het
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var  wp vlak spoor volume context waardering
111 6 pza 910 3 profiellaag  goed
124 7 pz 911 2 profiellaag  redelijk
125 7 pz 913 3 profiellaag  redelijk
132 7 1 2 4,5  waterput redelijk
151 8 1 4 6  greppel redelijk
153 8 1 2 10 woonlaag slecht
157 8 2 18 8 vlek matig
162 8 2 2 10 woonlaag matig
178 8 3 28 5,5 sloot matig
273 10 2 12 4 waterput goed
276 10  pn 902 3 profiellaag  redelijk

Tabel 11.1. Overzicht van de gewaardeerde monsters.

monster verwijderd.! Na het zeven zijn de residuen opgeslagen in goed afsluitbare
wijdhalspotten. Vervolgens is per zeeffractie een steekproef van het monster onder
een binoculaire stereomicroscoop gewaardeerd en is een schatting gemaakt van de
hoeveelheid macroresten en de soortenrijkdom (variatie) hierin. De macroresten
zijn niet uit het zeefresidue verwijderd. De hoeveelheid geanalyseerd materiaal
varieert van een petrischaaltje (2 mm zeeffractie) tot een lepeltje (0,25 mm zeef-
fractie) van het residu. Op basis van de resultaten van de waardering is vervolgens
een drietal monsters voor uitgebreide analyse geselecteerd.

11.3 Resultaten

11.3.1 Archeobotanische waardering

De elf gewaarde monsters, met een volume variérend van 2 tot 10 liter sediment,
zijn afkomstig uit diverse archeologische contexten op de Karolingische terp (ta-
bel 11.1). Ze vertonen grote onderlinge verschillen, zowel wat betreft de kwali-
teit als de kwantiteit van de archeobotanische macroresten. Dankzij de gunstige
(waterverzadigde) conserveringsomstandigheden op de vindplaats zijn de ‘natte’
macroresten uitstekend bewaard. De kwaliteit van de in enkele monsters aanwe-
zige component verkoold materiaal is echter beduidend minder. Deze verkoolde
component vertoont een sterke mate van verwering en fragmentatie.

11.3.2 Uitwerking selectie monsters

Om de in de inleiding besproken onderzoeksvragen zo goed mogelijk te kunnen
beantwoorden, is ervoor gekozen de monsters met (verkoolde) cultuurgewassen
te selecteren voor uitgebreid onderzoek. In concreto betreft dit de monsters met

"Deze zeef raakt snel verstopt en vertraagt hierdoor het zeefproces aanzienlijk, terwijl het soor-
tenspectrum van deze zeeffractie veelal beperkt blijft tot slechts enkele taxa.
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Afbeelding 11.1. Verkoolde graankorrels en aarspil van emmertarwe (Triticum
turgidum ssp. dicoccon) uit monster 111. Foto: L. de Jong.

vondstnummers 111, 151 en 273. Hierbij moet worden opgemerkt dat vondstnum-
mer 151 slechts als ‘redelijk’ is gewaardeerd. Dit kan worden geweten aan het feit
dat dit monster wordt gekenmerkt door het nagenoeg ontbreken van een nat ge-
conserveerde fractie. Ondanks het feit dat ook de verkoolde fractie in het monster
sterk verweerd is, is het monster op de aanwezigheid hiervan geselecteerd. Het
soortenspectrum wilde planten in de beide andere monsters is bovendien in grote
lijnen vergelijkbaar met die van de niet geselecteerde monsters, en compenseert
het ontbreken hiervan in monster 151.

Cultuurgewassen

Zoals hierboven beschreven, is de selectie van de monsters deels gebaseerd op de
aanwezigheid van (verkoolde) cultuurgewassen. Hoewel alledrie de monsters ver-
koolde cultuurgewassen bevatten, springt monster 111 er onmiddellijk uit. Niet
alleen werden hierin hoge aantallen dorsresten (NB 1355 aarspilfragmenten van
gerst) en graankorrels aangetroffen, maar ook een aantal verkoolde onkruiden.
Meerrijige gerst (Hordeum vulgare ssp. vulgare) domineert, maar naast deze gerst
is ook emmertarwe (Triticum turgidum ssp. dicoccon) aangetroffen (afb. 11.1).
Opvallend is de vondst van hennep (Cannabis sativa). Hennep wordt vanaf de
14e eeuw regelmatig in archeologische monsters aangetroffen (Van Haaster 1997),
maar uit de Karolingische periode is slechts een aantal vondsten bekend. Voorbeel-
den zijn vondsten uit Houten (Utr.) (Kooistra 1996) Heveskes (Gr.) en Leeuwarden
(Fr.) (beide Cappers et al. 2006). Hennep kan zijn verbouwd voor de vezels, maar
kent mogelijk ook medicinale toepassingen.
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(Semi-)natuurlijke planten

De natuurlijke plantensoorten die zijn aangetroffen, zijn afkomstig uit een aantal
verschillende milieus en dus mogelijke standplaatsen. Op een aantal kenmerkende
planten wordt hier verder ingegaan. De nabijheid van hoge kwelders blijkt uit
de aanwezigheid van een aantal zoutminnende planten zoals engels gras (Armeria
maritima), zilte rus (Juncus gerardii) en schorrezoutgras (Triglochin maritima).
Dit zijn alle planten die kenmerkend zijn voor de zilte-rus-associatie, de Juncetum
gerardii, een vegetatietype kenmerkend voor hoge kwelders (Van Zeist 1988).

Naast de zoutminnende planten werden ook veel pionierplanten aangetroffen. Dit
zijn planten die zich als eerste vestigen in een bepaald gebied. Voorbeelden zijn de
dwergzegge (Carex oederi) voor pas vrijgekomen droge grond en de moeraskers
(Rorippa palustris) voor kale stikstofrijke grond. Ook werden planten aangetrof-
fen die als indicatief voor frequent betreden grond worden beschouwd, zoals smalle
weegbree (Plantago lanceolata). Er werd een groot aantal potentiéle akkeronrkui-
den in de monsters aangetroffen. De meest interessante hiervan zijn de verkoolde
resten, omdat die door de verkoling een duidelijke associatie hebben met de ver-
koolde granen. Voorbeelden hiervan zijn de beklierde duizendknoop (Persicaria
lapathifolia) en de reeds genoemde varkensgras (Polygonum aviculare.

Opvallend is in dit verband verder de vondst van verkoolde vruchten van de ruwe
bies (Schoenoplectus tabernaemontani) en heen (Bolboschoenus maritimus. Dit
zijn beide sterk vochtminnende planten die groeien aan oevers en in het water. Het
voorkomen van deze resten in combinatie met de graanresten duidt mogelijk op
een oogstmethode waarbij het graan met wortel en al geoogst werd. Diasporen
van waterplanten, die als gevolg van overspoeling van de akkers in tijden van hoog
water of bij irrigatie in de bodem terechtgekomen zijn, worden dan meegeoogst.
Twee planten, draadzegge (Carex lasiocarpa) en knolrus (Juncus bulbosus) komen
veel voor in veen- of heidevennen. De knolrus wordt zelfs gezien als indicatief voor
de vennen met stilstaand water die achterblijven op plaatsen waar turf is gestoken
(Weeda et al. 1999).

11.4 Conclusie

Helaas is gebleken dat slechts een beperkt aantal monsters geschikt was voor ver-
dere uitwerking. Gevolg hiervan is dat de conclusies en interpretaties gefundeerd
zijn op een kleine dataset. Conclusies omtrent verhoudingen tussen natuurlijke
planten en cultuurplanten zijn dan ook inhoudelijk niet verdedigbaar.

4 Kan de vroegste bewoning in relatie worden gebracht met veenontginning,
en zo ja, waaruit blijkt dit?
De vondsten van zowel knolrus als draadzegge zijn indicatief voor stilstaand
water in heide- of veengebieden. Vennen zijn mogelijk achtergebleven als
gevolg van veenontginning in het gebied. Hoewel de data beperkt zijn, is
de conclusie gerechtvaardigd dat veenontginning ter plaatse plaatsgevonden
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kan hebben.

Hoe zag het landschap er in de Karolingische Tijd uit en hoe verhoudt de
eerste bewoningsfase zich tot dit landschap?

De vegetatie bevestigt dat de terp is opgeworpen op de hoge kwelders. Daar-
naast zijn veel planten aangetroffen die indicatief zijn voor verstoring en
betreding. De menselijke invloed op de omgeving moet duidelijk zichtbaar
zijn geweest. Naast de zoutminnende planten werden ook vochtminnende
planten aangetroffen die meer landinwaarts, in zoeter water moeten hebben
gegroeid. Samenvattend moet het landschap in de nabijheid van de nederzet-
ting behoorlijk vochtig geweest zijn, gezien ook de aanwezigheid van ver-
scheidene rus-soorten (Juncus). Op de hogerer drogere delen kan akkerbouw
hebben plaatsgevonden.

Welke voedselbronnen werden in de vroegste fase(n) geéxploiteerd?

Gerst is hoogstwaarschijnlijk ter plaatse verbouwd. De hoeveelheid aange-
troffen aarspilfragmenten, in combinatie met de aagetroffen verkoolde ak-
keronkruiden, getuigen van dorsactiviteiten ter plaatse. Van de emmertarwe
zijn te weinig resten aangetroffen om een uitspraak te doen over verbouw ter
plaatse. Bakels (1997) vermeldt echter dat voor deze gebieden aangenomen
wordt dat de tarwe van elders ingevoerd is. De vondst van hennep is opval-
lend. In de directe nabijheid zijn weinig vondsten uit deze peridoe bekend.
Op kleine schaal moet het mogelijk zijn geweest hennep te verbouwen. De
plant is waarschijnlijk verbouwd voor zijn vezels.

Welke positie heeft de nederzetting binnen de locale, regionale en bovenre-
gionale uitwisselingsnetwerken?

Zoals hierboven reeds vermeld wordt algemeen aangenomen dat de tarwe
in dit gebied moet zijn ingevoerd. De botanie leent zich echter niet voor
een preciezere duiding van de herkomst van deze tarwe, en de aard van de
contacten die aan het verkrijgen van de tarwe ten grondslag lagen.
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12 Conclusie

A. Ufkes & S.J. Tuinstra

Naar aanleiding van de analyse van de sporen en de structuren en de bestudering
van de verschillende vondstcategorieén kunnen de onderzoeksvragen zoals deze
zijn gesteld in het Programma van Eisen (zie paragraaf 2.4) als volgt worden be-
antwoord.

1 Wat is de precieze datering van de bewoning van de lytse terp?

De bewoning van de lytse terp is gedateerd aan de hand van het aardewerk
dat in de verschillende grondsporen en ophogingslagen werd aangetroffen.
Uiteraard betreft dit een typochronologische datering en geen absolute date-
ring. Hoewel een precieze datering daarom niet mogelijk is, kan er wel een
chronologische opeenvolging worden vastgesteld, evenals een globale date-
ring. Daarnaast speelt de stratigrafie van de aangetroffen sporen een cruciale
rol in het vaststellen van de verschillende bewoningsfasen op de lytse terp.
Fase A representeert de eerste fase van ontginnen, waarbij een woonplaats
wordt ingericht en met een ringsloot omgeven. Aardewerk dat met fase A is
geassocieerd, stamt uit de vroege of eerste helft van de 8e eeuw, ruwweg tus-
sen 700-750, oftewel de Laat-Merovingische Tijd. De fasen B en C dateren
beide in de Karolingische Tijd. In fase B is weliswaar aardewerk aangetrof-
fen dat uit de eerste helft van de 8¢ eeuw stamt, maar het aardewerk toont
aan dat fase B doorloopt tot in de vroege tot ongeveer het midden van de
9e eeuw, niet later dan 850. Fase C duurt van ongeveer 850 tot 925. Fase
D wordt geplaatst in de Volle Middeleeuwen, globaal tussen 925 en 1000.
De fasen E en F zijn de laatmiddeleeuwse fasen waarin wel sporen van op-
hoging en off site sporen als waterputten op het onderzoeksterrein aanwe-
zig zijn, maar geen sporen van bewoning. Het laatmiddeleeuwse aardewerk
wordt gedateerd van de late 11e tot aan het eind van de 14e eeuw. De bij-
behorende laatmiddeleeuwse bewoning zal zich mogelijk ten zuiden van het
onderzoeksterrein bevinden.

2 Hoeveel afzonderlijke bewonings- en/of gebruiksfasen zijn binnen de lytse
terp te onderscheiden? Is hierbij sprake van een bewoningscontinuiteit?
Zoals reeds genoemd in vraag 1, zijn er zes verschillende bewoningsfasen
onderscheiden op de lytse terp. De eerste vier bewoningsfasen, A-D, be-
slaan de vroeg- en volmiddeleeuwse bewoning en in de latere fasen E en
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F wordt het onderzochte terrein als erf gebruikt, de feitelijke bewoning is
niet aangetroffen op het onderzoeksterrein. Er zijn geen redenen om aan te
nemen dat er hiaten zijn in de bewoning van de terp zelf, de lytse terp is
waarschijnlijk continu bewoond geweest vanaf de 8e tot aan de 14e eeuw.
Hoe groot was het podium in de afzonderlijke bewoningsfasen en waar be-
stond het erf uit?

In fase A is er geen sprake van een podium, maar woont men direct op het
maaiveld. Deze locatie is omgeven door een ringsloot en de woonplaats zelf
is ongeveer 22x 16,5 m. Het totale terrein, inclusief de ringsloot meet on-
geveer 28x22,5 m. In deze fase zijn op het erf twee plaatsen met daarop
bewoningsafval. Er zijn geen duidelijk herkenbare huizen, maar het erf biedt
ruimte voor tenminste één huis. In fase B wordt er, direct westelijk van fase
A een woonpodium opgeworpen. De afmeting van dit woonpodium is bijna
13 m lang en ruim 6,5 m breed. De ringsloot van fase A is inmiddels ge-
dempt, en het gehele terrein van fase A is nu in gebruik als erf bij het podium
van fase B. Dit erf wordt aan de oostzijde begrensd door een ontginninssloot,
die aan het einde van fase A is gegraven. In de daaropvolgende fase C wordt
een terp opgeworpen. Deze terp heeft een ovale vorm, blijkbaar is bij de ter-
pophoging de ontginningssloot leidend geweest. De maximale afmetingen
van de terp bedragen ongeveer 45x29 m. Er zijn twee huizen toegeschreven
aan fase C, een huis in het noordwesten van de terp en die vooral duidelijk
in het westprofiel van werkput 13 goed herkenbaar is, en in het zuiden op de
terp uit fase C staat één huis met duidelijke plaggenwanden. In fase D wordt
de terp opnieuw opgehoogd en uitgebreid. De gereconstrueerde afmetingen
zijn dan ongeveer 50x38 m. Het huis uit fase C wordt in fase D verbouwd
of vernieuwd, en is ook in fase D in gebruik. De huizen zijn vergelijkbaar
met eerder opgegraven huizen uit deze periode in het terpengebied, zoals in
Leens, Foudgum en Hallum.

Van de terp in de fasen E en F kan alleen de omvang worden gereconstru-
eerd. Deze fasen representeren de laatmiddeleeuwse situatie. Er zijn geen
sporen van bebouwing aangetroffen. Dit is enerzijds gelegen in het feit dat
eventuele bewoningssporen door latere aftopping zijn verdwenen, en ander-
zijds doordat er een tendens is dat de bewoning zich zuidwaarts verplaatst
en daarmee buiten het opgegraven gebied komt te liggen. De gereconstru-
eerde afmetingen van de terp in fase E zijn 65x45 m en in fase F is de terp
uitgegroeid tot ongeveer 70x 50 m.

Kan de vroegste bewoning in relatie worden gebracht met veenontginning,
en zo ja, waaruit blijkt dit?

De vroegste bewoning kan inderdaad in relatie worden gebracht met veen-
ontginning. Op verschillende plaatsen zijn in de klei schopsteken en spit-
sporen aangetroffen. Aan de zuidzijde van het oostprofiel van werkput 4
zijn spitsporen aangetroffen onder de bewoningssporen van fase A. In dit
zelfde profiel zijn ook spitsporen waargenomen aan de noordzijde, buiten
de middeleeuwse bewonings- en ophogingslagen. In het westprofiel van
werkput 13 zijn spitsporen aangetroffen onder het huispodium uit fase B.
De noordnoordwest-zuidzuidoost georiénteerde ontginningssloot wordt aan
het einde van fase A gegraven om het gebied te ontwateren. Het is zeer

112



goed mogelijk dat deze ontginningssloot onderdeel uitmaakte van een groter
systeem van ontginningssloten. Dit kan indirect worden afgeleid uit het feit
dat het verloop van deze sloot rechtstreeks kan worden geprojecteerd op de
Kadastrale Minuut van 1832. Ook het botanische onderzoek suggereert dat
er veenontginning op de onderzoekslocatie heeft plaatsgevonden. Dit kan
worden afgeleid uit de aanwezigheid van knolrus en draadzegge, soorten die
indicatief zijn voor stilstaand water in heide- en veengebieden.

Hoe zag het landschap er in de Karolingische Tijd uit en hoe verhoudt de
eerste bewoningsfase zich tot dit landschap?

Uit het geologische onderzoek dat op de onderzoekslocatie en in de wijdere
omgeving van Sneek heeft plaatsgevonden, blijkt dat op de pleistocene on-
dergrond zich een veenpakket bevindt. De aanvang van veenvorming en de
dikte van dit pakket varieert regionaal. Er zijn aanwijzingen dat ter plaat-
se van Sneek-Akkerwinde in de Late IJzertijd graan werd verbouwd op het
veen. Vanaf de Late 1Jzertijd—Romeinse Tijd wordt op dit veenpakket klei af-
gezet. Na een hiaat in bewoning of gebruik van het terrein, wordt het terrein
rond 700 n. Chr. opnieuw in gebruik genomen. De eerste bewoners vestigen
zich op de kleiige afzettingen (fase A). In eerste instantie is het maaiveld
voldoende hoog om geen hinder te ondervinden van de invloed van de zee.
De omgeving vernat echter als gevolg van een drietal factoren: antropogene
bodemdaling (oxidatie van het veen door ontwateren en afgraven), inklin-
king van het veen als gevolg van het gewicht van de nieuw gesedimenteerde
kleilaag en de continuerende relatieve zeespiegelstijging. Dit leidt dam uit-
eindelijk tot het ontstaan van een nieuw groot getijde-systeem tussen 700
en 1000 n. Chr., het zogenaamde Middelzee systeem. Door de herhaaldelij-
ke overstromingen die het gevolg waren van de bodemdaling wordt dan een
kleilaag afgezet die tot de Middelzee afzettingen worden gerekend.

Ook de Karolingische pioniers graven in eerste instantie een ringsloot rond
hun woonplaats op het oorspronkelijke maaiveld, en vervolgens wordt het
gebied verder ontgonnen door middel van het graven van ontginningssloten.
Reeds in bewoningsfase B is men genoodzaakt om een woonpodium op te
werpen, wat impliceert dat er sprake is van toenemende vernatting. In dit
stadium was de invloed van zee nog niet zeer hinderlijk, getuige het feit
dat het erf, dat is gelegen op de voormalige woonlocatie van fase A met de
inmiddels gedempte ringsloot, niet kunstmatig is opgehoogd. De vernatting
zet zich echter door, en in fase C wordt daarom een terp opgewerpen. In fase
D word de invloed van de Middelzee ook zichtbaar in de terp strategrafie,
vanaf deze fase wordt voor het ophogen schone klei gebruikt, afkomstig van
de Middelzee afzettingen.

Uit de botanische macroresten blijkt dat er in de nabijheid van de lytse terp
hoge kwelders hebben gelegen. Het landschap had een behoorlijk voch-
tig karakter, gezien de aanwezigheid van verschillende rus-soorten. Ook
zijn er planten aangetroffen die wijzen op verstoring en betreding, waaruit
het menselijk ingrijpen op de onderzoekslocatie blijkt. Op de hogere delen
kan akkerbouw hebben plaatsgevonden, uit het onderzoek naar de botanische
macroresten blijkt dat gerst in de omgeving is verbouwd evenals, op kleine
schaal, hennep.
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Het onderzoek naar het hout heeft geen concrete aanwijzingen opgeleverd
over de vegetatie, aangezien het meeste hout afkomstig is van gebruiksvoor-
werpen die zijn gemaakt van houtsoorten die zijn geimporteerd. Wel zullen
er in de omgeving els, en op de hogere delen es en meidoorn hebben ge-
groeid. Op de terp zelf zullen waarschijnlijk enkele vruchtbomen hebben
gestaan.

Welke voedselbronnen werden in de vroegste fase(n) geéxploiteerd?

Aan de hand van de botanische macroresten kan worden geconcludeerd dat
gerst hoogstwaarschijnlijk ter plaatse is verbouwd. De hoeveelheid aange-
troffen aarspilfragmenten, in combinatie met de aagetroffen verkoolde ak-
keronkruiden, getuigen van dorsactiviteiten ter plaatse. Van emmertarwe
zijn te weinig resten aangetroffen om een uitspraak te doen over verbouw ter
plaatse. Op kleine schaal is wellicht hennep verbouwd. Deze plant is waar-
schijnlijk verbouwd voor zijn vezels. De aanwezigheid van maalsteenfrag-
menten geeft eveneens aan dat er op de onderzoekslocatie sprake is geweest
van het verwerken van graanproducten.

Het onderzoek naar de faunaresten heeft uitgewezen dat rund een belangrij-
ke positie in nam in de voedseleconomie. Daarnaast waren ook schaap (en
geit) en varken van belang. Het is opvallend dat bij rund vooral de kalveren
en jongvolwassen dieren werden geslacht en dat bij schaap/geit eveneens
betrekkelijk jonge dieren werden geslacht. Verregaande conclusies aangaan-
de de dierlijke voedselbronnen kunnen echter niet worden getrokken omdat
betrekkelijk weinig faunaresten zijn aangetroffen.

Hoe zag de materiéle cultuur van de bewoners er uit in de afzonderlijke
gebruiks- en bewoningsfasen? Was men voor wat betreft de verwerving van
gebruiksvoorwerpen zelfvoorzienend of produceerde men surplus voor uit-
wisseling?

Het aardewerk van de bewoners werd voor een groot deel zelf geproduceerd,
waarbij de grondstoffen uit de nabije omgeving konden worden betrokken.
Er was echter — mogelijk voor wat luxere waar — ook sprake van importaarde-
werk uit het Duitse Rijnland en in mindere mate uit de Eifel. Dit impliceert
dat er connecties waren met gemeenschappen over langere afstanden. De
aard en samenstelling van dit importaardewerk is echter zodanig dat er niet
gesproken kan worden over een bijzonder rijk huishouden. Uit het natuur-
steen kan worden afgeleid dat men de beschikking had over maalstenen die
werden verkregen uit het Duitse Eifelgebied. Of er sprake was van direc-
te contacten met het productiegebied of dat de maalstenen via tussenhandel
werden verkregen, is niet duidelijk. Uit de botanische macroresten en het
dierlijk botmateriaal blijkt dat men voor de voedselvoorziening waarschijn-
lijk geheel zelfvoorzienend was. Er zijn in het faunaspectrum geen aanwij-
zingen aangetroffen voor visvangs of jacht. De glis geeft aan dat dierlijk
botmateriaal werd gebruikt voor het vervaardigen van gebruiksvoorwerpen.
De vondst van verschillende weefgewichten geeft aan dat men ter plaatse
textiel produceerde, zeer waarschijnlijk voor eigen gebruik. Uit de metaal-
vondsten kan worden afgeleid dat er aan ijzerbewerking is gedaan, getuige
de vondst van enkele smeedslakken. Er kan echter niet worden aangetoond
of ook ijzer ter plaatse werd geproduceerd. Ook de ijzerbewerking zal voor
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locaal gebruik zijn geweest.

8 Welke positie heeft de nederzetting binnen de locale, regionale en bovenre-
gionale uitwisselingsnetwerken?
De bewoning op de lytse terp in de Karolingische Tijd was waarschijnlijk
bescheiden van aard en omvang. Het betrof vermoedelijk een boerenbedoe-
ning, waarbij de bewoners zelfvoorzienend waren. Ze voorzagen zichzelf in
de dagelijkse levensbehoeften, maar waren wel in staat om zich ook import-
goederen als maalstenen van basaltlava en aardewerk uit het Duitse Rijnland
en de Eifel te verwerven. Ook de (emmer)tarwe werd wellicht ingevoerd van
elders. Er zijn geen aanwijzingen aangetroffen voor bijzondere regionale of
bovenregionale uitwisselingsnetwerken.

De aanvullende vragen omtrent het inzicht te verkrijgen in de relatie tussen de lytse
en de grutte terp zijn de volgende:

9 Was de lytse terp tijdens de opwerping van de grutte terp nog bewoond?

10 Hoeveel afzonderlijke bewonings- en/of gebruiksfasen zijn binnen de grutte
terp te onderscheiden?

11 Hoe zag de materiéle cultuur van de bewoners van de grutte terp er uit in
de afzonderlijke gebruiks- en bewoningsfasen? Was men voor wat betreft
de verwerving van gebruiksvoorwerpen zelfvoorzienend of produceerde men
surplus voor uitwisseling ?

Zoals in de inleiding reeds is vermeld (zie paragraaf 2.2 en voetnoot 2.2 op p. 6),
is de grutte terp niet de locatie waarop zich de historiche boerderij bevond, maar
bevindt deze grutte terp zich ruim 500 m ten zuidoosten van de lytse terp. Er is
derhalve geen directe relatie tussen beide terpen.

115






Literatuur

Bakels, C.C., 1997. De cultuurgewassen van de Nederlandse Prehistorie, 5400 v.C—12
v.C. In: A.C. Zeven (red.), De introductie van onze cultuurplanten en hun begeleiders,
van Neolithicum tot 1500 AD. Wageningen, pp. 15-24.

Bakker, A.M., 2006. Onderzoeksgebied afrit Akkerwinde te Sneek, gemeente Sneek;
archeologisch vooronderzoek: een waarderend onderzoek. Amsterdam (RAAP-notitie
1703).

Bartels, M., 2006. De Deventer wal tegen de Vikingen. Archeologisch en historisch
onderzoek naar de vroegmiddeleeuwse wal en stadsmuren (850 - 1900) en een
vergelijking met andere vroegmiddeleeuwse omwalde nederzettingen. Deventer
(Rapportages Archeologie Deventer nummer 18).

Bartels, M., J.-W. Oudhof & J. Dijkstra, 1997. Duisburgse waar uit Ottoons Tiel, een
keramisch gidsfossiel voor de tiende eeuw? Westerheem 46, pp. 2—15.

Bottema-Mac Gillavry, J.N., 2007. Hout. In: A. Nieuwhof (red.), De Leege Wier van
Englum. Archeologisch onderzoek in het Reitdiepgebied. Groningen, pp. 177-186
(Jaarverslagen van de Vereniging voor Terpenonderzoek 91).

Cappers, R.T.J., RM. Bekker & J. E.A. Jans, 2006. Digitale zadenatlas van Nederland.
Groningen (Groningen archaeological studies 4).

Casparie, W.A. & J.E.J. Swarts, 1978. Hout. Spiegel Historiael 4, 13, pp. 267-281.

Champion, S., 1980. Archeologische termen en technieken. Alfabetische gids.
Amerongen. Nederlandse bewerking: E. van Ginkel & A. Dobken (1981).

Drenth, E. & H. Kars, 1990. Non-flint stone tools from two late neolithic sites at Kolhorn,
province of North Holland, the Netherlands. Palaeohistoria 32, pp. 21-46.

Es, W.A. van, 1969. Early-Medieval Hand-made Pottery from Den Burg, Texel, Prov.
North Holland. Berichten van de Rijksdienst voor het Oudheidkundig
Bodemonderzoek 19, pp. 129-134.

Es, W.A. van, 1968/1970. Paddepoel, Excavations of Frustrated Terps, 200 B.C.-250
A.D. Palaeohistoria X1V, pp. 187-352.

Es, W.A. van & W.J.H. Verwers, 1980. Excavations at Dorestad 1. The harbour:
Hoogstraat I. Amersfoort (Nederlandse oudheden 9, Kromme Rijn project 1).

Frick, H.J., 1993. Karolingisch-ottonische Scheibenfibeln des nérdlichen Formenkreises.
Offa 49/50.

Groot, T.AM. de et al., 1987. Toelichting bij de Geologische Kaart van Nederland
1:50.000, Blad Heerenveen West en Oost (11 W en 11 O). Haarlem (Rijks Geologische
Dienst).

Haaster, H. van, 1997. De introductie van cultuurgewassen in de Nederlanden tijdens de
Middeleeuwen. In: A.C. Zeven (red.), De introductie van onze cultuurplanten en hun
begeleiders van het Neolithicum tot 1500 AD. Wageningen, pp. 53—104.

117



Harsema, O.H., 1979. Maalstenen en handmolens in Drenthe van het neolithicum tot ca.
1300 A.D. Assen (Museumfonds Publicatie 5).

Heeringen, R.M. van, P.A. Henderikx & A. Mars (red.), 1995. Vroeg-Middeleeuwse
ringwalburgen in Zeeland. Goes/Amersfoort.

Helfrich, K., J.F. Benders & W.A. Casparie, 1995. Handzaam hout uit Groninger grond.
Groningen.

Kars, H., 1983. Het maalsteenproduktiecentrum bij Mayen in de Eifel. Grondboor en
Hamer 3/4, pp. 110-120.

Kleij, P., 2000. Aardewerk. In: J.W.M. Oudhof, J. Dijkstra & A.A.A. Verhoeven (red.),
Archeologie in de Betuweroute. ‘Huis Malburg’ van spoor tot spoor. Een
middeleeuwse nederzetting in Kerk-Avezaath. Amersfoort, pp. 97-138 (Rapportage
Archeologische Monumentenzorg 81).

Kluge-Pinsker, A., 2001. Produktion und Verbrauch von Keramik im mittelalterlichen
Duisburg des 9. - 10. Jahrhunderts. Duisburg (Archiologie und Denkmalpflege in
Duisburg 5).

Kooistra, L.I., 1996. Borderland Farming. Rijksuniversiteit Leiden (diss.).

Koopstra, C. & C. Tulp, 2002. Metaal en metaalbewerking. In: J. Milojkovié¢ & E. Smits
(red.), Archeologie in de Betuweroute: Lage Blok. Een nederzettingsterrein uit de
Midden-1Jzertijd bij Meteren (gemeente Geldermalsen). Amersfoort, pp. 143-144
(Rapportage Archeologische Monumentenzorg 90).

Langen, G.J. de, 1992. Middeleeuws Friesland. De economische ontwikkeling van het
gewest Qostergo in de vroege en volle Middeleeuwen. Rijksuniversiteit Groningen
(diss.).

Leijnse, K., 2005. Plangebied Waterstad A7 te Sneek, gemeente Sneek; archeologisch
vooronderzoek: een kartering. Amsterdam (RAAP-notitie 1222).

Lijn, P. van der & G.J. Boekschoten, 1973. Het keienboek. Mineralen, gesteenten en
fossielen in Nederland. Zutphen. 6e herziene druk.

Lubbers, N., 2007. Archeologisch onderzoek Zuidbargerstraat te Emmen. Assen
(Grontmij rapport 524).

Lubbers, N. & M. Osinga, 2007. Archeologisch onderzoek De Hemmen te Sneek. Assen
(Grontmij Archeologische Rapporten 237).

Liidtke, H. & K. Schietzel (Hrsg.), 2001. Handbuch zur mittelalterlichen Keramik in
Nordeuropa. Neumiinster (Schriften des archdologischen Landesmuseums Band 6).

Niekus, M.J.L.Th. & M.A. Huisman, 2002. Een huisterpje uit de Romeinse Tijd in het
veen-kleigebied. Een archeologische opgraving in het tracé van de Stadsrondweg Oost
te Sneek, gemeente Sneek (Fr.). Groningen (ARC-Publicaties 53).

Sanke, M., 2001. Gelbe Irdenware. In: H. Liidtke & K. Schietzel (Hrsg.), Handbuch zur
mittelalterlichen Keramik in Nordeuropa. Neumiinster, pp. 271-428.

Sanke, M., 2002. Die mittelalterliche Keramikproduction in Briihl-Pingsdorf.
Technologie — Typologie — Chronologie. Mainz (Rheinische Ausgrabungen 50).

Schweingruber, EH., 1990a. Anatomie europdischer Holzer. Ein Atlas zur Bestimmung
europdischer Baum-, Strauch- und Zwergstrauchholzer. Bern/Stuttgart.

Schweingruber, EH., 1990b. Mikroskopische Holzanatomie. Birmesdorf.

118



Stilke, H., 2001. Muschelgrusware. In: H. Liidtke & K. Schietzel (Hrsg.), Handbuch zur
mittelalterlichen Keramik in Nordeuropa. Neumiinster, pp. 175-208 (Schriften des
archiologischen Landesmuseums Band 6).

Taayke, E. & T. Volkers, 2008. Ovenresten uit de Romeinse tijd te Goutum-Noord. In:
K. Huisman et al. (red.), Diggelgoud. 25 jaar Argeologysk Wurkferban; archeologisch
onderzoek in Fryslan. Leeuwarden.

Tuinstra, S.J. & J.R. Veldhuis, 2011. Resultaten. In: S.J. Tuinstra, J.R. Veldhuis & J.A.W.
Nicolay, Hallum, een welvarend dorp aan de monding van de Middelzee. Een
archeologische opgraving te Hallum, gemeente Ferwerderadeel (Fr). Groningen, pp.
29-110 (ARC-Publicaties 205).

Ufkes, A., 2002a. Keramische artefacten. In: C.G. Koopstra, Archeologisch onderzoek in
de Bullepolder, Gemeente Leeuwarden. Groningen, pp. 27-32 (ARC-Publicaties 52).

Ufkes, A., 2002b. Keramische artefacten. In: M.J.L.Th. Niekus & M.A. Huisman, Een
huisterpje uit de Romeinse Tijd in het veen-kleigebied. Een archeologische opgraving
in het tracé van de Stadsrondweg Oost te Sneek, gemeente Sneek (Fr.). Groningen, pp.
47-65 (ARC-Publicaties 53).

Veldhuis, J.R., 2007. Natuur- en vuursteen. In: B. Silkens, P.J.A. Stokkel & M.J.M.
de Wit, Nederzettingssporen uit de lJzertijd en de Middeleeuwen. Een archeologische
opgraving aan de Kapelstraat te Loil, gemeente Montferland (Gld.). Groningen, pp.
75-84 (ARC-Publicaties 183).

Verhoeven, A.A.A., 1998. Middeleeuws gebruiksaardewerk in Nederland (8ste—13de
eeuw). Amsterdam (Amsterdam Archaeological Studies 3).

Vos, P.C., with a contribution by B.A.M. Baardman, 1999. The Subatlantic evolution of
the coastal area around the Wijnaldum-Tjitsma terp. In: J.C. Besteman, J.M. Bos, D.A.
Gerrets, H.A. Heidinga & J. de Koning (eds.), The Excavations at Wijnaldum. Reports
on Frisia in Roman and Medieval times. Volume 1. Rotterdam, pp. 33-72.

Vos, P.C., 2001. Geologisch onderzoek opgraving Sneek—Tinga. s.1. (TNO-rapport
01-124-B).

Vos, P.C., 2002. Geologisch onderzoek opgraving Sneek—Pasveer. Utrecht (TNO-rapport
NITG 02-119-B).

Vos, P.C., 2007a. Geologische en archeologische waarnemingen in de bouwput van de
kelder van de Rennenbergkamer. Utrecht (TNO-rapport 2007-U-R0201/B).

Vos, P.C., 2007b. Geolandschappelijk onderzoek Boazum. Utrecht (TNO-rapport
2007-U-R1232/B).

Vos, P.C. & D.A. Gerrets, 2004. Archaeology, a major tool in the reconstruction of the
coastal evolution of Westergo (The Northern Netherlands). Quaternary
International 133-134, pp. 61-75.

Vos, P.C. & E. Knol, 2005. Wierden ontstaan in een dynamisch landschap. In: E. Knol,
A.C. Bardet & W. Prummel (red.), Professor Van Giffen en het geheim van de Wierden.
Groningen, pp. 119-136.

Waldus, W.B., 2000. Vergraven en Verdronken. het archeologische onderzoek van een
overslibde nederzetting uit de late ijzertijd en de Romeinse tijd bij de Vinex-locatie
Hempens-Teerns direct ten zuiden van Leeuwarden. Groningen (ARC-Publicaties 30).

Waldus, W.B., P.C. Vos & F.J.G. van der Heijden, 2005. Tussen veengebied en Middelzee,
een geoarcheologisch onderzoek bij Scharnegoutum. Amersfoort (ADC
ArcheoProjecten Rapport 324).

119



Waterbolk, H.T., 2009. Getimmerd verleden. Sporen van voor- en vroeghistorische
houtbouw op de zand- en kleigronden tussen Eems en IJssel. Groningen (Groningen
Archaeological Studies 10).

Weeda, E.J., R. Westra, Ch. Westra & T. Westra, 1999. Nederlandse oecologische flora.
Wilde planten en hun relaties 3. Amsterdam.

Wee, M.W. ter, 1976. Geologische kaart van Nederland 1:50.000, kaartblad Sneek (10 W
en 10 O) en toelichtingen. Haarlem. Rijks Geologische Dienst.

Zeist, W. van, 1988. Milieu, akkerbouw en handel van middeleeuws Leeuwarden. In:
M. Bierma, A.T. Clason, E. Kramer & G.J. de Langen (red.), Terpen en wierden in het
Fries-Groningse kustgebied. Groningen, pp. 129-141.

120



woyded 9od ‘oderd 81 1IN ju [, 1 ¢ qr 1 I3ea B0 [

woy  ¢l-del q w 1 I q3 I [Yea &0 |
PpI2op1x0a3
q awg umIqiya1| I ZGH1 ¥ ¥ dy Tl XXX 19100ds [ |
P12opIx0a3
q s umIqiyo1 VISUT | ISHT ¢ o1 dy Tl XXX 19100ds [ |
PpI39p1x0a3
a g azox[ueio PI99)1901Ja8 JUBYIOTA ISSHT + € 1 dy 71 XXX 19t0ods |
PpI2opIx0a3 u9yonsagye [eruoZLIOY
a o ozoro[ueio YOI “PIpISA puox IGHT 1 1 dy Tl XXX 19d0ods [
PIo9pIx0ad
q Bl sluSiyor v ISIfT ZGHT 1 I dy 8 T ¢gioods T
PpIopIx0a3
a Eli| szox[uelo PIPI2A JYII| ‘puod | BCHT ¢ 1 dy 8 I cguoods | |
wioA Jopur ud jod  61-81 IN w T T T 1 3s 8 I tgloods [
woyded  61-81 IN w [ I QI 8 I cguoods 1 |
oremwedd ‘doy  61-81 IN wu | I M1 8 I ggoods 1
PIo9pIx0ad
q o urmnIqayo1] ZGH1 ¢ (4 dy L Od Ttioods [
PIo9pIx0ad
a au| azoialueio ISGH 1 I I dy L Dd [yioods 1 1
a1 o I 1 I wyoeyed 6 OT [100ds [ [
PpI39pIx0a3
q sulf umIquyo1 ZBHT ¢ € dy 6 OT [11oods [ |
PIo9pIx0ad [NaS[asyop ue nq Jo0IS Jowr
q Bl uTnIqIyI| purnyosadye Sruroayep SHT 1 I dy 6 OT [11oods [ [
PIo9pIx0ad uayonsasje
a au| azo1a[uero L1 8nund jyo1y ‘puoi ISGH 1 1 1 dy 6 O1 11300ds | |
PpIopIx0a3
Jodymy snejrur ueA fimny a1 B} uInIQIyY| ZGHT 1 1 dy S OT1 I1doods 1 |
uatods 100ds
uoSunyrowdo Juroiep osej opouad Q1BI09P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  piee  Jxouod [A dm
SINIZUI9)S i
noweyd k)
Sipreeyuerd - d ulyepprw - 6H SH  LH
siisdjayos s JoIS[opprIu 9H SH vH
puez z joi3 ¢H CH IH

SumeSew  piey  pleySpew  Jyoez

SuraSew u9 [9syeq UaSULIOPO))

JIIMIPIRE JIY UBA UdJB)NSAIISA[euy | Ise[fig



jooApuels  QI-L] IN u I
adeis “jod ‘jar0yos 81 IN ju ¢
I00)SoUMN[EMZ PIo9pIx0a3 drpuer opuee)s)m jour
ueA Juowdey a | Jzoislueio UQYo1)S93Je [BRIUOZLIOY Z8H 1
lodjosoy  61-81 IN wu I
q ou| [oInsudsog NLH T
P129pIx033 [N23[3SIP U2 JOOI3 Jowr
a | Jzoslueio puInyosagye SruIoAyep ZGH |
PIo9pIX033
a oy qzoolueio ISGH 1
[2104ds  61-81 IN wu I
odei3 ‘woy 9od  61-81 IN ju ¢
ploamiIaa yejaraddo a-D el I
nze[3ueeSuew  G1-§[ IN ju I
PIopIx0a3
q sw| YoLSuIsag sfuSyor I ALH 1
q sul yornsuasog 1c puenayourW ‘) IS[(] [ ALH T
IoZue| uep Jeew
q ug {ornsusseg L T ISIMT JO ‘puenayoURl | ALH T
PIo9pIx0ad
q o ozoie[ueio ZGH ¢
PIopIx0a3
a1 s sfuSyor 91 T4 ISIT ZGH |
PIo9pIX033
a Bl 9zoxsfuero Jopur ISGH 1
1q Joo13
uo dijpuel opuee)s)in jJoux
an ow uayonsasye [eejuozLoy | 1ISZH 1
av ow woy/uedyeq I Z8H |
P12opIx033
a-v owr umnIqiyoI[ JURIOTA puoIaSye | 1SH 1
191 8I-LI IN u I
[21042s L1 IN u I
[2304ds  0T-61 IN wu I
lodsid  61-81 IN w (4
Innze[3se/oqo3ud
OPISIUISIOA
‘[2qqLI Jour ey 951INg B [-PE q auw| I
PIo9pIX033
g ouy Yomsuasag sy I ZLHT
PIo9pIX033
g ouy sfuSgor 6 VST | ZGH 1
pIoqynaids 81 IN u I
uossopIojeM[ERIOUILT  G]-8] IN u z
aremureard ‘doy  61-d81 IN u I
doy 81 IN wu I
uoods
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adKypuer -yooy

——n —

O — o ——

—_— O —

[osyeq rewr 10} A0 q M

— o ——

I

Tey ¥ vXea ') |
QI 14 vyeA BQ |
dy 14 vyeA BQ |
8s 12 e ')
dy € gyer w0 |
dy € gyeA ®Q |
dy € ger v) T
dr € gyer vo |
q1 € CYeA BQ |

pd/pq € gyer w0 |
qm € gYer B0 |
dy 4 Ten ') |
dy T TOEA BQ T
dy T TAeA BQ T
dy 4 TqeA BQ
dy T TAeA ')
dy 4 Tes ®Q |
dy T TqeA BQ
dy T TYeA BQ T
dy T TYeA BQ T
qm T TyeA BQ |

som 4 eA Q) |
dr T TqeA ®Q |
q1 4 TXer ®Q |
3sq 4 TqeA ®Q |
dy T I[YeA BQ T
dy T IYeA BQ T
few I [YeA ®Q |
3s I I[Yea ®Q
AT I [YeA ®Q
qm I [YeA B) |
J00ds
11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




PIopIx0a3

q ow| sfuSyor I puInyosagye SULI0ANep | ZGH |
PpI2op1x0a3
19918 919dwod jou q aup sfuyory  uedyeq 1 ZGH |
IN wu I
PpIopIx0a3
a Elii| azois[uero PIPISA PUOT | ISGH 1
a au 0
jod a31pajoom)
J[eew ‘puee)s uduUIq PIOapIX0a3 drpuer opuee)s)m jour
Ieeu ‘puelr oyosidAre a ou| Jzoislueio U9Yo1Sa3Je [BRIUOZLIOY ZCH 1
q oug 0
difpuer uspausIopuo uo
q au| PI2opIx0a3 €1 [naS[esyop 10w STULIOANED | ISGH 1
dijpuex
USPAUSIOPUO JYII] Joux
q Bl PIopIx033 91 puInyosagye SruioAyep ISGH 1
PpI2opIx0a3 [naS[asyep
Surpue)s q oy UInIqIYoT| JOW IIPISA STULIOAYERD ISGH 1
PIo9pIx0ad
a ouup urmnIqIyoI| I ZCH 1
PpIopIx0a3
q oug UImnIquydI| 61 VST I ISCH 1
drpues uopausiopuo
PpIaopIx0a3 UQ [NaSasyop 1w
q aup UInIqIyoT] €l puInyosaZye SruoAyep | ISCH 1
PIo9pIxoad
a oy ud9)syeq ISGH 1
q awg 0
PI99pIx0a3
a1 o sfuSyyor St T ISIT ZGH |
PpI29p1Ix0ad dijpuer apuee)sin jowr
q Bl sfuyory  uedyeq uyonsasye [erIUOZLIOY | ISGH 1
PpI2opIx0a3
V wnpiwopngQ Jo q o sfugyyorf L1 puinyosogye Siplrzusing ZGH |
PIo9pIx0ad
a ou ozoie[ueio ISGH 1
progynoxds 81 IN wu I
woy ‘[Aoyds 81 IN u C
woy 189) ‘U0 8T IN u 9
uouuedyeq
¢ ‘uonod g ‘uey 81 IN wu S
PIo9pIx0ad
q EL| sluSigor I ZGH 1
PpIopIx0a3
a au| azoisfueio 1SSH 1
uoods
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adKypuer ooy

61 6l

—

‘AN NN
—

[osyeq rewr 10} A0 q M

dy 81 [Yea qr 1
dy 81 Iea qr [
QI L1 poeA v |
dy LT e BT [
dy LT pyea el |
dy L1 poeA el |
dy 91 gyea Bl |
dy 91 gyer el |
dy 91 gyeA BT |
dy 91 gyeA BT |
dy St TAeA BT
dy S1 Tea Bl |
dy S1 TqeA BT ]
dy SI TqeA BT
dy 4! [ea Bl |
dy 1 [Yer el |
dy it [Yea el |
dy it [Yea el
dy €l [eA Bl
few €1 [Yer el
ey €1 [eA e[ |
qm €1 [Yea B[ |
qI €1 [ea B[ |
dy 12 PeA 'O T
dy 12 PAeA 'O T
J00ds
11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




PpI39pIx0ad

a o sfugygorf 1S8H [
PpI39prxoad
a swm umIqiyo1] S8H 1
PIo9pIx0ad
a o azoelueio ISGH 1
[N93[9Syep UL JooI3 1w
a aw| 81 puINYOsITJe FIUIOANRp ISGH |
PUBIQIOA | a ow PIo9pIX033 C Z8H 1
a oy PIo9pIX093 I IS8H ¢
odsid  g1-L1  IN w !
uploq 811 IN w c
uedyeq  gI-LI  IN w I
q wg 0
3p 1owr
q suy 8 uayonsadye Siplizuouulq | ZQH 1T
q auy pe[3e3 I1 a1 ZLH 1
Wop0oq 9STUIOASUS]
ueA Juswisely oV QwA !
PpI2op1x0a3
q B UInIqIyoI[ I S8H 1
PI29pIx033
q aup UrmIqiyo1 01 T T ZCH 1
PpI39pIx0ad
1 g urmnIquyo1| L1 caIIT T ZCH 1
PpI29pIx0a3
a g [oIIsudsoqg urmnIqyoI| I ZCH 1
q  ow 0
q aug o1 1a3sUI 1 ZGH 1
PIo9pIx0ad
q auy sfugyyor| 01 1d38IT 1 ZCH 1
PIopIx0a3
q awg sfuSgoy 1C 1€ ISIT 1 ZGH |
PI2opIx0a3
q B sfu3yyor| 4! I T ZGH 1
PpI2opIx0d3
q | s(ugygory cd sl ZGH 1
PpI2opIx0a3
q awy sfudyor (4RI ZCH 1
PpI39p1x0a3
q o slSygor 4! [4:RNNA ZGH 1
PI29pIx0a3
a quiy sfugyyor L CAISIUT T ZGH 1
PIo9pIxoad
q auy sfugyyory 4! T ST ZGH 1
PIopIx0a3
q au| slgyyory 8 puinyosagye STIOANep | ZGH 1
uoods
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adKypuer -yooy

—

AN — A — N
—

on —

o

cl

0S

[osyeq rewr 10} A0 q M

dy ¢ OT1 tioods od
dy ¢ OT1 tioods od
dy ¢ OT1 giioods od
I dy ¢ OT1 grioods od
dy ¢ OT1 Trdoods od |
dy € cyeA q1 |
I qm 54 TXer q1
I e} 1T TAeA QT
I qI 1T TAeA qT
dy 0T TYeA QT
I dy 0T TYeA QT T
€ dy 0c TAeA q1
P9 8101 [er q |
dy 61 IYeA Q1
I dy 61 IYeA Q1
I dy 61 IYeA Q1 T
dy 61 IYea QI
dy 81 IYeAa q1
I dy 81 IYeA qp 1
I dy 81 [Yea qr
I dy 81 [er q |
I dy 81 [er q |
I dy 81 IYeA q1
I dy 81 IYeA Q1 T
I dy 81 IYeA Q1 T
I dy 81 I3eA qp 1
I dy 81 IYeA qp 1
I dy 81 [Yea qr
o J00ds
I 11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




a ow PIo9pIx0a3 I 1S8H 1
PpI29pIx0a3
a aug 9zo1xluero uoyonsasye Sipfizuayng | ISGH 1
nq Joois jowr
a au| PI2opIx033 (4 puInyosagye SruwIoAyep | ISGH 1
a oy PIo9pIX0d3 I ZQH 1
PI99pIX0a3
av sw UInIqIyoI] IS8H 1
IN u C
IN u I
a-v ow PIo9pIX093 1 ISGH ¢
PpI2opIx0a3 oplizusuuiq
a ouy Jzos[ueio Pe Jo0I3 1o JIPIOA puUOI | ISGH |
BLI-PIIT IN wu I
IN wu S
IN u
IN u I
IN wu I
IN u I
PIo9pIx0ad
q Bl sluSigor Z8H 1
PpIopIx0a3
a1 Eli| sfuSyor D IsIMI Z8H |
q oy PIodonparad DI T ZQH 1
PpI2opIxoad
4 o YoLISUIsIg sfugyyorf 91 DISILL T Z8H |
PIo9pIxoad
q Bl sluSigor DIUT T Z8H 1
q sup P1020npaIag 4! DUT T Z8H 1
q ou progonpared D 1SI(1I ZQH 1
PIo9pIX033
a1 sw| sfuSyor o1 VISICI 1 Z8H |
PpI9pIx0a3
q ow| sfuSyor T ISIT Z8H |
PpI2opIx033 [na3[asyep Jowr
a sup U1 purmnyosagye Siplizuaimg | IS8H 1
PI29pIx0a3
ofuerourniq
a sw o1 I ZLH 1
a-v ow prosonparad ISGH 1
Suupue)s q Bl pIo9dnparad I Z8H 0
uoydaly 61-4d81 IN wu 4
Sunqorpue)s
JOW UeY UBA WAPOq  H-¢] q o I
PpIopIx0a3
a sw UImnIquydI| I ISCH 1
uoods
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adKypuer ooy

N —

A — A —

—_ = O — — — <t
—

N — = —

——— — 0 — N

[osyeq rewr 10} A0 q M

dy 0 VM tgoods 1 g
dy 8C VM cgwods 1 g
dy 8C VM Cgloods 1 ¢
dy 8C VM Cgioods | ¢
dy 8C VM cgoods 1 g
q I€ VM Tgloods | ¢
M1 1€ VM Tgroods 1 ¢
dy 6T VM Tgioods 1 ¢
dy Lc  OT 1r00ds 1 ¢
RETN 9 oIS |
q1 9 oIS |
d 9 JoIs |
fewr 9 oIS |
I 9 Jo)Is |
ey 9 HoIs
dy 9 J0)s |
dy 9 oIS |
dy 9 J0)s |
dy 9 oIS |
dy 9 J0)s |
dy 9 oIS |
dy 9 J0)s |
dy 9 Jo)s |
dy 9 Jo¥Is |
dy 9 oIS |
dy 9 oIS |
dy 9 J0)s |
dy 9 JoIs |
d 9 J0)s |
qI 9 oIS |
1
dy €€ OT ¥06100ds od |
J00ds
11008 IUA  piee  Ixo)uod A dm




61-81 IN wu [ [4 Ml 9C €yeA B) T
61 IN wu [ I dr 9z gyeA BQ ¢
av swm PIA9PIX09T € BSSHY v 14 dy 9C €XeA B) T
rod  61-81 IN wu I ¢ c 1 gt 9C gxea BQ T
P129pIx033
[osyeq 181 a1 ou| yomnsuasaq sfuSyor I Z8HT 1 I dy 9z gyeA BQ ¢
MmN 90| ‘g oporrad 9qo3uarazft
AueS IJoopueq JIPo[ud 01 a ouw| Jow SuLIPP[IYISaq jodymy I 1 I pd 9z EYeA v) T
a Qui] 9qoSuaiaz(t saljeds apayua I I I pd 4 7YeA vQ)
PpI9pIx0d3 uayonsasje
a ou| azoisluero opfizuouulq ‘PIPIdA puolr | ISGHT 1 1 dy ST 7ea vQ) ¢
PpI2op1x0a3 uayonsasje
a wg azote[ueIio i4! Siplizusuuiq WIPIoA puol | BCSHT 9 S 1 dy 94 cea BQ T
a ELU| PI09pIX0a3 6 puol | SHT 1 I dy Y4 TAeA BQ T
a auw| PIA9PIX09T 4! puol | WCHIT ¢ [ dy 4 cqea BQ T
SopJorem[eeIouIu
UeA wapoq 61 IN wu 1 I 3s Y4 cqea BQ) T
[991S 9[[0Y UBA JoZuER a-v ow piooprxoa3  uedyeq uayansagye Siplizuouulq | IGHT ¢ I 1 dy ST YeA BQ)
PpI2op1x0a3
q ow| sfuSyor T4 ISIT Z8H T 1 I dy ¥T [Yer v T
a oug 0 0s 0s dy ¢ [Yea BQ) ¢
PIopIx0a3
a au| 9zoafue1o WoI| uayansagye Siplizuaing 1SSH 1 I I dy v IYeA ®) ¢
PIo9pIX033
a Bl 9zoxa[ue1o JyoI| uayansagye Siplizuang 1SSH 1 I I dy 1% [Yea ®) ¢
PpI2opIx0a3
a Bl 9zoxafue1o yoI| uayonsadye Siplizuaying ISH T 1 1 dy 1% IYeA ®Q) ¢
PpI2opIx0a3
a Bl 9zoxafueo oI 91 uayonsadye Sipfizuayng | ISSH T | 1 dy +C IYeA ®) ¢
P129pIx033
a ouw| ozora[ueo oI 91 [NOZ [P IYDI[ Joul puolI | ISSHT 1 1 dy T IYer ) ¢
PpI39pIx0a3
a oy qzoolueio IIPIOA JYOI[ PUOI ISSHT 1 1 dy T IYea &) ¢
PpI29pIx0a3
a o dzoolueio ST [NOS[S[ap 9IYOI[ JouW puol | ISSHT 1 1 dy T IYea ) ¢
PIo9pIxoad
a au| azo1a[uelo Sruuzoayep | IS8H 1 1 1 dy T Iea ®) ¢
PIopIx0a3
a oug UInIqpooI 3yd1] L1 uayansagye [eejuozLioy | WCHT 1 ! dy e [Yea B0 €
a o o1 I Ssdpd T Iea ®) T
a Bl piooonparad  uedyeq uayonsagye feeyuozLIoy | ISGH 1 I I dy 1% [Yea ®) ¢
PpI2oprx0a3
av sw U1 JueISTA BYHT 1 ! dy e [Yea ®BQ) ¢
a ow PI09pIX0a3 I B6HT 6 S dy  9¢0r S 18Joods T ¢
aplizuouulq [na3[asyep
do [es>e0xure YIp a aur 61 JoUI PIPIA PUOI | Z6H1 ¢ [ dX 9601 S T18Joods 7 T
uoods 100ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




a o o1 1 yoeyed ¢r IS g¢pioods od g
a ow| PIo9pIX03 I CHT 1 I dy ¢ IS g¢oods od g
av ow PIA9PIX09T T SHT 9 9 dy S¢ IS Itioods od g
a ] oqoJuoaraz(l saljeds afaxyuo I 1 1 pd ov O1 [13oods od ¢
a oui] 9qoSuoiaz(i safjeds apaxyuo 1 1 1 pd G¢ IYeA ®] ¢
a awg PI29PIX09T €l puol | ISHT ¢ 1 dy 53 [Yea e T

PI99pIx0a3 uayonsagje
a Bl 9zosfuero al 3nund jyo1y ‘puoi ISGHT 1 1 dy G¢ IYeA ®] ¢

PpI39pIx0a3
a oy azoelueio 1IpIoA pUOI ISGHT 1 1 dy g€ IYea B ¢
a aug PIo3pIX0a3 el puol | BSHIT ¢ | dy 33 [ Yea B[ T
({wad[uanny
‘[eRLIoYRW YOSTWERIY

pueiqraa alyoiq I I 1 1 Joput 93 [Yea el ¢
a s 0 9L 9L dy 143 [Yea e ¢

1q J2013 Jouwr
a o PIA9PIX09T puInyosagye Siplizuaiing | CHT 1 I dy € Iea B[ T

1q Jo013 1w
a o PIA9PIX09T S1 puinyososye Siplizusimng | CHT 1 I dy € Iea B[ T

1q Jo0I3 Jowr
a Bl P109pIX0a3 purnyosadye Siplizuaimg | SHT 1 I dy Y€ [Yer Bl T
a aw| Sl JUBMIOIA PUOIOTJE | ISHT ¢ [4 dy 143 [Yea e ¢
a L] PIo9pIX033 JUBNISIA PUOIdSJE | ISGH | I I dy € IYea ] ¢
a oy PIo9pIx0a3 L1 JUBNISIA pUOIdSE | ISGHT 1 1 dy ¢ IYea B ¢
a L] PIo9pIX033 w0 JUBNIJIA PUOIITJE | ISGH | I I dy € [Yea ®] ¢

oplizuouulq
a up pI09pIx0a3 pe JO0I3 Jou IYIPISA puoI ISGHT 1 I dy ¢ IYer B ¢

oplizusuuiq
a g PIoapIx0a3 Pe Jo013 JoW INIPISA PUOI | ISGHT 1 I dy ¢ IYer B ¢

oplizuouulq
a oug PIo9pIx0a3 L1 Ppe Jo013 JoW INIPISA PUOI | ISGHT 1 I dy € IYer B ¢
a oug Cl PIpIoA puol | WCHT 1 ! dy 123 [3ea B[ T
a sulf PIA9PIX09T Il PIpIoA puol | ISHT 1 1 dy 143 [yea Bl T
a aup PI29PIX093 €l PIpIoA puol | WCHT 1 ! dy 123 [ Yea B[ T

PpI2opIx033

a g ozoxs[uero JIPIOA PUOT | ISGHT 1 I dy ¢ IYer B ¢
a oug PI09pIX0a3 Sl PIpIoA puol | BWSHT 1 I dy 123 [Yea el ¢
a s PIA9PIX09T 4! PIpIoA puol | SHT 1 I dy 143 [Yea e T
a oug 01 PIpIoA puol | WCHT 1 I dy e [Yea el ¢
a sul P1A9pIX093 91 PIpIoA puol | ISHT 1 1 dy 143 [Yea Bl T
a ow PI99pIX03 6 PIIPIdA pUoI | WGHT 1 I dy e [yeA el ¢
a o PIA9PIX09T 01 PIpIoA puol | ICHT 1 1 dy 143 [yea Bl T

1q Jo013 Jowr
Pp100pIx098 oplrzuouuiq a EL| <1 purnyosadye Siplizuaimg | SHT 1 I dy € [Yea ®] ¢

9qo3uaraz(t
PUBIQIOA ITEPUNDDS | a ou Jow SuLIep[IYosaq y ¥ ¥ pd ¢ IYea ] ¢
uoods 100ds

uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




PIo9pIX033

a ow| uInIQIyY| ZGHT 1 [ dy 06 D [tloods 7 ¢
PIopIx0a3
a ow| azoxluelo I CHT 1 I dy 06 D Itloods 7 ¢
PI29p1x033
a sulp UInIqIyI] I WCHIT 1 1 dy 06 ¥D [pioods ¢ ¢
a aup 0 L L dy 99 YD Itploods g ¢
PIo9pIX0d3
a sw| uInIqIyY| 6 uayonsasye Siplizuaing | CHT 1 I dy 99 WD [poods 7 ¢
PpI29pIx033
1q [esya0yUEE JIp a aug Uy 8 uayansagye Siplizuaing | WCHT 1 ! dy 99 ¥D [fioods T ¥
a Bl 0 92 9T dy 8¢ DT ¢Lioods [ ¢
PIo9pIxoad [NA3[as)ap AYDI[ Joux
a au| Jzo1aluelo Il uoyonsasye Sipfizuayng | IS§H 1 1 1 dy 8G 071 gLioods | ¢
PIo9pIx033 [NAZ[sap AYII] Joux
a Eli| umIquyoI[ 91 udyensasye Siplizualng | ISH T 1 I dy 8¢ DT gLioods [ ¢
PIo9pIx0a3 [NOS[asop IYOI] Joux
a ow| uInIqIyY| 91 uayonsasye Jiplrzuaying SH T 1 I dy 8¢ DT gLioods [ ¢
PpI2op1x0a3 uayonsasje
a sup U1 91 o1 9pfizuayng ‘puor | BWEH T 1 I dy 8¢ O c¢Lioods [ ¢
Pp129pIx0a3 uayansasje
a sup U1 0C Siplizusuuiq yIpIoa puol BWSHT 1 1 dy 8¢ OT ¢Lioods [ ¢
13194 9ISUQA0q
do Sumrepyryosaq
jour jod[agoy
‘¢ opoured ayues V11-POT a Bl I ol I 8 1 pd LS JISW 1900ds [ ¢
PIo9pIx0ad
a EL| uTnIqIyIY CGHT 1 I dy 65 ¥D Ttploods 1 ¢
1901 JoUl 19paq FIPS[[0A PIo9pIxoad T
[omluA yejazeddo oV QuwIA Sfuesourniqyory 1 ISGHI ¢ 4 dy S T 116300ods od ¢
PIopIx0a3 1
ao sw umIqpoox JydI| I SHT ¢ 4 dy €6 O71 co600ds od ¢
o] oA JUBNISIA | SSHT 1 ! dy 8¥01 €A B) €
0] wA VIII M I I 1 I Pq 8¥01 gyeA B) €
av sw ! SHT 1 1 dy 8¥01 gyea B) ¢
UQpURQJI[aI
9p1391099pauo Iopnoyos
QLIp URA JoZURE 296 o) QwA uapueqIfaI a1 m JOW USJ[OWUSIOA PUBT I 1 1 qm 8Y01 cYer B) ¢
PI29p1x0ag
4 o sfugygorf Tl TAISIUT | Z8H1 6 8 1 dy Ly Iea B) ¢
PpI29pIx0ag I
a aug 9zo1sluero puoi | ISGHT € 1 dy [ 01 206100ods od 7
aplizuouulq
ap do [osyo0yuEe YIp a-v ouwr PpI2opIx033 1 ISGHY S S dy 6 SISIN LgJ1oods od ¢
PUBIGIOA ITEPUNOIS | a-v ow PIo9pIx0d3 I ISGHZ ¢ T dy I+ SIS ¢g8lIoods od ¢
a aup PIoapIX003 4 SHS ¢ S dy w IS tvtioods od g
uoods 100ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




PpI9pIx0a3

a1 ow| umiqafueoyydr  uedyeq purnyosagye Siplizusuuiq ZGHT 1 I dy 0S TeA vQ ¥
PpI2opIx0a3
a aup azote[ueIo 0C PIpIoA puol | WEH T 1 ! dy 0s ceA BQ P
PpI2opIx033 [noZ[asyop 10w
a sulp UInIQIyI] Sl putnyosagye Siplizuaing | BWSHT 1 ! dy 0S ceA BQ P
P199qo3uaa3 [NAS[asyop AJYOI] Jour
a Bl 9zo1sfuero uoyonsadye Siplizuaying ISGHT 1 1 dy 0S 7YeA ®BQ) ¥
PpI39p1x0a3
a Bl 9zo1a[uero uoyonsasye Sipfizuayng | ISGHT 1 1 dy 0S 7YeA ®B) +
PIo9pIx0ad
a o Jzoelueio JIPIoA pPUOI ISCHT 1 1 dy 0S 7Yea eQ) ¥
PIo9pIxoad [NAZ[s)ap AYDI[ Joux
a Q| Jzoia[uelo purnyosagye Siplizuouulq 01SZH 1 1 1 dy 0S 7Yea v) ¥
[NA3[asyap ayaI|
a aui| U9 Joo13 jow JruIoAyep ISZH 1 I I dy 0S ZYeA ®B) ¥
a su 0 91 91 dy 0S cqeA BQ ¥
Sunpuels a1 ow| ZGHT 1 I dy 0S TqeA vQ ¥
s[ey op[eqques jour Ioyoq
UBA PUBI QUOSLIPUI[ID q ou| I 1 1 3sd 0S 7Yea vQ) ¥
PpI2opIx0a3 [naS[asyep Jow
TSI P a | azox[uero purnyosa3ye Siplizueuuiq STHT 1 I dy 0S TN BQ ¥
9qoSuaaz(t
‘Sunipue)s uadouyosuee q Bl 1 1 1 3sd 0S 7YeA ®BQ) ¥
0] owA Imm I I 1 I Kew 6v01 [3er B0 ¢
o) wA I ¢ [4 Pq 6v01 [yea B0 ¥
sjodwo)spex
o] owA  9FryeoyIyoar [1r ajagqnp | 1 Pq 6¥01 [Yea ®Q ¥
0) QwA VIII M I I < Vol Pq 6v01 [Yea B0 ¥
WapOq AT IUWIOASUR] 0) owA ! s S I ¥ qm 6v01 [Yea BQ ¥
a suy 0 ¢€C €C dy 67 [yea B0 ¥
PpI39pIx0ag uayansasje
a sy UInIqIYT] Siplizuouuiq “IIPIGA puol | BSHT 1 ! dy 6¥ [yea B0 ¥
PpI2opIx0a3
a o ozoolueio JIPIOA PUOT | ISGHT 1 1 dy 6% IYea e ¥
PIo9pIx0ad
a o] UInIqIydI| puox BSHT T 1 I dy 6y [Yea BQ ¥
a auw| puol | BCHT 1 1 dy (1% [Yea B0 ¥
PpI39pIx0ag
a [y ofuerourniq puol | WCHT 1 ! dy 6¥ [yea B0 ¥
PpI29pIx0a3
JIoopueq UeA juowrSery a oy dzoolueio JIPIoA PUOI ISGHT 1 1 dy 6% IYea e ¥
P310593 o1
‘Suripue)s uadouyoSuee a au| 1 1 1 pd 61 IYea ®) ¥
PpIopIx0a3
a aup umIquyI| I SLHT 1 ! dy 06 4O I[tioods ¢ ¢
uoods 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




PIo9pIX033 [Na3[asyap Jow
a Bl azoisfuero uayansagye Siplizuaing 1SSH 1
PpI2opIx0d3
a aup urniqafueIo)yory uayonsadye Siplizuaying 1S8H 1
P129pIx033
a ou| ozoroluero Jyor  uedyeq puoi ISGH |
PI199p1IX0a3
a ow| azoslueio JUBNISIA PUOIATIE | ISGH |
PpI39pIx0a3
a oy qzoiolueio €1 puox ISGH 1
PpIoopIx0a3 [na3[asyep Jowr
a au| Jzo1x[uelo purnyosagye Siplizuouulq | ISGH 1
PIo9pIx0ad [na3[asyep Jowr
a au| Jzoi1a[uelo purnyosagye Siplizuouulq ISGH 1
PpIopIx0a3 uayonsasje
a oug UImnIqydI| [BBIUOZLIOY PIPIoA ISCH 1
PI9opIx033
a Bl uImIqyoI| [nag[asyep jow SruIoAYep ISGH 1
PpI2opIx0a3
a ou| UInIqIyoI[ [NOZ[2SOp 10w SULIOAYEP ISGH |
P12opIx0a3 [naSesyop
a oy urniqalueIoyor| il U9 Jo0I3 Jow STULIOANRp | ISGH |
PIo9pIX033 [noS[asyop Jow
a ow| azoalueio uayonsadye Sipizuang | ISGH |
PpI29pIx0ad [naS[asyep 10w
a au| Jzo1afuero uoyonsasye Siplizuaying ISGH 1
PIo9pIx0ad [na3[asyep Jowr
a au| 9zoxa(ueo Y21 L1 uoyonsasye Siplizuaying ISGH 1
PIo9pIx0a3
a swp umnIqIyol| uayonsagye Siplizuaing | ISGH 1
PIopIx0a3
a oug urmnIqyory JUBNIOIA ISCTH 1
PI9pIx033
a Bl uImIqyoI| uayansasye Siplizuaing ISZH 1
o) QWA I
uuI] 212110]8125U12
o) QWA ueA uooxedjmi I M I I
o) owA DI M I
D QuwIA 1opnoyos do uftgeoid qI1 M I I
uoSe[sagwo Y21
D QuwIA PpI2opIx0ag <1821 ‘uaeIsadye [erIuoZLIOY SGH 1
v oA I
uayonsasje
qa-v owA I H Snund oy ‘puor | ISCH 1
PIopIx0a3
q aup sfuSiyory T sIMT Z8H |
uoods
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adKypuer -yooy

[osyeq rewr 10} A0 q M

I dy IS gyeA ®) ¥
I dy IS gyeA ®) ¥
I dy IS gyeA ®) ¥
I dy IS gyeA ®) ¥
I dy s gyeA ®Q ¢
I dy IS gYeA ®) }
I dy IS gyeA B)
I dy IS cYeA B)
I dy IS cyeA BQ
I dy IS gyeA ®) ¥
I dy s CYeA BQ
I dy 1S €eA B0
I dy s g€YeA BQ
I dy IS gXeA B)
I dy IS g€yer B0
I dy IS cYeA BQ
I dy IS gyeA ®) ¥
Q- 0S01 TeA B) b
Q- 0S01 TEA B) b
I Q- 0S01 TIeA BQ ¥
I Q- 0S01 TEA B) b
I & og01 TIeA B) ¥
Pa  0S0T TyeA BQ b
I dy  ogo1 [ LIS
I dy 0 TEA B) b
B J00ds
I 11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




a au 0 LI L1 dy 99 SYeA BO ¥
PpI2opIx0a3
Sutpue)s 4 o sfugyyorf ZGHT 1 dy SS SyeA ®Q ¢
PIo9pIx0ad
Surrpuels q Bl sluSigor I ZGHT 1 dy s SYer v)
uey|
‘mnze[3noz ‘3mq3a1S  S1-gi q au| I I 1 3s SS SYeA B)
PIo9pIX033
pisamIaa yejaraddo q Bl uImnIqyoI| Sruoayep | ZGH | I I dy GS SYea ®) ¥
pIoomIaa yejareddo a Qu 1 1 1 pd GS SYea ®) ¥
doy IN wu I 1 1 qm 99 GXeA BO ¥
USULIOA J5put IN wu [ 1 gt 99 Ggyea ) ¥
Vo6-48 o] owA I 1 1 ey 260l yiea B0 ¥
9] owA a1 H I BWSHT 1 I dy  zeor yiea eQ ¥
P199qo3uda3
M ‘wapoq PelA 9] owA € € 4 Pq  CSOI yiea B0 ¥
PI9pIx033
a1 ow| UOLISUSSIH sfuSyor ZPH 1 1 I dy s PyeA vQ ¥
q g 1 1 3sq [43 yiea B) ¢
a wf 0 ¢l Cl dy [43 vieA BQ) ¥
[N23[asyop Jouwl uansIF e
a swy 81 [eeluozLIoy ‘PyIp1oA Snund | ZCHT 1 1 dy [4 viea B0 ¥
PpI39p1x0a3 [nag[asyep jouwt
a Bl 9zo1sfuero 61 uoyonsadye Siplizuaying ISGHT 1 1 dy S pYeA ®B) ¥
PpI29pIx0a3 [nag[asyop ud nq JooI3 jouwr
a au| 9zo1sluero uoyonsasye Sipfizuayng | ISGHT 1 1 dy S pYeA ®B) +
PIo9pIx0ad
a o] urmnIqiyo1| L1 nq Jo013 10w FTUWIOoANep | GHT 1 1 dy [43 yer B) ¥
PIopIx0a3 nq Joois ow
a au| 9zoialuero 1 uayansasgye 3iplizudng | ISGH 1 I 1 dy S pYeA v) ¥
PIo9pIX033
a sw| urniqafueonyor 0T puor | THT 1 I dy 49 PyeA v ¥
PpI2opIx0a3
a L] Jzoisluero PI991190BJa3 JUBIIA ISTHT 1 1 dy S pea eQ) ¥
SIOUII]S [99A o) QWA puox ISGHT 1 1 dy 4 pYea eQ) ¥
uey o30Inq ‘3mqders VI q ou| I 1 I Ssd s yyes vQ ¥
puwie[Ads ‘Smqsars  S1-gl q auy I 1 I 3s 49 e BQ ¥
o) owA ¢ ¢ € qm 1501 gyeA BO ¥
oV owA Immm I I 1 I Pq 1601 fo L7 VI 4
v oA € ¢ € Pq 1501 gy B) ¥
JIeeqIooUIULIRIAP JOIU
UWLIOAPUET ‘JUeyUouuIq
op uee p[oxyoIqase 0] WA IH ! ZSCHT 1 ! dy 1501 [ LT VI 4
a oug 0 1Ir 4% dy IS gyea BQ ¢
PpIopIx0a3 [na3[asyep Jowr
a au| azoisfuero uayansagye Siplizuang | 1SSH 1 I I dy IS cYeA ®) ¥
uoods 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




9) swA VIH puol SSHT 1 1 & 0901 [Yea e[l ¢
av u I B6HT ¢ C &y 0901 [Yea e[ ¥
av swm PIA9PIX09T BSHT 1 1 & o901 [ yea el ¢
av u PIo3pIX0a3 C ISHT ¢ C & 0901 [Yea e ¢

dipuer opuee)syn jour
a-v w PI19pIX0a5 uensosye [erIuOZIIOY | SYHT 1 I dy 0901 IYeA B ¢
uligooi3
Jour JUSWSLIFIOPNOYS o] oA I m I | I am 0901 [Yea e ¢
pSoojesin smisdjoyds O ouwa SSHT 1 [ dy 0901 [YeA Bl ¢
J9Zueeloo jouw o) swA I M 1 1 P9 0901 [Yea el ¢
T-M 19s3eq
‘Wopoq AT IULIOASUD] o] oA I 1 I P9 0901 [Yea e ¢
spodwo)spex
TM [°s3eq 0) owA  aFmjeoyIydar ualir com) I 1 I P9 0901 [yea el ¢
spodwdyspex
T-M [9SYEq O Pwa  33pRoyydar udfir SLp I 1 I P9 0901 [Yea ®] ¢
C-M 19s3eq o] oA [ 4 P9 0901 [yYea el ¢
spodwoysper
QIQUIDTY ‘QJUBNIIIA
01-M [°s¥eq o] owaA  [ur | ‘e8njooyyoar fir | 1 I P9 0901 [Yea e ¢
9qo3ua
01-M [°s¥eq o] owA Spalajuisioa 1 1 P9 0901 [Yea e ¢
PpI39pIx0ad
a1 o slSyyor I ZLHT 1 I dy 9 9)er ) ¢
PpI29pIx0a3
q suIf {ornsuasaq sfugyyorf ZLHT 1 1 dy 9¢ 9Yer B) ¢
PIo9pIx0ad
q o UInIqQIydI Cl Sruuoayep BSHT ¢ ¢ 1 dy 9¢ 9Yer B) ¢
q awg ZZHT 1 I dy 9¢ 9Yer e) ¢
P12opIx033
a au umIqiyo1 I ICHT ¢ € dy 9¢ 9Yer B) ¢
PpI39p1x0ag dijpuer uadouyeS)n jowr
pIroamiaa yearaddo q | umIqyyoI[ uoonsadye [erIu0ZIIoy | ZvH1 ¢ T 1 dy 96 9Yer vy 4
PpI2opIx0a3
pueIqIoA S[29p q g sfugyyorf ! ALHT ¥ ¥ dy 9¢ 9Yer B) ¢
o] WA I ¢ C am gso1 gyea ev) ¥
PpI2opIx0a3
a1 ou| slSyyor 19 38Ir1 Z8H T 1 I dy s Syea B)
PpI39p1x0a3
q su umIqiyo1f VISII ZCHT 1 1 dy 59 gyea ) ¥
PI29pIx0a3
a aup 9zo1a[uero uoyonsasye Siplizuaying ISGHZ ¢ T dy GS GYea ®) ¥
PIo9pIxoad [nag[asyep
a | azoxsfuero Jou IPISA puoI | ISGHT 1 I dy SS GYea v) ¢
PIopIx0a3

a aup sfueourmniqyor 1q 2013 jour puor SPHT 1 I dy s SyeA v)

uoods I 100ds

uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




PpI9pIx0a3

a Bl azoxsfuero I ISZH 1 I I dy 8/ 071 ¢ L3oods od ¢
PpI2opIx0a3
a ou| umIquyoI[ STHT 1 I dy LL DT g¢Lioods od
pueIqIoA a au| puox ISGH 1 1 1 dy LL 071 ¢Lioods od ¢
SruoAjayoUBW
PI99pIX0a3 JYOI] ‘[NAJ[asyop Jow
a oup urmnIqIyoI[ uonsoSye [erIuOZIIoY | IS§HT ¢ I 1 dy 7L SIS g9loods od
PpI39p1x0a3
a o urniqafueso CHT T ! dy SL MSI 19ioods od
PIo9pIx0ad
a Bl uTnIqIyI| SHT 1 I dy 6L ¥D tyioods od
PIo9pIx0ad
a EL| sluSigor ZTHT 1 I dy 6L ¥D ttioods od ¢
av owr I GHT 1 I dy €L  DT101100ds od
O ouwa I 1 I am/ga 01 OT [14oods od
av o PIA9PIX09T I SHT 1 1 & 01 OT [714d00ds od ¢
PpI2opIx0a3
a aup 9zo1aluero ISGHT L L dy 1L O1 111o0ods od
9qo3ud
9pI)uIsAd
o] owA our | [ 4 am 6011 o1 1906 od ¢
PpI39p1x0a3
4 o sfugygorf Z8HT ¢ T dy 9 9deA e[ ¢
PpIaopIxoad
a o umIqiyo1f 91 puor | ISHT 1 1 dy S9 9Yer el ¢
ey [-pel q awf | I 3sq S9 9Yer e[ ¢
D wA I M I I 1 I am 901 gyea el ¢
o] wA SSHT 1 I & 901 Ggea el ¢
WapOq ST IULIOASUR] o] wA I 1 I Pq €901 7 2D . 4
oplizuouurq
do [osyooyuEE YIp av sw I ISHT 1 [ dy  ¢901 pyeA el ¥
pSoofedm smigdjayos D owa IIH I SPHT 1 I & zool gyeA Bl ¢
aplizuouulq
do [esyeoyuee YIp av sw ! SHT 1 I dy ool gyea el ¢
6-M 1953eq 6 o] WA Il M o1 I pPa/qa 2901 gyea el ¢
J2013 Jowr
o] owA PI29PIX09T dIH 91 uayansagye [eeluozLioy | SHT ¢ o1 dy 1901 cYer Bl
o] wA JIH 91 JueyIRIA | CHT € [ dy 1901 (2 L7 N 4
PUBI JOpUO Jau [9qqLI X assepy
6 O  owa  ‘puerop do spdweisper ‘an m 1 I P9 1901 TeA el ¥
wWapoq dFULIOASUD] o] oA I m I 1 I qm 1901 [ LS B 4
a QuIA PIoopIx0a3 JOIH U303 ‘JUeNIaIA ISGHT 1 1 dy 0901 IYeA ®] ¥
o] QwA I M I I 1 I qm 0901 [Yea B ¢
woy
o] owA Jo [eeyos puol SSHT 1 I dy 0901 [ea el ¢
uoods 100ds

uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




PIo9pIX033

a1 ow| YOLISULSIF sfuSyor ¢l T ISIT ALHT 1 I
q o yornsuasog 11 CdIIT T ALHT 1 !
PIo9pIX0ad [NO3[as)ap AYDI[ 1o
a au| 9zo1a[uelo 11 uoyonsasye Siplizuaying ISGH 1 1 1
PIo9pIx0ad
a swp umnIqIyol| uayonsagye Siplizuaing CHT 1 I
PIo9pIX033
a Bl azoxsfuero 61 JUBMIQIA puUOIdZJe | ISGH 1 I I
PpI2opIx0d3
a aug Uy [44 uayonsagye Siplizuaing | WCHIT 1 !
a o 0 or (1%
a awf puol WCHT 1 !
€g wnpiwepnQ ‘Jo q ou [oInsudsoqg 0z uayonsasye [eejuozuoy | ZN8H T 1 I
yejareddo prexyoiqase a | Jopul | SHT 1 I
aplizusuuiq ap
o) QWA VIH uee JooI3 YOI JoW puolr | I 1 1
spodwoysper
(11 1 uoA0QId Uo K assepy
6 o) QWA Jopuoid Jow syey do [oqqui OI M I 1 1
a-v ow PIo9pIX0a3 I 1 I
WApOq 9 IULIOASUI] o) QwA I 1 I
PpI39pIx0a3
q o sfuSuInIquyo1| VOISIT | Z8H 1 1 I
PpI29pIx0ad uayansasje
a oy ozoelueio JyoI11 9pfizuaying ‘puox ISGHT ¢ T 1
PIo9pIx0ad
a o ozoelueio puor | ISGHT ¢ T 1
PIo9pIx0ad
a o UImnIqydI| puol WCHT 1 I
PIopIx0a3
a oug urmIqyory puol | BWSHIT € (2!
eyl-pel q aug I 1 I
persa3
ao aw ‘pIo3PIX0dT I WCHT 1 1
o] wA I M I 1 I
av sw PIA9PIX09T I SHT 1 1
o] oA I M 1 I 1 I
PIo9pIX0ad 79 ISI(] 'Jo ‘J2013 Jow
a Bl uTnIqIyOI| uoyensoSye Siplrzuouuiq SZTHT ¢ T 1
PIopIx0a3
av sw UImnIquydI| I ZCHT 1 I
uoods
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I

dy S8 TYeA B0 G
dy 8 YA ®B)
dy S8 TYeA B) G
dy S YeA By €
dy S ZYeA By €
dy c8 YeA B)  C
dy S8 TYeA B) G
dy S8 TYeA B) S
dy S8 TYeA B0 G
&y S8 TYeA B) S
& 801 IYeA v) ¢
Pq 801 [Yea 0 ©
dy  $801 IYer 89 ©
Kewr 4801 IyeA B9 G
&y 78 IYea vQ G
&y ¥8 IYea vQ €
dy 78 IYeA 89 G
dy 8 [YeA ®) C
dy 8 [YeA ®) G
1

8sq I8 O71 116300ds od
1

& 69 OT 906100ds od
I

qm/qa - 0801 071 t0610ods od
I

& 0801 OT v06Io0ds od ¢
!

Kew 0L01 071 t06100ds od
dy 9L XXX 16100ods od 4
dy 9. XXX 16100ds od

J00ds
1100s uA  pre  1xauod A dm




PpI39prx0ad

I

q ow uInIqyyoIf I WCHT ¢ C dy 88  OT v06Ioods zd ¢
I
g ouy YoIIsusaq I AHT 1 I dy 88  OT vo6Ioods zd ¢
I
q Bl YoLnsuesaq I NHT S S dy 68 OT To6Ioods zd ¢
uayonsasje
D QWA Japnoyds do jooi3 VIII M Siplizusuuiq ‘puor | I I 1 Kew G801 7Yea e) S
o] oA 1 1 Pq ¢801 cYer B G
wopoq AFIULIOASUI] o) QwaA I 1 I qm G801 YeA B S
q su 0 o9t 9¢l dy 98 cYer B G
PIo9pIx0ad
q ug umiqgoluero casiI I Z8HT 1 I dy 98 Yer B0 ¢
q awg yorsussog 4! 1811 HT 1 I dy 98 cYer B G
P12opIx0a3 [naS[asyep Jow
a1 o sluSyyor uoyensoSye Siplizuouurq NHT 1 I dy 98 TqeA ®) S
PpI29p1x0a3
q sul yornsuasog sfugygorf Il puBIAYOURW ‘3 ISI(] ALHT 1 1 dy 98 cYer B G
PpI2opIx0a3
q g yornsuasog sfugyyorf 61 puBIIYOURW ‘3 ISI(] ALHT 1 1 dy 98 cYea BQ €
PIo9pIxoad
q oug yornsussog sluSigor Il puenayouRW J ISI(] ALHT 1 I dy 98 e B) ¢
PpIopIx0a3
a1 s YoLsudsag sfuSyor 11 puendyouew O IS[(] | AHT 1 I dy 98 TqeA ®) S
PIopIx0a3
a1 ow| UOLISULSIH sfuSyor ! puendyouew ) IS[(] | ALHT 1 I dy 98 TqeA ®) €
PpIopIx0a3 [na3[asyep Jowr
a1 ow| YOISuRsg sfuSyor ! uoyensogye Siplizuouurq | NMHT 1 I dy 98 TqeA ®) S
PpI2op1x0a3 [noZ[asyep 10w
q au| YOISudsag sfuSyor I uayensosye Siplizuouurq NMHT 1 I dy 98 TqeA ®) S
dipuer apueessyn jyor| ud
PIopIx0a3 [N23[9SYop Jow uoNsazJe
a1 ow| YOLISUSSIH sfLSyor 6 [eRIUOZLIOY IIPIOA | AHT 1 I dy 98 TqeA v) S
dijpuer opuee)sin 3yoI] ud
PpI2opIx0a3 [NA3[aSYyep Jow U ansadje
q o yornsuasog sfugyyorf 01 [eBIuOZLIOY IPISA ALHT 1 1 dy 98 e B®) ¢
dipuer apuee)sin JyoI| Ud
PI29pIx0a3 [N23[Isp Jouwl uaMnsIF e
q auw| yornsussog sfugygorf 6 [eeIUOZLIOY NIPIoA | ALHT 1 I dy 98 cYer B G
PpI39pIx0ad
a el 9zosfuero [N2S[9SYap 2IYOI] JouWl puoI | ISGH 1 1 1 dy 98 7YeA ®) G
PpI2opIx0a3
a o urmnIqiyo1] 91 puol ICHT 1 1 dy 98 cyer B G
PIo9pIx0ad
q oug yornsuossog slSigor Il puenayouRW ‘D ISI( | ALHT 1 I dy S8 e BQ) G
PpIopIx0a3
q w| yorjsuasoq sfugyyor| 91 puenayouRW “J ISI(] MSLHT 1 I dy S8 [ L7 VR
uoods 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




PpI29p1x0ad

a oug ozoxa[uero puor | ISGHT ¢ T 1 dy 6 7Yea e) 9
PpI29pIx0ag
sa[301q 99Mm) UD [99)S a au| Jzorfuero  uedyeq uoyonsasdye Siplizusuuiq | ZGH1 + ¢ 1 dy 6 ZYeA BQ) 9
aqoSuaraz(t
jow uey 231Inq
UeA JUSWIRIJIIPNOYIS q Bl I 1 1 3sd 6 ZYeA BQ) 9
PISISIOAUO a aw [ [4 pd 6 cyer B) 9
PIo9pIX033 [nag[asyop
a up Jzoxa[uero QAUOI] 12Ul IPIIA PUOT | ISGHT L 9 dy 16 [YeA B) O
PpI29p1x033 1q Jo013 Jowr
o] QWA umIqiyot| Sl USY21SATJe [EeIU0ZLIoY | SSHT 1 I dy 16 [yeA B) 9
PpI2op1x0a3
1q [os3a0yuEE qIp o] QWA U1 ! WCHT 1 1 dy 801 IS 1gloods ¢ 9
PI2opIx033 [NAS[asyop AJYOI] Jour
a u 9zosfuero puInyosagye SruwIoAyep | ZGH1 ¢ 1 1 dy S01 S 1810ods ¢ 9
PpI39p1x0a3 [nagasyop
a sul umIqiyo1f €l I PIpIoA puol | ZCHT 1 1 dy SOt IS 18Ioods ¢ 9
81-LI IN wu I 1 I few 901 IS TILJoods ¢ 9
PpI2op1x0a3 dijpuer uadouyaS)n jowr
q ow| sfuSyor 1T puinyosagye Siplizuouurq Z8H T 1 I dy 901  7ISTILloods ¢ 9
PI2opIx033
q au| sluSyyor 4! T ISIT Z8H1 ¢ T dy 901  7IScILioods ¢ 9
PpI39pIx0ad
4 o sfugygorf 81 4: 8511 Z8H1 ¢ (B dy 901  7ISTILIoods ¢ 9
PpI29p1x0a3 dijpuer
q ou YoLISUIsag sfugygorf 91 uadouwaSin Jour ‘7 ISIfI Z8H 1 1 I dy 901  7IScILIoods ¢ 9
uaIo[3 PIo9pIx0ad
q QW 9[ESNISA UD DLNsuUasag sfugyyorf 01 puenaydueW J ISI(Y | AHT 1 1 dy 901 IS ¢l LIoods ¢ 9
PIo9pIx0ad
a ELU| umnIqIyol| SHT 1 I dy 90T  7IScILioods ¢ 9
dijpuei
uadouyasin operd Jow dijpuer uadouyeS)n jowr
uep Teew ‘7 ISI(] JO q su yornsuasog 14! puinyososye Siplizuduuiq | HIT ¢ 1 dy 901 IS ¢l LIoods ¢ 9
PpI2opIx0a3 J2013 Jowr
a o umIqyyoI| uayonsagye Siplrzuaimng LHT € T 1 dy 86 IS 18Mw0ds ¢ 9
PIo9pIx0ad
a g ozoxas[uero IIPIOA pUOT | ISGHT ¢ T 1 dy 86 IS 18100ods 7 9
[na3[asyep
PpI39p1x0a3 ud dijpuer 9yIpIoA Jowr
79 8I(T I a el 9zo1sfuero uoyonsadje Siplizusuuiq | ISGHT € T 1 dy 86 S 1810ods 7 9
PI29pIx0a3
a o azor(ueio I SHT 9 9 dy 001 OT [1Joods 7 9
PIo9pIx0ad [na3[asyep oI
a o urmnIqiyo1y 4! 1OU JUBNIDIA PUOIOTe GHT 1 1 dy 66 ¥D I1ywods 1 9
dipuei opuee)s)in joux z
q Q| [OLIISuasaq uayansagje [eeIuozLIoy | YH1 8 L1 dy 18 T 60610ods zd ¢
uoods 100ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




PI9pIx0a3

a1 ow| YOLISULSIH sfuSyor I ASHT 1 I dy L6 gyeA Bl 9
PpI2opIx0a3
q aup yornsuasag sfugyyor| 61 VISILI ZvH1 ¢ (2! dy L6 gXea B[ 9
[naSesyop
D wnpiruspnQg 3o q awg 01 Jour PIpIoA puol ZBHIT 1 I dy L6 gyea el 9
uey uea
Suupueys uadouyaSuee  Gl-4] q Bl 1 1 1 3s L6 cYea B[] 9
PpI39pIx0ad
a sulf ozore[ueio ! WCHT ¢ (4 dy 96 cYear Bl 9
PIo9pIx0ad
o] oA umnIqiyo1] Sl puol | IGHT ¢ € ¢ dy 96 cYea Bl 9
PIo9pIx0a3
av L urmnIqiyo1| WSHT 1 I dy 96 cYea Bl 9
PpIopIx0a3
safowu[3 [99A av sw uInIqIyY| I SH T 1 I dy 96 TYea el 9
1519933om oplizusuuiq PI9pIx033
“odpeei1ooa ‘Suripue)s a Bl uImIqyoI| ZGH | I I dy 926 YA B] 9
PpI2opIx0a3
Suupuels a ou| sfuSyor ZGHT 1 I dy 96 TeA e 9
PISTSISAUO a o] o1 ! pd 96 cyea B[ 9
(6.2 "d ‘T00T Mues) JIOpNOYDS 1oUI U)[OWISIIA
( asej S19g1aq1eA 296 D QuwIA VIII M u? uaSoqagwo ‘puoi 7 T 4 qm S601 IYeA ®] 9
PHOMaZ e Sipinagioz
‘uedyeq uea [29)s av sw pe[3os IIH SHT 1 1 dy 601 [Yea BL 9
oplizuouulq
do [asseoxuEe YIp av sw I WEH T 1 1 dy S601 [ yea B[ 9
uio Jopur ua jod  G1-81 IN u ¢ ¢ ¢ 1 qt Y6 yea eQ) 9
0z-61 IN wu 1 I dr €6 gxeA BO 9
q oug yornsussog ! ALHT 1 I dy €6 gxea B0 9
q au L1 ca Il ZCHT 1 1 dy €6 gyea e) 9
3mgdarg vyl a1 sw| [ I 3s €6 cYeA BQ 9
todsid IN w I 1 I qI €6 €YeA ®) 9
uey 081yIng ‘oyomiaSue Gl-gyl q aug I C | 3s €6 gxea BQ 9
q aug 1 1 gt 6 cer B) 9
q awg yornsussog I ALHT 1 I dy 6 cea B0 9
PI29pIx0a3
q | sfuSyyorp  uedyeq uoyensosye Siplizuouurq Z8HT 1 I dy 6 TqeA ¥ 9
PpI39pIx0ad anipen-yreiged
4 o sfugygorf 6 ‘purnyosasye SIuLIoANep ZGHT 1 I dy 6 XA BQ) 9
PpI2opIx0a3 [nag[asyep ud nq JooI3 jouw
a au| 9zo1a[uero purnyosagye SrwIoAyep | ISH 1 € T 1 dy 6 YA B) 9
PIo9pIx0ad nq Joois jowr
a EL| azora[uero 61 purnyosadye Siplizualng SHT v € 1 dy 6 TqeA BQ 9
PpIopIx0a3
a ou azois[ueio [NoS[asyop AYOI] JoW puor | ISGHT € T 1 dy 6 7Yea e) 9
uoods 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




S PUIwoy
ueA Suap[iyosaqreasuad

I

# opotrad ues VI 1-pOl a o ourniqafueio I 1 pd TIT 0T 916Joods zd ¢
PIo9pIxoad
a Bl uTnIqIyI| puot | SHT ¢ € T dy SIT IS 9¢grIo00ods zd 9
PIo9pIx0a3
a aup umIquyI| St STIoAYEp | SHT € T 1 dy vIT ISy Srioods zd ¢
PIopIx0a3 [N93[9SYep UL Jo0I3 1w
a1 sw| sfuSyor Ll puInyosadye SIuLIoANep Z8H1 ¢ (AN dy €Il IS TSlJoods zd 9
PpI9p1x0a3
a1 ow| sfuSyor 19 38Ir1 Z8H T 1 I dy €I1 IS TSlJoods zd 9
PpI2opIx0a3
q ou| sfuSyor 6 198101 1 Z8H T 1 I dy €11 IS TSlJoods zd 9
P129pIx033
q | sluSyyor I 19 I8I0T 1 Z8HT 1 I dy €11 7ISTSIJoods zd 9
PpI39p1x0ag
q aw YOISuasag sfugygorf 4! T4 ISIMT 1 Z8HT ¢ T 1 dy €11 IScsrioods zd 9
PpI2opIx0a3
q Bl YoLnsuasag slSigor 01 TSI T Z8H1 L 9 1 dy €11 7ISTsTloods zd 9
uayonsasje
av  oua P109pIX0a3 VIH 91 1] 9plizuayng ‘puor CHT 1 I & Lorr Iea B¢ 9
PIopIx0a3
a1 s YoLsuIsag sfuSyor I ISHT | I dy Y01 e ez 9
q o yoLIsudsag NMHT 1 I dy 01 yeA ®Z 9
PpI39p1x0a3
4 o sfugyyorf I TASIL T NH T 1 I dy €01 gyeA BT 9
PIo9pIx0ad
a Bl uTnIqIyIY LT uoyensoSye Siplrzuaing | GHT ¢ T 1 dy €01 (o L2 A
PIo9pIx0ad
a | azoxa[ueso 11| 81 WIPI2A Y] ‘puoT CHT ¢ I 1 dy €01 gyea BZ 9
a o uedyeq purnyosa3ye Siplizuouurq | GHT 1 I dy €01 gyeA BZ 9
PpI39p1Ix0ag [nag[asyop AYDI] Jouwt
a o sfugyyorf 9 udyonsagye Siplizuaimg | QH T 1 I dy €01 gyeA BT 9
1q s[ey
Ieeu Sue319A0 9ppe|s 1w PpI2op1x0a3 [na3[asyep
Teew O wnpIruopnQ Jo q au| YoImsuasag sfugygorf o1 19U JIPIOA PUOT | N8HT 1 I dy €01 cYea ®Z 9
uayansasje
o1 a owa P199pIX023 Siplizuouurq ‘puox | SHT 1 I dy  zorr Tea e 9
3p 1owr
o1 a owa PIA9pIX093 U2YONSITJE I0Y YOI ‘puos | 8HT 6 ol & zorr TXEA BT 9
av sw PIo9pIX093 I CHT 1 I dy  zort TYeA ¥ 9
8§ gV owaA VXI M I I I Pa oIl TAEA BT 9
(281 "d “100T 2AINS) 1q 32013 Jou
T Joyuasiyg ‘Jo D owa a1 H uoyensogye Siplizuaing | SSHT 1 I dy  zorr TYeA BT 9
av owr I SQHT 1 I & 1011 IYer ®Z 9
PpI1oamIaA y193s ddo oV QWA I € € 1°) 1011 IJea ®Z 9
uaiods J00ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




PI9pIx0a3 [na3[asyep Jowr
q Bl YoLNSuasayg s[uyory 0C uayonsagye [eruoZIIOY ZQH 1 I I dy L11 7eA vQ L
PpI2op1x0a3
el | Jzoisluero puoi ISGHT 1 1 dy LT1 7ea vQ) L
PpI2opIx0a3
el ou| azoaluero puox ISTHT ¢ 1 1 dy LTT TYea v) L
a-v owr PI99pIX0a3 uayonsagje Siplizuaying ISTH 1 I 1 dy L1 7YeA vQ) L
oV QwA IIrH puol WCHT [ dy L1 cea BQ L
pinze[3o8 weezreeds ¢1-g¢] q Bl 7 T Z ql L11 7eA ®vQ L
GT-t1 dyomroSue]
[‘PI 8mMq3aIS 1 GI-41 a1 ow| TS S 3s LT TqeA ) L
0) owA ¢ C C Pa/qa 9111 [Yea B0 L
o) owA I 1 1 Kewr 9111 [yea BQ L
uaypnipurfaleds 9)sjee[dod
[eBIUOZLIOY JOpuOIeep
JoW JOpnoyos-sey
SueSroao do uoonediaser
Jour sjodwo)s uoyonsagye
D QuwIA Qsyeedas Snewogar PpI2opIx0d3 VIH 6 8nund jyo1y ‘puoi IS§H 1 1 1 dy 9111 IYeA v L
PUBIGIOA ITEPUNIAS
“yneiq op do ye01 0) owA I 1 I qm/qa 9111 [Yea BQ L
PpIopIx0a3
a1 e} sfuSyor 8 D IsIMI ZGH T 1 I dy 911 [er ®) L
q au I ¢ ¢ ¢ 3sq 9rl [Yea e) L
a sw| 0 0L 0L dy 911 [Yea BQ L
PpI2opIx0a3 [na3[asyep
el ou| Jzoislueio JW JIPIOA PUOI ISGHT 1 1 dy 911 IYea ®) L
a o] PI09pIX0a3 puol BSHT 1 1 dy 911 [Yea B0 L
PIopIx0a3
a oug azoraluero 4! PIpIoA puol WCHT 1 I dy 911 [Yea BQ L
1q Jo013 Jowr
av sw puInyosadye SIuLIoANep ISH T 1 I dy 911 [Yea BQ L
av sw PIA9PIX09T puol ISHT 1 1 dy oIl [yea BQ) L
1q Jo0I3 Jow
av ow P109pIx0a3 81 purnyosadye Sruroayep SZTHT 1 I dy 911 [Yea &) L
RJIYds - BI-LI IN wu | eJ 911 [yea BQ L
ueyjod[o3oy uea roopueq q au| IS§H 1 1 1 dy 911 I3ea ®) L
(€81 "d “100T 24[MS) 1q 32013 Jour
¥t uepwy Jo O ouwa dIH LI USYONSITJE [eRIU0ZLIOY | SCHIT T 1 dy  ¢erIr VM ggloods 1 g
D oua I 1 T Qu  0EIT VM ggioods 1 o
O ouwa STHT 1 I dy  o¢lr VM ggloods 1 o
av sw 1 SHT 1 1 dy 0crr VM ggloods 1 L
uaul1o013 9[ejuozZIIOy
G 9JSUTIUL) JopuOIEEep
10w spodweisper 1
D QuwIA aSmuroawnizaden fur | I I I Pa 481 01 916100ds zd 9
uoods 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




ow I
PpI29pIx0ad
109[dwod ‘Sutipuess o sfugyyorf S1 TSI ZGH |
PIo9pIxoad
pioomIaa yejareddo au| s[uyyory 11 VISIT T ZpH 1
PIo9pIx0a3
pI1oamiaa yejaraddo q au| s(Surniq yor| S1 79 ISI(1 ZpH 1
PIo9pIX033
pisamIaa yejaraddo q auip sfagurniq yyorg al 29I ZpH |
o] oA Imm ! I
o) QwA I
o) QWA PIo9pIx0a3 I ISGH 1
pUBIQIOA o) QA 1ISPH |
PpI2opIx0a3
q | sluSyyor I ZLH 1
PpI29p1x0a3
a oy ozo1a[ueIo 1Yo I 1ISpH 1
a aug I
v sw IS8H 1
o) QwA PIo9pIX0a3 1 ISGH |
wopoq
uapausas(iq SIULIOASUQ] EL I M 1
VI S[e
jod opJ[oz uea Snswoyje QA [odwys ISGH 0
1q [osy03uEe YIp owA I ILH 1
QuIA pe[3e3 1 ISGH 1
1q [osyo0yURE YIp QA PIo9pIx0ad 1 1ISTH 1
[N23[ISOP U2 JO0I3 Jowr
QA PIo9pIX033 L1 puInyosagye SILIOAYep | ISGH |
aplizuaying do
[9sye0yuee YIp ‘SuLroSew
PUOPNOYIIWWI[S IS QwA VIH +1 puor | 1ISyH |
ow PIo9pIx0a3 I 1S8H ¢
QwA 0
nq uo 1q Joo13 Jow
D EL OIH ‘uayensadye Sipfizuayng | ISZH 1
o) QwA qdi H uonsagye [eejuozLIoy | 1ISZH 1
uayonsasje
0] owA VIH o1 opfizuouuiq ‘puor | SCH 1
o] oA VIH 81 puor | ISCH 1
SIuLI0A[aPING IYOI] o) WA VIHCI puol | ISCH 1
wWopoq 9STWIOASUI] o) QWA I M I I
WopOoq 93 IULIOASUI] o) QwA I M I I
WA opueIqIdA safyo1q AU I
uoods
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adKypuer -yooy

[esyeq rewr 10} A0 q M

— o — o —
— o ——

o — — O

O m— o —

pd/pq ol IS Tgioods T
dy ol IS Tgloods T
dy ovl IS T ¢loods |
dy ovl IS T ¢loods |
dy ol IS Tgioods | g

am/gr  $SIT OOM Pioods | g

P9/9r  HSIT OOM P gioods [ 8
dy  $SI1 OOM tTloods | g
& $SIT OOM FTioods T g
df 61 oOm gcioods [ g
dy 6vT OOM ¢zioods T g

woeyed 6v1 OOM ¢cioods | g
dy 6T OOM ¢gioods T g
dy  LIT OOM TcTloods | g

am/gr  Lp[1 OOM [ gioods |
& b1 OOM 1CTHoods |
dy 871  OT [[oods |

I
dy Wl DT S16I0ods zd
I
dy 921  OT L06I0ods zd
!
dy 121 OT1 S06100ds zd
dy oIt [Yea 00 L
dy 611 TAeA Q0 L
dy  gII1 IYeA qQ
dy 8111 IYea q0 L
dy SIII IYeA q0 L
dy SIII [Yea q0 L
dy  8IIT IYea q0 L
dy  8III IYea Q0 L
ar  8III IYer q0 L
Pq  8III [YeA q0 L
Joput 8ITI [YeA q0 L
J00ds
11008 JUA ﬁHN.m. 1X3]U0d ~> dm




SpjooyoLp
I ua SyeoyIydax
1 ueareem spodwid)sper

O owa  ud(urg [eewIUIW JouI | T ¢ 4 Pa/qr €yl IS Tgdoods | g
D owa SLHT 1 I A ¢pIr IS Tgloods T g
(yenuapr) [odways
D owa 1oUI UAAIBYIS dpIaq VIH 0T I SHT ¢ T A ¢pIr IS Tgloods T g
purnyosagye Siplizuaying
O ouwa nIpULISUIA 41 H 81 PAIPIOA JUBYIDIA THT 01 6 1 dy ¢yt IS Tgdoods g
OV owa IH I GHIT 1 I dy epir IS Tgloods T g
D oua I 1 I PQ/qr  Tyll IS Tgloods | g
PpI2opIx0a3
ao o umIqiydI| I GHT 9 9 dy ST IS Igloods 1 g
PI29pIx0a3
an o umIqiydIf SYHT 1 1 dy TS IS Igloods 1 g
PpI39p1x0ag
a-n o umIqyydIf THT 9 9 dy 7§ IS 1gloods | g
D oua I I I Pa/qa ST IS Igloods | g
PpI2opIx0a3
D oua umIquyoT[ ZSgH 1 1 I dy ST IS Igloods | g
q aup 0 €8 €8 dy Tl IS Tgdoods 1 g
PpIopIx0a3
a1 Eli| sfuSyor L puInyosagye SULIAYep | ZpH 1 1 I dy w1 IS [gdoods 1 g
PI9opIx033 [N23[9syep YOI Jowr
a1 ow| uInIqIyY| L puInyosagye SULIAYep | ZpH 1 1 I dy w1 IS Tgdoods 1 g
PpI2opIx0a3
q ow| sfuSyor €l TSI 1 ZIHT 1 I dy w1 IS Tgoods 1 g
PpI2op1x0a3 [N23[asyap YOI Jowr
a Bl 9zo1sfuero S puInyosagye SruIoAyep | ISGHT 1 1 dy wl IS [¢loods | 0§
PI99pIx0a3
a o azote[ueio S1 DIIPIOA JYOI] ‘puos | SGHT 1 I dy Tl IS Tgloods | g
a sw| SruuoAyep | I 1 I yed w1 IS [gdoods 1 g
PpI9pIx0a3
proamion yejareddo q ow| sfLgumniq Jyor €l TSI 1 ZIHT ¢ € dy w1 IS Tgdoods 1 g
PpI29pIx0a3
q oup sfugygor| 91 TAISIUT | ZyH1 9 ST 1 dy I¥1 IS Tgloods [ g
a ELU| I I 1 I Jed I¥1 1S [gioods 1 g
PpIopIx0a3
ao o urnIquyoLf I SIHT 1 I dy ¥l IS Tgoods 1 g
4 o 0 6F 6 dy 0Or1 IS Tgloods | g
[nag[esyep
PpI2opIx033 uo dijpuer apuee)s)in jour
q ou| sfugumniq Jyor ! UdYon)So5 e [BRIUOZIIOY | Z8HT 1 I dy Okl IS Tgioods T g
PpI2op1x0a3 [noZ[asyop 10w
ofuesourniq uoyonsadje iplizusuurq
a s Y Ll ud S1pfizusying | CHT 1 I dy Okl IS Tgdoods | g
uaiods - J00ds

uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




uaufigeoisd a[eqqnpaLp

gv  oua adoarpuo ualtr oom) I M I 1 T am/Qa  GLIT IS 18gioods ¢ g
qa-v WA I I qa SLIT IS 1 8gloods ¢ g
g-y o diHT 1 I dy gL11 IS T8CIoods ¢ g
pURIQIoA S[O9p
udAIaYDS ‘aplizusuurq
do fesyjooyuee Seel P qa-v WA VIH puo1 SIpnoAusa | IGHT 61 40! dy SLIT IS 18gloods ¢ g
g-vy o I H puOI SIPNOAUA | SPHT ¢ v o1 dy ¢L1r IS T18cIoods ¢ g
g-v  ouwa STHT S S dy g1 IST18CIoods ¢ g
9qoSuo az[udumniq
a g UQURQ M 9PAIq I 1 1 pd 6ST IS T¢Ioods 7 8
PpIoopIx0a3 [nag[asyop AYDI|
a au| 9zo1x[uelo Il u? J2013 Jouwr STULIOAYED | IS§H 1 S v o1 dy 6S1 IS 1gioods 7 0§
PIo9pIx0ad uayonsasje
a ELU| azora[uero 4! 1] oplizusuuiq ‘puor | GHT ¢ T 1 dy 651 IS [gioods ¢ g
PIopIx0a3 [Na3[asyep AYoI|
a Bl azoisfuero 0C U9 Jo015 jow JruwIoAYep | IZHT € Z 1 dy 6S1 IS [¢ioods 7 0§
PIopIx0a3
av sw sfuSyory  uedyeq puor | CHT 1 I dy 651 IS [gioods 7 g
o] oA 1 1 qm/qa So11 OTlprioods ¢ g8
ua30qo3
u9)Ing IeRU [BB)UOZLIOY
o] VII M ‘pUOIOT e YOI JULNIAIA | o1 I qA €911 OTlprioods ¢ g
D QuwIA [odwa)s 93 TULIOA-A 1 ISLH 1 I I dy €91 OT11¥%1100ds 7 §
1opnoyos do
O owa uauliga0Is 10y ¢ [EEIUI VIII M I [ [ few  96[1  OTI10[400ds T g
o] oA PuOI SIPNOAUDD | SHT 1 1 & oogrr OT110r100ds T 8
pxoj[rydsadye ddo nq O ouwa I 1 I Qs 9GIT  DTIQrJoods T g
Snund
PIo9pIx0ad ‘uayensadye Sipfizuaying
a ELU| azoraluero 4! ud Srplizusuurq SHT 1 I dy 861  OT [1loods ¢ 3
pe[393
‘PI39pIX0a3
o] oA umnIqayo1f 4! JUBNIOIA PUOIOTJE | SHT ¢ 1 dy 861 o1 [1100ds 7 8
uoyonsagye
av owt uedyeq Snund Jyor| ‘puor | SHT 1 I dy 86T OT [T1loods ¢ 3
ploomIoA av aw I WCHT 1 I dy 861 o1 [1100ds 7 8
PI99pIx0ad [NaS[asyap AYII[ Jow
Sipuemyip a Rl 9zo1sfuero uoyonsadye Sipfizuayng | GHT + € 1 dy 8G1 071 [1Joods 7 8§
O ouwa {P13qo3usad I 1 I am/ga  0SIT YD [poods | g
o] oA I m poyoIqasye 1 ! QA OSIT  ¥D Itdoods | g
uagoqasd
u9)INg IBLU [BBJUOZLIOY
o] WA 11 M ‘pUOIOTE YOI JULNIAIA | 1 I QA OSIT  ¥D [tloods | g
D owa I SHT ¢ T 1 dy 0611 YD Tploods T g
pueIqIoA puel o] wA pIooIqasye ¢ SSHT ¢ [ dy  0SIT ¥ Itloods | g
o] QwA I 1 I qm/qa (2401 IS Tgioods [ 8
uoods 100ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




1901 JouI 1[opaq SIpa[joa

[om[1IA nq ‘fesyeoyuee PpI2opIxoad
1q “109[dwod [omltia a o umIqyyoIf I puINyosoSye STuIoAyep | CHT 1 1 dy 00C VM I10gloods ¢ g
3201 Jouw {opaq SIpaf[oa
[omliIA nq ‘fasyaoyuee PIo9pIx0a3 [maSasyep Jour
1q ‘j00[dwoo yrey a au| umIquyoT[ o1 uayensogye Snund yyory | GHT 1 1 dy 661 VM 10gioods ¢ g
3201 Jou P{apaq Sipaf[oa
[om[11A nq ‘[osyooyuEe PI99pIX033 Snund yo1]
1q 9991dwod [amltia a Bl azoisfuero 11 ‘uayonsaSye Sipfizuayng | ISGH 1 I 1 dy 861 VM I0gloods ¢ §
[9s3[e0uBE 1q 201
jour 1yopaq yejateddo PIo9pIxoed
9[oy8 [om[1A 0adwod a o urmnIqiyo1 4! [NOS[ASAP Y] Jou puos | SHT 1 1 dy 961 VM I0gioods ¢ g
1901 JoW 1yopaq
S1paf[oA [oml1ia nq PI2opIx0a3
‘[s3e0yuEe 1q J00[dwod a au umIqiyo1f Il puINyosa3ye STuLIoAyep SHT T 1 dy ¥61 VM 10gloods ¢ g
3901 Jou 1yopaq
S1paf[oa [omliia nq PIopIx0a3
‘[esypoxuee 1q J09[dwod a ow| uInIqIyI| I puInydsagye SIuLIoANep GHT 1 1 dy 61 VM 10gioods ¢ g
1901 10U J{paq
S1paf[oa [omliia nq PIo9pIxoad
‘[es)je03ueR 1q 09[dwod a o] urnIqiyo1| Il purnyosasye Srutroayep WSHT 1 1 dy 061 VM I0gioods ¢ g
PIoapIx0a3 [MaS[asyep AYDI] 10U
a e} umIquyoI[ ¢l uayonsasye Siplizualng | BCHIT ¢ 1 dy L1 VM 10goods ¢ g
PpIopIx0a3
a ow| uInIQIyY| 6 uayonsasye Siplrzuaing | CHT 1 I dy TL1 VM 10goods ¢ g
PIo9pIx0a3 [MaS[asyap AYOI] Jour
a awf umIqiya1| Sl pumyosagye SIULIOANEp | SHT 1 I dy LT VM 10gloods ¢ g
pIuIsad [noZ[asyop 10w
a aup 9zosfuero 41 uoyonsadje iplizusuuiq | GHT ¢ 1 1 dy LT VM 10gloods ¢ 8
Pp199qo3uaa3
a au urmniqa(ueIonyorf 14! puol | ICHT ¢ [ dy TLT VM T0gloods ¢ g
PpI39pIx0a3 [nag[asyop AYDI] Jouwr
a sulf umIqiyo1 Sl udyonsagye Siplizuaimg | WCHT 1 1 dy TLT VM T0gloods ¢ g
PpI2opIx0a3
caIT P a o umIqiyo1| 81 PI991120JOT JULNIAIA | ICGHT ¢ 1 dy TLT VM T10gioods ¢ g
PIo9pIx0ad [NA3[asYep Jow U ansasje
a ELU| azora[uero 91 Snund Jyo1[ ‘RYIpIeA pUoI | SSHT ¢ I 1 dy 691 IS T16gIoods ¢ g
PpIopIx0a3
a B} umIquyoI[ 91 udyensasye Siplizuaing | CHT 1 I dy 691 IS 16goods ¢ g
Snyoejoyouewt
PpI2opIx0a3 INaSTasYap YOI Jowr
a o urmnIqa(ueIoNyorf ¥4 uayonsagye Siplrzuaimng | CHT ¢ v dy 691 IS T16gIoods ¢ g
ao aw I 8HCT ¢ C dy 691 IS 16gloods ¢ g
VXI M
(V)8-PL qa-v owA JOVA M U2SE[SATWO INIPIOA PUOL | o1 I Pams  9LII IS 18gloods ¢ g
gV  owa VIH I puox SIPnoAud? | SCHT L 9 1 df 911 IS 18zioods ¢ g
uoods 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




PpI39p1x0a3

[nag[asyep jouwt

a o umIqiydIf 4! uayonsagye Siplizuaimg | SCHT 1 I dy 0T VM 10gloods ¢ g
PpI29prIx0ag [naS[asyop AYoI|
a o sfugyyorf U9 JOOIS 10w SIULIOAYEp CHT 1 I dy T0C VM 10gloods ¢ g
PIo9pIx0ed uayonsasje
a Bl uTnIqIyOI| 4! w1y Siplizuaymg ‘puor | STHT 1 I dy 0T VM 10gioods ¢ g
dijpuex
UQPIUSIAPUO JYII[ U
SrpuemyIp 1002 a o 0T [ne3[osyop jour STuroAyep | STHT 1 I dy 70T VM I10gioods ¢ g
 aporrad
AUES [2qqLLISpNOYDS VIl
1our jod jo 1o30q uvA puer  -gO| a wf € ¢ [ pd 0C VM 10gloods ¢ g
[0S0y UBR/1901 PpI2op1x0a3
jou 1apaq SIPaf[oA ngq a wf umIqiya1 4! JUBMIOIA PUOIOTJE | SHT 1 I dy 0C VM 10gloods ¢ g
[9S)20uEBE/1201
Joul 1opaq FIpa[[oA nq a Rl prooprxod3  uedyeq uoyonsadje iplizusuurq ISSH T | 1 dy 2070 VM 10gloods ¢ 8
oS0y uEe/1301 PpI29p1x0ag [nag[asyep AYDI|
jou 1opaq SIPaf[oA nq a su umIqiyo1f 01 U9 JOOIS 1oWl SIULIOANEP | SHT 1 1 dy 0T VM 10gloods ¢ g
oS0y uEe/1201 PpI29pIx0a3 [naS[asyop
jou 1opaq FIPa[[oA nq a o umnIqiyo1] 4! AIYOI] Jour FTULIOANED | SHT 1 1 dy 0C VM 10gloods ¢ g
[9S3[e0YUER/3201 pI109pIX0a3 uoyonsosye
1our 1y0paq SIpaf[oA nq a Bl uTnIqIyI| L w1y Siplizuaymg ‘puor | SHT 1 I dy 0T VM I10gioods ¢ g
[os3[e0uER/3201 PIo9pIX0a3 uayensadye JyoI|
10w 1apaq SIPaf[oA ngq a w| umIqyya1| €l Siplizuayng Pip1oa puor | ISHT 1 I dy 70T VM 10gioods ¢ g
[osyo0YuER/}201 PIo9pIX0a3 [naSasyep
10Ul 139paq SIPa[[0A nq a ow| sfuSyor ! QIYPI[ U JYIPIOA PUOI | CHT 1 I dy 70T VM 10gtoods ¢ g
[0S0y uEBR/1901 PpI2oprx0a3 [na3[asyep
1w 1apaq SIpaf[oa ngq a wf umIqiya1| Sl QYOI 12U IPIOA puol | ISHT 1 I dy 0C VM 10gloods ¢ g
[0S0y uBR/1901 PpI2oprx0a3 [Na3[asyap YOI Jowr
jour 339paq SIPa[[oA nq a ou| umIquyoT[ uoyensogye Siplrzuayng | CHT 1 I dy 70T VM 10gioods ¢ g
[9S3[20UBR/}201 PIo9pIx0ad [naS[asyap AYII[ Jow
jou 1apaq SIPaf[oA nq a aug umIqiyo1f L1 uayonsagye Siplizuaimg | SHT 1 I dy 0T VM 10gloods ¢ g
[9SY0ULE/)201 PIoapIxoad [naS[asyap AYII[ Jow
jou 1opaq FIPI[[oA nq a su umIquyo1| Ll udyonsagye Siplizuaimg | ISHT 1 1 dy 0T VM 10gloods ¢ g
[9SY0ULE/)01 PIoapIxoad [NaZ[asyop 23YoI] Jouw
jou opaq FIPa[[oA nq a Bl umIqyoT[ il uayonsagye Siplrzuoing | CHT T I dy 20C VM I10gloods ¢ g
({,2q03u9)
[9S)20yuEBR/1201 P12opIx0a3 [N23[IsIP AYDI] Jouwr
1oul 39paq SIpaf[oA nq a | sluerourniq St uayensoSye Siplizuayng | SHT 1 I dy 70T VM I10gioods ¢ g
[9SY0ULE/)201 PIoapIx0ad
jou 1opaq SIPa[[oA nq a au umIqiyo1| Sl Sruioayep | ISHT 1 ! dy T0C VM 10gloods ¢ g
PpI29pIx0ag
sfugyyorf drjpues
[eS3e0YUEBR/1201 aqoSuo UQPOUSIAPUO JYII] UD
Joul 1JIpaq SIPa[[oA nq a au| ‘p129qo3uaa3 S [N23[9syop Jowr SIULIOAYEp | ISGH 1 1 1 dy 202 VM 10gloods ¢ g
[osy[e0YuER/3201 PIo9pIx0a3 [MaSTasyep A1
jour 1y0paq S1pajoa nq a EL| umnIquyol| 91 U9 JOOI3 Joul SIULIOANED | STHT 1 I dy 70T VM 10gioods ¢ g
uoods 100ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




PpI39prIx0ad

a | ozox[ueio JIPIOA PUOI | ISCHT 1 I dy $¢T 7YeA B) 8
PpI2opIxoad
ofuesourniq
o] WA a1 SSHT 1 I dy yel cyer B) B
PpI2opIx033
ofuerourniq
o] QwA a1 SOCHT 1 I dy yel cYer B) 8
PIo9pIX033
av sw wmniqiyRy  uedyeq uayensasye Jiplizusuurq SH T 1 I dy vEl Tes ®) 8
an o PIA9PIX09T I CHT 1 1 dy LET I)ea v) 8
1q [os3jo0yuER jIP
‘3901 JoWI Y3paq [99yaT PI99pIx0a3
[omltiA nq 9oadwos a aw umIqiya1 01 [NOS[aSaP AT JoU puos | SHT T 1 dy ¥81 VM I6loods ¢ g
1q [osyo0yuEe jIP
4901 JoW 1opaq [9oya3 PpIopIx0a3 punyosagye
[om[1IA nq 197dwod a sw| uInIQIyY| ! 1| Siplizuanng | WCHT 1 1 dy 781 VM [6Joods ¢ g
1q [os3yjo0yuEe yIp
401 JoW }opaq [doyaS PpI2opIx0a3
[omltia nq “yoaydwos a o umnIqiyo1f Il puor | ISHT 1 1 dy 08T VM [61oods ¢ g
srodwoisper aueyIarA
D ouna adarpuo ualtr som) I I P9/9r  €0TI VM gogoods ¢ g
o] owA I IGHT ¢TI Cl dy €0Tl VM TOgloods ¢ g
a Eli| 0 <8 8 dy 0T VM TOgloods ¢ g
[oS3P0uEBR/3201 PIo9pIx0a3 Jo013 10w
10Ul 139paq SIPa[[0A nq a ow| uInIQIyY| puInyosagye SuLIoAYep | SH T 1 I dy 0T VM TOgloods ¢ g
[eS3[e0uBR/3201 PIo9pIx0as [MaSesyap ud Jo013 Jouw
jour 1apaq SIPaf[oA ngq a awf umIqiya1| pumyosadye SIULIOANEp | SHT 1 I dy S0 VM cogioods ¢ g
[9S3e0uBR/}201 PI99pIx0a3 [naS[asyap Jowr uayansa e
jou 1apaq SIPaf[oA nq a awg umIqiya1| Snund 1yoI[ “PIPIGA puos | SHT 1 I dy S0 VM cogloods ¢ g
[9Sye0yuER/1901 PI99pIx0a3 Jo013 Jowr
jou 1apaq SIPaf[oA nq a au umIqiyo1f puINyosa3je STuoAyep | SHT 1 1 dy 0T  vMcogloods ¢ g
[naS[asyep 10w
[eS3[e0uBR/3201 PIo9pIx0a3 uoansaSye [erIU0ZIIoY
1w 1apaq SIPaf[oA ngq a w umIqiya1| JYI] P{IPISA puol | ISHT 1 I dy S0 VM cogioods ¢ g
[9S3[20uBR/}201 PIo9pIx0a3
jou 1apaq SIPaf[oA ngq a w umIqiya1f 6 JUBIOIA PUOIOTJE | SHT 1 I dy S0 VM cogioods ¢ g
o] wA I H uayensaSye [eeIuozLIoy | CHT 1 I dy gLIT VM T0gloods ¢ g
a auw| 0 OII orl dy 0T VM 10gloods ¢ g
uayansasje
a o PIA9PIX09T o1 Snund 1yor1y ‘puor | RHT 1 I dy 0T VM 10gloods ¢ g
PpI29pIx0a3 uoyonsagye
a o umIqiyo1] 8 o1 1pfizuanng ‘puor | SHT 1 1 dy 0C VM 10gloods ¢ g
PIo9pIx0ad
a o urmnIqiyo1| 01 puor | ICHT 1 I dy 0 VM I10gioods ¢ g
PpIopIx0a3 [na3[asyep
a aup sfueourmniq 4! QYYIIY JOW JNIPIGA PUOT | SHT 1 I dy 70T VM 10gloods ¢ g
uoods 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




1510983om

yejazoddousuurq PIopIx0a3

9odpee1iooa ‘Furipue)s q L slSyyory I ZGH1 L I 9 dy 091 GYea e) 8§
M

[o5Yeq ‘Wapoq PRIA  (8-PL qa-v WA XM I 1 I p9/9a Sl yiea B0 8
q ug I 1 1 3s Sel yea eQ 8

PIo9pIx0a3
a aup azoraluero SHT 1 [ dy Sel vyeA vo 8
o) awA I 1 1 Pa/qa Sel yiea B0 8

PpI39pIx0a3
o] oA umIquyo1 IH ! CHT 1 1 dy Sel pyer B) 8

PpIoopIxoa3

ofuesourniq
av sw o BSHIT ¢ [4 dy Sel yea B0 8
safjrouru[3 [ooa D owa IH I BSHT ¢ 4 dy Sel yyeA v) 8
o) owA I 1 1 qm/qa 9¢ll £yeA BO 8
9) owA ¢ C 4 Pa/qa 9¢l1 gqea B0 8
o] oA dIH ¢ UdYoNsaF e [EeIuozZLIoy ZSCHT 1 ! doogrr €A BO 8
OV owa VIH 6 Snund oy | SH T 1 I dy  9¢rr gyeA BQ 8

PpI2op1x0a3
q ow| sfuSyor NMHT ¢ 4 dy 9¢1 gyea BQ 8

PI2opIx033
a1 au| sfuSyyor I ZGHT 1 I dy 9¢1 gyea BQ 8
q oug yornsussog ! ZCHT 1 I dy 9¢1 gyea B) 8

PIo9pIX033
a sw| szox(uelo SHT 6 S dy 9¢1 cyeA BQ 8

PpIoprx0a3
a aup azote[ueIo BSHIT ¢ 4 dy 9¢l gyeA BO 8
av s PIA9PIX09T PIpIoA puol SHT 1 1 dy 9¢1 gyea B) 8
av awr I BCHT ¢ S dy 9¢l gyeA BO 8
8mq3arg 14! q aup I 1 I gs 9€T1 gyer vo 8
uedyeq jo odeid IN w I 1 I qI 9¢1 €A B) 8
0] owA € € € qm/qa Vell cYea BQ 8
o) owA  s[duwaISper 93 {20YYaI v ¥ 14 Pq/qa vell c¥ea BQ 8
o) WA v ¥ 14 Pa/qa vell cYea BQ 8

X1I
M 9ssepy|
Sne-g 9) owA ‘am m I 1 I Pa/qa 1238 cYea BQ 8
o] owA VII M HIpIsA puol s ¢ Vo1 Kew vell cea BQ 8
O ouwa pe[3o8 AIH puoI JIPNOAUID | SH T 1 I dy  perr TYer ') 8
a g 0 LI L1 dy vel c¥ea BQ 8
PpI29pIx0a3 dijpuer
a oy dzoelueio €1 Qpuee)sIIN JYOI] JoUW PUol | ISSHT 1 1 dy e 7Yea e) 0§
PIo9pIX0ad [NO3[asap AYDI[ Joux

a au| azoi1a[uelo S1 uoyonsasye Sipfizuayng | IS§H 1 1 1 dy Pl 7YeA ®B) Q

PIopIx0a3
a aup azoroluero St PIPIAA puor | SHT 1 I dy vEl TqeA B0 8

uoods 100ds

uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




Iopnoyos
douoaaoq uapynipuraSeu
Jsyeedaduinyos [ayuo
‘srey-puel Suedioro do

plizuouuiq uee uayonsasje

D QWA UDPNIPUI[ITeU [BONIIA Pp12opIx033 VIH 91 Snund sjar1 ‘puor Sipnoau ISPH 1
uedyeq
o) QWA ‘MH JUBNISIA PUOIdSE | ISZH 1
o) QA VIHOI puoI SIPNOAUID | ISGH |
A11
puex dousroq M 9ssep]
Joor| o) QwA sfodwaisper ualir 0am) OI M 1 I
o) QWA I
o) QA I
 oseq S10qI1oqTem /T douanoq ufligooid
opoLRd Jops3urd 296 o) QA VIII M QUOSIIUIIUOD “IIPISA PUOT I
o) QwA I
o) wA Imm I
(6LT "d ‘100T ues)
( 9seJ S10q1q[eAm 296 o] oA VII M PIpIoA puot !
0c-61 IN wu I
PpI2opIx033
a oy Jzoalueio I ISGH |
PpI39prx0ad
o) wA UTnIQIYT] OIH SI uayonsagye Siplizuaimg | ISYH 1
PpI29prIx0a3 [NaS[asyop AYOI[ 10w
4 o sfugyyorf I puINyoso3ye SruIoAyep ZGH |
PIo9pIx0ad
ofuesourniq
a sulp o1 ! ISCH 1
Pp199qo3uaa3d [naS[esyop
a oy Jzoslueio 1T QUOI] 1o JIPISA PUOI | ISYH |
PpI39pIx0a3
o) QWA UInIqIYoT[ ST JUBNISIA pUOIdSE | ISGH 1
PpI2opIx0a3 uayansasje
o) QWA UInIqIYoI[ i [eejuOZIIOY pUOIASIE | ISGH 1
PIo9pIx0ad
o] SUIA UInIqQIydI| P{IPI2A JYI] ‘puod | ISCH 1
PpIopIx0a3 uayonsasje
9] owA urmnIqyory 61 o1 opfizuauuiq ‘puor | ISCTH 1
PpIopIx0a3
sfuerourniq
av s w1 IS8H 1
PIo9pIx0ad
av s urmnIqiyo1| ISCH 1
PpIopIx0a3
199[dwod ‘100)sUMN[EMZ q au| sfagurniq yyorg 1 ZGH |
uoods
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adKypuer ooy

[osyeq rewr 10} A0 q M

dy  gerr Tqer q0 8
dy  gerr TYea q0 8
dy 8¢ TYeA 90 8
Pa/9r  8EIT TYeA 40 8
am/qa 911 SYer vy 8
ar 197171 SYer vo 8
ar 197171 SyeA vo 8
am/qa 0911 SYer v) 8
P9/ 0911 SyeA vo 8
am/qa 0911 SYer vy 8
dr 191 SYer vo 8§
dy 191 SyeA vo 8
dy 191 Syea vo 8
dy 091 Syea vo 8
dy 091 SYea vo 8
dy 091 SyeA vo 8
dy 091 Syea vo 8
dy 091 GYeA B) 8
dy 091 SYea ®) 8
dy 091 SYea v) 8
dy 091 SyeA vo 8
dy 091 Syea v) 8
dy 091 SYea e) 8
J00ds
11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




o) wA qII m I
o) QwA ZSGH |
1q Joo13
PIo9pIX0ad uo dijpuel opuee)s)in jJoux
q au| s[uyyory uyo1NsasJe [eBIUOZLIOY ZGH 1
1q Jooi13
PI199p1IX0a3 uo dijpuer opuee)s)in jow
q | s[LSyory uayoIsazJe [erIUOZLIOY ZGH |
PpI39pIx0ag
a oy urmiqgafueio [NOS[aS[op SIYOI[ JoUW puolI | ISGH 1
PpIoopIxoa3
a au| umniqafuero uoyonsasye Siplizuaying ISGH 1
PIo9pIx0ad
a au| azo1a[uero 6 nq Jo013 Jow SuIoANep ISGH 1
PIo9pIx033 [NAZ[as)ap AYII] Joux
a aui| azoisfuero Ll uayansagye Siplizuaing ISGH 1
o) QWA PIo9pIx0a3 VIH puor | 1S8H 1
PpI29prIx0a3 [naS[asyep AYoI[ 10w
O  owa umIqIyoIf DIH #1 puinyososye Siplizusimng | ISLH 1
dipuer spuee)s)in
P12opIx033 YOI UL 1q JQ0I3 Jouwr
o) QwA UInIqIyoI[ a1 H U9Yo1Sa3Je [RRIUOZLIOY | 1ISTH 1
av s 0
PIo9pIX093
sfuerourniq
av sl a1y PIIPISA YOI puot ISCH 1
o) WA M C €
o) QWA sfodwa)sper ajuesIoTA I
o) QA I
[9qQLIISPNOYDS JOpUO
sfodweisper a[aqqnp A1
ua(11 oup ua puer dousaoq M 9ssepy]
D QWA sjodwdysper uaftr 9om)  pro2qo3uaad Ol M 1
11
M 9ssepy]
0] owA DI M I
P6 D QWA P199qo3uaa3d I
o] wA mm € €
o) QwA 0
uedyeq
D QuIA pe[3a3 ‘TH 3nund 1S8H 1
USPAUSIIPUO
D QuIA dI H Jyo11 ‘Snund uagoqadim 1SSH 1
o) QWA VIHSIT puo1 SIPnoAuLd | 1S8H 1
0] owA I ZSGH 1
D QuwIA VIH puoi SIpnoAuad ISGH 1
uoods
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adKypuer -yooy

<+ 0 N —

— NN AN —

— O — —

(974

[osyeq rewr 10} A0 q M

Il g¢yer q0 8
D a0 gYer q0 8
dy 2! €A q0 8
dy 24! g¢yer q0 8
dy 24! g¢yer q0 8
dy 24! ¢YeA q0 8
dy 24! ¢yea q0 8
dy 24! g€Yer q0 8
dy 24! g¢yeA q0 8
dy 24! g¢yer q0 8
dy 24! g¢yer q0 8
dy 24! ¢yea q0 8
dy 24! g¢yer q0 8

am/qa  8ETT TYeA Q0 8

Pa/Qr  SETT TAeA Q0 8

P9/9r  SEIT TYeA 90 8

pP9/9r  S€I1 TAeA 90 8

P9/9r  SEIT TYeA Q0 8

Pa/qr  SEIT TAeA Q0 8
ar 8T TYeA 90 8
dy  ger1 TAeA Q0 8
dy  gerr TyeA 40 8
dy 8¢l TYeA 90 8
dy  gerr Tyer q0 8
dy 8¢l TYeA 90 8
dy eIt TYea q0 8

J00ds
11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




o) QWA
wopoq

uopausas(iq ‘@3 TWIOASU]
uea ofjuowery QWA

QA

QWA

|ORORE)]

QWA
QWA
QUIA
QWA
QWA

P6

|ORORORORE]

QWA

]

QWA

@]

QWA
QWA
QWA
QWA
QWA

|ORCRORORE)

QUIA
QWA
QWA
QUWIA
QWA
QWA
QWA
QWA
QWA
QWA

|ORORORORORORORORORS)

€I-M
[9S3eq ‘WSPOq MRIA  6PL  O-
pUBIQIOA

QWA
QUWIA

O <

[°qqu
Joul JUSWISLIJIOPNOYIS P6
wopoq ASIWIOASUS]

V1-M [95¥9eq

QWA
QWA
QWA

o
QA
QwA

VCLALOLO

sjodwayspes o3 rjooyIydax
p1o9qo3uaed

PpI39pIx0ag
PpI29pIx0a3

PIo9pIx0aed
srodwals[ayem [eAO doMm)
pe[393

PI9pIx033

[odwo)s

9STUIIOA}OZOT U2 UBA [99P
pe[3e3

YnIpuLIaSuIA Jozuee
1slijoda3

PpI2opIx0a3

[2qQqLLISPNOYOS
1opuo soduwaisper
9eqqnp uaftroam)  proaqo3used

A1l
M 9ssepy
OI M

dIH L¢
dI H

dI H 0¢
dI H 0¢
OIH LI
VIH V1
dI H ST

VIH €T
VIH €1
VIH 01
VIH
VIH
VIH 0l
VIH LI
AlH
dIH Tl
JOIH
IX M

JOVA M

OIIL M €1
A1
M ommv:&
Ol M
I M

I

STWLIOATINYIS “IIPIOA PUOT |

J2013 Jowr

uayonsagye [erjuoZIIOY
USPOUSIIPUO

Jyo11 ‘Snund uagoqadim
uaansaSye [erIU0ZLIoy
JUEIOTA puoIasye
uaYansasye [erIu0ZLIoy
uensaSye urmnyds
puol SIpnoAuss
uoyonsaSye [BrIUOZIIOY

—

puol SIpnoAud

Snund puoragye

Snund puora3ye

puol1 SIpnoAudQ
JUBMIQIA PUOIdZJe

puo1 SIpnoAudQ

puo1 SIpnoAud
JUBNISIA puoroSye
UQYo1ISa3Je [BRIUOZLIOY
uoyonsosye umnyos

—

—

—

—

STWIOATOYIS “IIPIOA PUOT

ISCH 1

S NN~ —

ZS8H 1

IS8H 1

ZSGH 1
ZSGH 1
ISCH 1
ISCH 1
ISCH 1

ISCH 1
ISCH 1
ISCH 1
ISCH 1
ISCH 1
ISCH 1
ISCH 1
ISCH ¢
ICH 1
SIH T

— O — W —

uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad

Q11BI009P yejaroddo

adAnod stey o

uasods
adKypuer ooy

01

— o — AN~ =

— —_ o o —

—_ O = — 1 —

01

NN —

—_ O = — <t —

[osyeq rewr 10} A0 q M

— o —

— o

I

dy 8911 [ea g 8
Pa/qa 8911 IYeA ®Z 8
dy 9917 [Yea ®Z 8
Pa/Qr  6€1T yyeA Q0 8
P9/9r  6€I11 yeA q0 8
Pa/9r  6ET11 yyeA 40 8
ar  6ETT yyeA Q0 8
Lewr  6¢TT yYeA 90 8
dy  e6glr PYea q0 8
dy  6gl11 yyeA 40 8
dy  6gl1 yYeA 40 8
dy  6glr yYeA 90 8
dy  eclr PYea q0 8
dy  6elT yYeA 90 8
dy  6gl1 yyeA Q0 8
dy  6elT yyeA 90 8
dy  e6glIr PyeA q0 8
dy  6gl1 yyeA 90 8
dy gl Pyer q0 8
dy  6elT yYeA 90 8
dy  eclr PYea q0 8
dy  6elT yYeA 90 8
dy  6€11 yyeA Q0 8
dy  6elT yyeA 90 8
dy  6€l11 vyeA 40 8
dy  e6glr Pyer q0 8
P 6E11 yyeA Q0 8
P9/ 6ETT vYeA 90 8
pa/qa 611 yyeA 40 8
am/ga  6€11 yXer q0 8
PY  6ETT yYeA 90 8
yed 6€1 vYea q0 8
am/Qa  ppIT g¢yer q0 8
Pa/QA  pPIT €Yer q0 8
J00ds
11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




av o PIOApIX00T I SGHT 1 I 881l €YeA B0 6
av sw PIo9pIX023 I STHT 1 [ dy 8811l cYeA BQ 6
[na3[asyep Jowr
a ow| pIo9pIX003 L1 uayensogye Siplizuoyng | BCHT 6 vl dy 881 ceA BQ 6
1q J2013 Jowr
a-v o PIo9pIx0a3 uayaIsadye [erIuoZLIOY | ISGH | S v o1 dy 831 cYeA B) 6
nq u? 1q JooI3 Pw
D oua JIH ‘uayensasye Siplrzuaing | STHT 1 I dy 811 TAeA ®) 6
Jopnoyods
D QWA do uaufigoo13 somy CIOI M 1 1 1 Kew 9811 IYeA ®) 6
D QWA PpIoopIx0a3 d1H uayansadje [erIUOZLIOY ISLH | 1 1 dy 9811 IYeA ®) 6
) QUWIA PpI2op1x0a3 daiH uayoInsasJe [eBIUOZLIOY 1SGH T C T 1 dy 9811 I1eAa ©) 6
O owa € ¢ € Pa 98Il [ea ®) 6
[naSesyop
PIopIx0a3 YOI] U nq JOOI3 1w
a au| azoisfuero 0C uayansasgye Siplizuang | 1SSH 1 I I dy SIC TSI [SI00ds 7 6
[osya0quLe/1901 Jou [NA3[aSYop Jow uNansasJe
D[opaq [9aya3 [am(uA a ow| PIo9pIX023 L1 Sipfizuouuiq us -ualnq | SH T ¢ 1 dy SIT T 16Joods 7 6
Tosya0quLe/1901 JouW [na3[asyap YOI Jowr
opaq [0aye3 [emlLIA a ow| pIoopIX0ed 6 uayensogye Siplizuoing | SHT ¢ T dy SIZ T 16Joods 7 6
[eSY20yurR/)201 Jott [N23[asyop Jow udansasje
Dopaq [9oye3 [eml1ia a au| P109pIX03 81 Siplizuouurq ue -uaynq | SHT 1 I dy SIz T 16loods 7 6
D owa IH SHT 1 ! dy eIzt IS T1gloods 7 6
O owa PIA9PIX09T VIH puo1 SIpnoAusa | BYHT € T 1 &y 61z IS Icloods T 6
O oua IIH JUBYIIIA | SPHT 1 I dy eIzt IS 1Cdoods 7 6
[o91s D owa IIH I SYHT 1 1 &y 61z IS 1cloods T 6
t Jo ¢ apotrad oyues  e1[-Q] a owa Iaq I I s ol pd 61z IS [cloods T 6
aplizuoyng
3901 ‘opfizuauuiq
do [esyjeoduee See] o{Ip D owaA I M I I 1 I pa/qs  6ICT IS Tgloods 7 6
a Pwa I CHT 1 I dy 1zer TA 1911oods 7 6
a owa 1 I QP 17el IA191Joods T 6
puem opfizusuuiq us puel
ap uea aplizuo)ing ap
do [esyeoxuee Seey apIp D ouna PI09pIX0a3 VIH D{IpIA puor | GHT ¢ I 1 dy 81z ISIHIIoods T 6
gv  ouwa I diHT 1 I dy r1z1 OT I11doods 7 6
O owa [ (4 am/Qa Izl Tdd [ gJoods | g6
O oua I M I I 1 I fewr  pIz1 TIE 18100ds 1 6
O ouwa SH T 1 I dy iz 19 18Joods 1 6
% O owa 1T M I o1 1 Qu  zIgl  OT 19M00ds 1 ¢
av sw PIo9pIX093 I CHT 1 I dy €IC  OTIlIllJoods 1 ¢
D owa I CHT 1 1 & L9110 yea e 8
O owa I SEHT 1 I oLt gyeA T 3
aplizuaimng
ap do [osyeoyure
Seey p{Ip 1007 D owa I SSHT  + ¥ dy  oLIt gyer vg
uaiods J00ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




PIopIx0a3

o] WA UrmIqaydl| L1 TIPILA JYOI] ‘puol | ICSHIT + € 1 dy 6L VM 161100ds g Q]
o] wA I M 1 1 few /g1 VM pTII0oods T 0T
uarury
1q [os3ye0uEe Ip D owa 21211p823u12 aneIrw 1sfiodo3 I SHT 1 I dy 7Lzt VM prdoods  zoQ1
pueIqIoA M | v WA VIHS8 puol | SHT + € 1 &y ger vMperioods ool
PI99pIx0a3
a o azore[ueio I QHT 1 I dy 89T VM Icrioods g QI
[NaS[asyop ud Jo0I3 jouwr
a o PIA9PIX09T puINyosaZye SruioAyep | 8HT ¢ I dy 897 VM I¢rioods g QI
Suupue)s
anpremasye pe[s  VI1-01 a Bl I 1 I pd 89T VM TCrioods g 0f
av u I SHT + ¥ dy  ¢gc1 OT [1doods g Q1
1q [9syo0uEe
NIP ‘Wopoq ARIA qa-v owA I H JUBIOIA PUOIOTJE | SHIT ¢ I I dy 19 OT11110o0ods [ Of
saljoiq jau I T ¢ Joput 91¢ [3ea el 6
26 o] QwA 111 M ! 1 1 am - L0TlT 9Yer B) 6
o] wA I M I I I Pa/as  LOTI 9Yer B) 6
uayonsasje
a ou| Snund Jyor| ‘puor | CHT 1 I dy LOT 9)er ) 6
PpI2opIx0a3 [naSesyop
a auw| azore[ueio 91 QJYII] JoW JNIPISA puol | SHT 1 I dy LOT 9Yer B) 6
PpI39p1x0ad uayansasje
a Bl 9zo1sfuero 3nund jyo1y ‘puoi | ISGHT ¢ 1 1 dy 10T 9deA ®B) 6
PpIaopIxoad J2013 Jowr
a au| 9zo1sluero 81 purnyosagye SrwIoAyep | ISCTHT € T 1 dy L0T 9YeA ®B) 6
gV  ouwa odsHT 1 I dy LOT 9)er ) 6
PpI2op1x0a3 uayonsasje
a awg [09y3 oplizusuuiq WIPIGA PuoI g ICHE L ¥ o€ & 9ozl gyea B) 6
uayansasye
o] oA [eRIUOZLIOY PUoIagye | SSHT 1 1 & oozl gyea B) 6
o] wA I 1 I am - 6811 I L2 VY
o] oA ! WOHT 1 1 6811 pyer BO) 6
o] wA VIH €l puo1 SIpnoAusa | LHT 1 I dy 6811 yier e 6
spedwo)sper
P6 O ouna 931{eoyaLIp UA(IIoUp  PIo9qOSULT I 1 I P9 6811 veA ®0 6
pueiqroAn D wA SHT 1 I dy 6811 yyer BQ) 6
a aw 2qoSuaIdz(T ouImnIqIouop I I pd 681 yYeA B 6
PpI39pIx0a3
a au azore[ueio €l puol SHT L 9 1 dy 681 yier BQ) 6
PpI2opIx0a3
a au| 9zo1sluero PIPISA puox ISGHT + € 1 dy 681 pYeA B) 6
PIo9pIxoad puinyosadye Sipfizuaying
a QWA azoia[uelo DI H P{IPISA JUBNIDIA ISGH | 1 1 dy S]IT cYea B) 6
o] QwA VII M o1 I few @[] gyea B) 6
o] wA PI23PIX0AT VIH puol Z8H1 ¢ I 1 dy 8811l gyea eQ 6
uoods 100ds

uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




Surpue)s q oug Z8H |
a aw 81 P{IpIoA puol | S8H |
PIopIx0a3
a el dzoxa[ueio P{IPIAA JYOI] ‘pUOI | ISGH |
PI29p1x033
a sulp UInIqIyIy Z8H 1
qav QwA I H puol ISCH 1
puBIqIoA D owa  Jopnoyds do udufligeoid I M 1
61-d81 IN wu I
PpI29pIx033 uayonsasje
a Bl 9zoisfuero 3nund jyo1y ‘puoi ISGH [
PpI2op1x0a3
a-v ow urnIqyoI| JUBYISIA puoIagye ISGH |
PI29pIx0a3
v QWA UInIQIyI] puol | IS8H 1
IyaqyuLp
o3ping SinqSars gl q o I
SipuesmyIp oV QwA P{IpIoA puol | ISCH 1
61-81 IN wu !
o] QWA VI M I
o) QwA I
o) owA I M I
o] QWA SCH |
o) wA VIH puol | CH 1
SuuaSew
a81prerjuerd uaypeqod
JyoeZ ‘salyoiq 2om) JAU I
PURIQIOA | v QwA I ISCH T
o) QA I
pUBIQIoA o) QwA SGH 1
wopoq 93 UIOASUI] o) QA I
100)SAUMN[BMZ UBA [39D o) QwA VIH JUBISIA puoIadye | IS§H 1
o) QwA I
o] QWA I ISCH 1
o) QwA PIo9pIX0a3 SGH 1
IGRED ElO
See[ OPIP ‘WPOq (A qav SuwIA I H ! ISCH 1
Aou-g1 a swy 0
AOU-T [ a | S1 puol SIPnoAUD | IS8H 1
[MaSTasyap A1
AOU-T | a Bl Ll Jouwr uayensagye Snund | 1SSH 1
[na3[asyep
AoU-C[ a awf €l QYOI 19U PIPIOA puol | S8H 1
Aou-g[ a o] uedyeq ! ISCH 1
PIopIx0a3
o] QWA urmnIqiyot] 4! puol | S8H |
uarods
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adKypuer -yooy

—— o —

v

I

— N — — — O\ \O —

—_
(el

(=)

—

I

—_ e = = — O
—

ocl 0cl1

14! el 1

[esyeq rewr 10} A0 q M I

dy LY 7oA BQ OI
dy 0T cYeA ®Q QI
dy 0T cYeA ®Q QI
dy 0sT cYeA BQ O]
a9yl 7YeA 'O O]
am/QA  opCl TYeA ) 0T
Ml 9T TEA ) OI
dy 9T TYeA ') O]
dy 9T TARA ®O 01
dy 9T TIeA BO 0T
3 91T TAeA ) 01
dy 9¥C YA ) O]
ar 6¥C 13ea B0 OI
Qm/qa  99g1 L [ LJoods g Q1
qA 99C1 T 1L3oods 7 01
Aew 9971 T TLJoods g 01
dy  99z1 T T1LIoods g 0T
dy 99z T T1LJoods T 01
wpur 99zl T [ Ldoods g 0l
&y  99z1 T [ Ldoods T Q1
qa $921 VM [ {Ioods 7 0
Ay v9T1 VM TIoods 7 01
am/QA  $9TI VM [ tdoods T 01
Ay $9z1 VM [tloods T 01
few €971 VM Tgloods T 0T
dy g9z VM Tgloods Z 01
&y g9zl VM [gdoods Q1
dy Lz IS T0TI00ds 7 QT
dy 1871 VM ze6lIoods 7 0T
dy 1871 VM T6lJoods T 01
dy 1871 VM T6lJoods 7 01
dy 1821 VM T6lJoods 01
dy  18C1 VM ze6IIoods 7 0T
dy 6LT VM I61100ds T 0Qf
J00ds
1100S IUA  plee 1Xou0d A dm




IERQIoQUIULIA)IPUO

snp p[oxp[oIqasye puer o) QWA SGH 1
(€81 "d 100T 2AIDS) difpuer opueessim jour
¢y uopwy ‘Jo o) QWA PIo9pIX093 q1H 02 uayonsosJe [eejuozrIoy SGH 1
av owr pe[3es I 1S8H 1
av s VIH TIPI9A YOI ‘puOl | ISCH 1
UQYo1ISo3JR [BRIUOZLIOY
qa-v owaA I H ST JUBNIAIA puoIagye | IS8H 1
qa-v QwA IrH puol | diH 1
uayonsagye [eruoZLIOY
o) QWA a1 M JUBNISIA PUOIdSE | I
a-v ow PIo9pIX0a3 1 ISGH 1
av sw ! ISCH 1
aljoxq o) owA SLH |
a au| P129pIx033 ZGH 1
a oy PIo9pIX033 pumyosagye Siplizuoyng | ISGH |
a au| PpI39p1x0ag ZZH 1
a Bl PpIopIx0a3 purnyosagye Siplizuoying ISZH 1
0] WA dlIm I
uayonsasje
o] w Siplizusuuiq WIPIoA puol | ISCH 1
pioomiIaA yejaraddo
‘proyp0Iqasye puel a-v ow PI99pIX033 1ISTH 1
61-81 IN wu C
PIo9pIX033
q Bl umiqyor;  uedyeq uayonsagye feeyuozLIoy | ZGH |
PIoapIx0a3 drpuer opuee)sym jour
q ou| UInIqIYoI[ ] U9Yo1$a3Je [BRIUOZLIOY | ZGH 1
Pp12opIx033 [noZ[asyop 10w
a1 au| sfSyyor purnyosa3ye STLIoANep | ZGH |
a oug 0
PIo9pIX033
a Bl 9zoisfuero w purnyosadye 3iplizuayng ISGH 1
PpI9pIx0a3 [na3[asyep
a L] azoisluero o1 JoW JUBNIJIA pUOIATJe ISGH |
PpI29pIx0a3
Sipuemyip el ou| Jzoslueio [NOZ[SAP AIYDI[ JouW puox ISGH 1
a au| PI29pIx033 purnyosagye 3iplizuayng ISTH 1
o) awA VII M I
JuowiSely pIa210d9pasuo aD Qw I
qa-v swA I H puol | SYH 1
61-81 IN wu I
PpI2op1x033
a L] Jzoislueio 1S8H 1
9) owA ! IS8H 1
PpIopIx0a3
OV swa umIquyoI[ dogH 1
uoods
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adKypuer ooy

N

— 1N 00 N

—_ O = — =

—

—

<t AN O

(44

[osyeq rewr 10} A0 q M

—

——

I

dy  pser ¥eA 90 0T
dy  peer vXea q0 01
dy  ¢str TAeA 40 O
dy  gezr 7yeA q0 01
dy  gezr T¥ea q0 01
dy  ggtr TYeA 90 O
am STl IYer q0 01
dy  zszr [YeAa 90 O
dy  zezr IYea q0 O
dy  zser IYeA 90 O
dy syl 93er eQ 0Ol
dy 8Tl 9er ®) 01
dy  gyTl 9YeA BQ O]
dy  8yer 93er ®) 01
few  8pTI 9YeA BQ O
dy 8Tl 9YeA ') O
dy 8Tl 9er ®) 01
QI 8% 9yeA BQ O]
dy 8¥T 9YeA BQ O]
dy 8¥T 9YeA BQ O
dy 8% 9YeA BQ O
dy 84T 9Yea ®0 0
dy 8% 9)eA BQ O]
dy 8¥CT 9)eA BQ O
dy 8% 9YeA BQ O
dy  rezr SYea ®0 O
Pa/QA  TSTI SYea ®Q 01
pd/pa 1621 SYea 0 01
dy gzl SYea ®Q 01
QI L¥T vyeA BQ O
dy L¥T vyeA BQ O
dy L¥T yeA ©Q 0Ol
dy L¥T vyeA BQ 01
J00ds
11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




o) WA 0 €I €l dy G8¢l [ea el [
O ouwa JIH LI JUBYISIA puOIaSye | BEHT ¢ 4 dy g8zl [Yea B[ I
uoze[qaddo/puriqroa o) ELiN JIH JUBYITA SEHT ¢ 4 dy 68zl IYeA B[ T[]
puBIqIoA o) QwA daIH uensasye [erIu0ZIIoY ISEHT 1 I dy G871 IYeA B[ ]
91-v1 q  ju-ouw I 1 I 3s ¥8¢ [3ea B0 1
q awf yornsussog ZBHIT 1 I dy ¥8¢ [Yea ®Q [
PIoapIX003 19 I8IMI
q au sfugygorf 14! JO ‘pIo31109LJaT JUENIDIA | ZZHT 1 I dy ¥8¢ e eQ [
PpI39pIx0a3
a sulf ozore[ueio I ISHT ¢ (4 dy ¥8¢ [yea ®Q [
o] wA 1 I Pq/qa ¥8¢ [Yea ®0 [
D owa 1sfiodo3 VIH puor | GHT ¢ T 1 dy ¥8¢ IYea ®Q TI1
uayonsasje
9) owA VIH V1 [ERIUOZLIOY JYDI] ‘pUOI | CHT ¢ I 1 dy ¥8¢ [ea eQ T1
JIopnoyos
O ouwa do uoufiya01s som) I M I 1 I few 9871 WM c9doods 7 |
Iq
[0SR0 UBE YIp | 201 | O ouwa 4 BSHCT ¢ 4 dy 1821 VM 19lJoods 7 I
oV owA 1 BSHT 1 1 dy 68T VM Tvloods 7 o1
1901 JoW 1yopaq
S1paf[oa [omliia nq P129pIx033
‘[esyeoyuee 1q ‘)eodwod ad owr urmnIqIyoI[ 6 uayensaSye Snund Jyory | ISGHT 1 1 dy 68C VM C¥loods 7 11
jdong qa-v owA I H PuOI SIPNOAUDD | CHT 1 I dy gzl HoIs Q1
1
1q [osyO UL YIP av ow PI99PIX03 I WYHT 1 I & pLzr OT €06400ds ud of
PpI2opIx0a3 1
oV WA umIqya1| I ISHT 1 I dy SLc 0T 106400ds ud Qf
JUBYITA
o) QwA pI109pIX0a5 daIH uensosye [erIUOZIIOY | ISGHT 1 I dy 0921 gea q0 0OI
av aw I dsH1 ¢ [4 & o9zl gea qo 01
qa-v QwA P199pIX0a3 I SHT 1 1 T | 83ea q0 01
PIo9pIX093
v oA umIqiyo1f udyaNsagye [eeluozLioy | ISHT 9 S 1 dy 09¢ 83ea q0 01
av u I ISHT + ¥ dy  6stl Lea q0 Ol
av sw P109pIX0a3 ! WCHT ¢ ¥ dy  estl L3ea q0 OI
wopoq e[ qa-v WA PIo3pIX0a3 IrH I odyHT T I 1 &y estl Lea q0 Ol
P129pIx0a3
PURIQIOA ITePUNIIS S|P -V QwA urmnIqIyoI[ uonsoSye [erIuOZIIOY | ISGHT 1 €1 1 dy 96T 9Yer qo 01
Iopnoyos do
o] owA uauliyoois 1oy ¢ [eewuT 1 1 qm Syl ¢ea q0 0Ol
a-v ow PI99PIX03 I GHT 9 9 d sser SeA q0 01
1q [esyo0yUEE NIp qa-v swA I H puoI SIpnoAua? | BYHT €l 9 9 1 dy Syal ¢ea q0 0Ol
v WA PIo3pIX0a3 I I L L S I A4 | yer qo OI
O AL PIo9pIX033 dH1 1 1 o psel veA Q0 OI
ynaiq op do
1201 ‘PUBIGISA ITBPUNIIS o) QwaA I 1 I qQA 6T pYeA q0 01
uoods 100ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




[na3[asyep

o) QwA PIo9pIX033 81 JoW JIPIOA PUOI | 1ISZH 1
av sw 1 ISLH 1
q el [OINSUIsSaq I Z8H |
a-v ow PIo9pIx0a3 z 1S8H €
av aw ! ISCH 1
(ndsdo D QA I
(ndsdo D QA PIopIx0a3 SGH 1
pueIqIoA a-v ow 1S8H 1
an sl I
a-v ow PIo9pIX0a3 1 ISGH ¢
pueIqIoA an ow PIo9pIx0a3 uayonsaSye I0y JYOI[ ‘puor | 1ISpH 1
oV owA I ISCH 1
dijpuer
(281 "d ‘100T 2MI1S) USpausIapuo Jyo1y Jout
€7 Joquasig Jo O ouwa a1 H udyonsasye Siplizuaing | ZSGH |
q sy ! ZCH 1
PpIoopIx0a3
q o slSigor 4! T I8IT ISPH 1
3p a1y Jowr
q-0 owr PpI2opIx0a3 81 puInyosagye JruIoAyep | ISGH 1
eyl-pel q sup I
q oug 0
[n9319syep U? nq JooI3 1w
q Bl PpI2opIx0ad purnyosagdye SrwIoAyep | Z8H 1
PpI2opIx0a3
q ow| sfuSyor o1 v ISICT Z8H |
Pp129pIx033
q sulp sfugygorf puenaYOURW ‘3 ISI(] Z8H 1
PI199pIX0a3
q suy sfugygorf puBnAYOURW ‘3 ISI(] Z8H 1
PpI39p1Ix0a3
q el OLNSuasaq s[uyory 1 puenayouew ) ISIIT Z8H 1
[NaS[asyop uQ nq Jo0IS jowr
q au| PpI2opIx033 purnyosagye SruIoAyep | ISYH 1
PIo9pIx0ad
q ELU| slSigor puenayduew ‘J IS|(] MLH 1
Sr-del q [w
PpI39pIx0ad
a oy qzoolueio I ISIH 1
(mdsdo O ouna M I
Suupueys uadouyaSuee
Jou q ‘uasory
-uoyy-oyomroue] q o ¥
q aup [OINSUIsaq PIo9pIX033 Z8H |
av sw ! IS8H 1
uoods
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adKypuer ooy

—_ OO — 00 0

—

— e O o e == o) N

v — <t

[osyeq rewr 10} A0 q M

dy S0¢ T T19100ds | ]
dy ¥6C T 16Ioods [ T
dy L6T VM Tvioods T ]
dy L6T VM Tloods [ ¢I
dy L6T VM Tvioods T 7]
qm/qa L6T VM [plJoods [ ¢I
dy L6T VM T{ioods T 7]
dy 96¢ IA Tczioods | ]
pd/pq 10¢ IS THrIo0ods 1 [
dy 10€ IS Tvrdoods | g1
dy 10¢ IS THrI00ods 1 [
dy  ¢ogr IS gerdoods 1 g1
dy  ¢ogl IS € g1 do0ds 1 7]
dy Y0¢ IS TEroods [ T
dy Y0¢ IS TErdoods [ T
dy Y0¢ IS TErdoods [ ¢l
Ssd T0¢ IS TgrIoods 1 [
dy 20¢ IS T1graoods o]
dy 20¢ IS Tgroods 1 og]
dy 20¢ IS Tgroods 1 o]
dy T0¢ IS Tgraoods 1 7]
dy 70€ IS Tgraoods 1 7T
dy 20 IS T€roods [ T
dy 20 IS TErdoods [ gl
dy T0¢ IS Tgrdoods [ gl
q3 T0€ IS TgrIoods 1 [
dy 20 IS TEroods [ T
Pa/qa 20¢ IS Tgroods 1 o]
3s 20 IS Tgrdoods [ gl
dy 867 VM ICrioods 1 ]
dy S6c  TL101100ds | T]
J00ds
11008 IUA piee 1X9)U0d A dm




dipues spuayalsiin jJoux

q Bl PpI29pIx0a3 uayansagye Siplizuouulq ZGH | I I dy 162 eA ®Q 71
[na3[asyep
q aup PI23pIX0a3 19U JYIPISA JUBSISIA WCHT 1 ! dy 16C cyea ®BQ CI
Pp12op1x0a3 [nagasyeop
q ou| azos[ueio JOW JIPIOA JUBNIIA ISGHT 1 I dy 162 7Yer ®Q T1
PI99pIx0a3 [naS[esyop
q ow| azoslueio JOW JIPIOA JUBNIDIA | ISGHT 1 I dy 162 7Yer ®Q T1
[naS[asyop
q sulf PIA9PIX09T JOU PIPIoA JUBYIDIA WCHT 1 1 dy 16C cyer BQ CI
PpI2opIx0a3
a ow ofuerooazox LT Fjin(INED plitdeg ISSHT 1 1 dy 162 7Yea ©Q Tl
PIo9pIxoad
a ow ozoio[ueio i uayonsasye [eejuozLoy | ISLZHT 1 I dy 162 7Yea eQ Tl
PIopIx0a3
a Eli| szox[uelo 81 JUBYIIIA | CHT 1 I dy 16C TYea ') Tl
PI9pIx0a3
a ow azoxsfuero 91 JUBISIA ISGH 1 I I dy 162 eA ®Q 71
o] s PIA9PIX09T puol | BLHT 1 1 dy 16C cyea BQ CI
o) WA puol WCHT 1 I dy 16C cYea ®BQ CI
PI991009pagu0 av sw I ¢ € pd/pq 16C cyea ®BQ CI
oyamIague| q u-qou] I 1 1 3s 16C cea BQ CI
jodim
UBA 1IN) UBA JUIWISEI} q oug ZIHT T 1 dy 162 7Yer ®Q T1
pIoYY0IqaSye av sw PIo9pIX0a3 Jopur CHT 1 I dy 16C Tea ') CI
o] oA 1 1 few  06T1 [ Yea B0 CI
0] WA PIo3pIX0a3 VIH 61 puol SSCHT 1 ! &y o6cl [ yea ®BQ CI
pioSewod
apouwreyo/Sipreejuerd
‘U Qa3 1yoez yoIiq I I 1 1 jeput  Q6cl [ea ®0Q €I
uayonsjeasuad
a oug QuInlIq ou | [ 4 pd 06¢ [3er B0 CI
PI9pIx033 [na3[asyep
a Bl 9zoisfuero Joul IYIPISA puol | IGHT ¢ I 1 dy 06¢ [ Yea ®Q CI1
PpI2opIx0a3
a awf azote[ueIo PIPISA JUBNISIA | WSHT ¢ c 1 dy 06¢ [yea ®BQ CI
9] owA I ¢ € Pa/qa  0I¢€l OT1g1I0o0ods ¢ I
v wA I SHT ¢ € & orer OT16r10ods ¢ I
uayansasye Snund
o] oA PIA9PIX09T VIH €l o1 opfizuouurq ‘puor | ISHT ¢ 1 & Logr IS 1 ¢rdoods g ¢l
av sw I Z8H T 1 [ dy  L0¢€1 IS Tgrdoods T 71
PIOTISIOAUO
‘props3urd jo jiopeq 0] WA I 1 1 qa LO€T IS 1 grdoods g gl
av our I ISHT ¢ € dy 00¢ IS TL3Ioods T TI
O oua P109pIX03 I SPHT 1 I dy S0 I 19Joods T I
D owa SYPHT 1 [ dy S0¢ T T19100ds T TI
uoods 100ds
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod  [A dm




PpI29pIx0ag

looissumnremz q sy {ornsuasaq sfugygorf 81 1dISIT 1 ZGHT 1 ! dy £6¢ cyer qo ¢TI
a ow| 0 ¢l ¢l dy T6C vea ®Q CI
PIOapIx0a3 drpues opuayels)m jour
a auip 9zosfuero 41 uayonsadye Siplizusuuiq | ISGHT 1 1 dy 76¢ peA ®Q 71
PpI2opIx033
el ou| Jzoaluero PIPISA pUOI ISGHT 1 1 dy °6¢ pyea vy 7l
PpI29prx0ad
a ow| azoslueio PIPIoA pUOI ISGHT 1 1 dy 6T yYer ®BQ T1
PpI29pIx0a3
a o ozore[ueio PIpIoA puol | BCHT 1 ! dy 6¢ yea BQ CI
PIo9pIx0ad
a au| Jzo1aluelo uoyonsasye Snund ISGH 1 1 1 dy 76T pYeA e() 71
PIo9pIx0ad
a au| azoia[ueio uayonsasye Snund ISGH 1 1 1 dy 762C pea eQ I
PIopIx0a3
a aui| azoisfuero 91 uayansasye Snund ISGH 1 I I dy 26C peA ®Q 71
PpIopIx0d3 [n931asyep U? nq Jo0I3 1w
a Bl 9zoisfuero purnyosagye SruIoAyep ISGH 1 I I dy 76C peA ®Q 71
PpI2oprxoa3 [na31asyep UR nq Jo0I3 1w
a aup azosfuero puInyosadye SruIoANep ISGHT 1 1 dy 26¢ peA ®Q 71
PpI2opIx033 [N23[9s3op uQ nq Jo0I3 Jowr
a aup 9zosfuero purnyosagye SruIoAyep ISGHT 1 1 dy 76¢ yeA ®Q 71
PpI39prIx0ag [naS[asyop UL nq Jo0IS Jowr
a | azoslueio puInyosaye SIIoAYep ISGHT 1 1 dy 76C pYeA eQ 71
PpI29prIx0a3 [naS[asyep 10w
a aup 9zo1a[uero 91 puInyosagye JruioAyep ISGHT 1 1 dy 76T peA eQ 71
an ow UQYo1IS93Je [BRIUOZLIOY ISGHT 1 1 dy °6¢ pea evQ I
puei op do sjoduwraisper X assepy
6 o) owA  dFHeOYIYOAI udlLr 9am) VII M puolx I 1 ! qm Tecl cea BQ CI
WapOq AT TUWIOASUR] 0) owaA I 1 I qm/qa 16¢l cyea ®BQ CI
4! a1 o Jodym purnyosadye STuIoAep I 1 I pd 16T TXeA B TI
q sw| 0 98 98 dy 16C Tea ') CI
PpI2opIx0a3
q aug {ornsuasaq sfugygor| 81 ca il Z8H1T 1 ! dy 16C cyea ®BQ CI
PpI2opIx0a3
q ou| sfuSyor V ISIIT ZLHT 1 I dy 16T TeA ') CI
PI29pIx0a3
q | sfSyyor T ISIT ZLHT 1 I dy 16T TeA ') TI
PpI39pIx0ad
4 o sfugygorf TSI ZLHT 1 I dy 162 TEA O TI
PpI2opIx0a3
q o sfugyyorf 1€ ISII ZLHT 1 I dy 162 TEA ®BQ TI
PIo9pIx0ad
q o {oLnsuasaq sfugyyorf 8 1asUI 1 ZLHT 1 1 dy 16C cYea ®BQ CI
PpIopIx0a3
q aup sfu3yyor| I v ISIfI ZGHT 1 I dy 16T TeA B0 TI
uoods 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm




PpI29pIx0ag uayansasje
a | ofueropoor Sipfizusuuiq ‘puor | ISGHT 1 1
Qyei3nens Aype asej D QWA pe[sa3 1 ISGHT 1 1
9) owA ! I 1 1
afyoIq
‘ageIdnens Aype asej q-v QwA I ISZHT 1 I
qa-v owA I H puo1 SIpnoAusa | BYHT ¢ I 1
qa-v WA IIIH puo1 SIpnoAusa | dypHT ¢ (2!
qa-v WA III'H puo1 SIpnoAusa | WCHI1 ¢ I
aplizuouuiq op
qyeI3NENS AYpR 9se} q-v QwA uee JooI3 UOI| JoW puolr | ISGHT 1 1
safrowrS surepy
1994 10w yejaraddo pe[3
‘QyeISnNeNS AYpeR Ise) q-v QuwIA pe[3a3 I 1SSH 1 I I
ydsdo
‘@ osej yosyeisnens q-v QuIA pe[3e3 1 ISSH T | 1
P129pIx033 uayonsasje
a aup 9zo1sfuero Sipfizusuuiq ‘puor | GHZ ¢ 1 1
PpI39p1x0ag
QyeI3NEINS AYpER 9SB} a ow| ofueropoor ISSHT 1 1
a oy PIoapIx0a3 uayonsosJe [eejuozrIoy ISSHT 1 1
PIo9pIx0ad
a o] olueiopoor 91 puor | BSHT ¢ 1
uayonsasje
ogeISnens Aype asey a ou JyoI11 9pfizuoyng ‘puor | ISPHT T I 1
qa-v QwA I H puol SIpnoAusa | WCHT v € 1
uayansasje
D owa VIH Snund yyor1y ‘puo | THT 8 L1
JIopnoyos-syey
SueSono do [oqqu
ud 100puEq FIPafoam) 0] owA dIIm ! I 1 !
P129pIx0a3
a o azoa[ueio 81 PIPIOA JUBNIIA ISGHT ¢ 1 1
aplizuouulq
do [as>eoxuee Ip av s I SHT 1 1
0] waA I I 1 !
av s I SHT 1 1
PIo9pIx0ad
d aup {ornsuasaq sfugyyorf 01 VISUT | ZGHT 1 1
0] owA [ 1
av sw C BSHT ¢ €
uarods
uoSunyrowdo Sureiep ose} opouad QMBI09P yejareddo  odAnod spey o adljpuer ooy [osyeq IEW JO) AO q M I

I

& gec DT tretoods md g7
I

& gez DT Tredoods md g
I

Pa/ar  Le€ZT DT Ig6Ioods md g7
I

dy 9¢T DT LIgIoods md ¢]
!

df  erz1 0T vi6roods md ¢f
I

df  zvel 07 vi6loods md ¢f
I

dy 8zl OT pI6oods md ¢f
I

& 9zz  OT tI6oods md ]
!

dy ¥ 07T €leioods md ¢|
I

& tzz 07 116700ds md ¢
I

dy [zt D7 £06100ds md €|
I

& spz DT o6 Ioods md €]
!

ay v DT z06100ds md ¢]
I

dy 1wz 7T c06i00ds md €]
I

dy ¥ OT T06400ds md ¢]

S AT Z¥es ez 71

o r1er IYer ez 71

qm/qa 11¢l1 IYea ez 71

& 60¢ pyea el zI

dy 60€ pYeA el TT

qa  80¢l TXer Bl T1

o 80g1 A Bl Tl

nE £€6C A q0 TI

few €67 YA q0 Tl

dy €67 TXeA Q0 TI

100ds
11008 JUA plee JX9Juod A dm




1

gV owa I H puoI SIpnoAuds | WCHT 1 I df  ezer IS TepHoods md g
gV oua P199pIX093 ! WCHT 1 I & 1ec IS g6 saw md €1
O ouna VIH puOI SIPNOAUSS | STHT ¢ 1 dy zeel  O7T 0g6 S&M ad ¢r
o oun WCHT 1 I & el OT 626 S&M md €1
O dwa T 1 I P 6l OT 626 S&M md €1
oyeiSnens Aype asej D QuIA PI2op1x033 1 IS§H 1 1 1 dy ]¢€T 071 $26 HOOQM md ¢1
oyeidnens Aype asej D QuwIA uayons3ye Sipfizuayng | IS§H 1 1 1 dy ]€T 071 $26 HOOQM md ¢1
o) our aiH UaNSITe [BBIUOZLIOY ISHT 1 I A et 9T T6 SS_M ad g1
uoods I 100ds
uoSunyrowdo Jureiep ose} opouad Q11BI009P yejareddo  odAnod spey o adAjpuer ooy [osyeq IeW J0) AO q M I 1100S IuA  pIee  Jxo)uod [A dm







[odda13
ye[a 3oruee
See|

91¢
JuA 91z ‘[oddai3

ISPUOAYR[A

ndiojem

[eddai3

ndiojem

ndioyem

ndioyem

ndiojem

HINA

HINA

dJIN'T

HIN'T

CHINA

HINA

HIN

dJIN'T

JIN'T

HIN'T

wo €7 @ “[99p A10q

ur 1en) ‘1oq 103 sjids uea oplizusaroq “yeja
opliziapuQ 183 10w "p'1o deardpuey
al3im

{9 1 uad

uad uoyro

jow ‘JedaSye opuralin aud 9s31dso3o0)
UopuIAIN 9pr1aq 0013 ‘SruIoASIm

D UBA ST A7 ‘g + Y UeA ST Sunowje
9)SI99 {WOY UAINOY UBA UINP[NIS ¢

'10q 101 uopausasfiq

aropue ‘yeid opfiz oug ;,Foy/Fim
‘puInyOsag e 10) prassIpa3

Jo uopausas uajuey apeld ‘aolSim

wo G Juey

Q1opue ‘g‘1 juey aud :PI ued afyms
wd G apliz 10y

199z ¢1-(°1 opfiz a0y ¢§‘1 opfiz oparg
(SIA\ ‘PIEWISIOA USPUIA)IN ‘OPAUSIOOP
aprozaden- 10 ST{o0Y-¢ oW Jeels

WO G U9 ()] SIWINIuasSSn)

‘W 61 ua ()1 opausioop Ay

9pIOp UBA JZUBE U SNy g Wapoq
do ‘usrroydn uea uarodsfius ‘puem
Q[BOTLIA [RIOOA ‘JUBNUUUIQ U] “YIP WO
T'1 PUBMIBNOY YIP WO ()°[-L°) puem(iz
-afireed proyeSin ((jrey) uea Ynispuro
‘noy ynjs

uapausaq ‘puadore0) sdey, ; deai3puey
jundo3uee ‘uay s ¢ ut feed

“darp wo G°() "ed ‘pavIq wd

+°0 "0 Jo0I3 ‘1ouunp 103 (([assIp) 1deyoq
puId 9paIq Jeuea wo g 'ed do :3mp
~darp us peaiq wd G

J2013 (Ip 9} SIOPUR) PUID PAIq JeUBA
wo /1-91 do 1deyoq Indiojem Imp

dorp wd 9°() ‘peaIq wd G¢() ‘opurain
Jeuea wd §°¢ Jo0i13 ndiojem Imp

snuIxery
snoxand)
snoxonQ)

snoxonQ)

snupy
snoxand)
snoxonQ)

snoxanQ)

snoxonQ)

snurxerq

snoronQ)
snupy

saIqy

saIqy

sA1qy

]¢ "B

971 "®d

9y
8¢

¢

€TST
101

Xeur Gz
€161
(xew)
¢1
0'1-¢0

S1-T'1

0°C0°1

TTL

Y791

11 e

§'L—¢¢

S11
SL1

(44

gol
Sy

geol

gcor

I

€16

61

61

0c

®C
k14

Bl

zd

k14

4!

or

o1

or

or

o1

Cl

4!

Cl

1-991
L91
-89

clie

I-11¢

T6LT

1-6LC

91¢

€9¢

18¢

evie

«yie

I-vi¢

JX9IU0D

Sunorep

Suralyoseq

QNBUTWLIOAP

uaSurireel

nA

ds

yea

1A

dm

JUA

INO0Y J9Y UBA SUIAISIINeUTILINN( ¢ ddellig

161



Iouunp
10} uapausa3[iq Jopuo U USAOQ SpUIANIN

ndiorem N1 QI9pUR ‘USY01qaSJe IpUIA)In AU ‘Tim SnuIxernjy L] B0 - +1-8°0 87T S‘6 G-20C
ndrojem ANT &) QUINIqPOOI () snSeq - - - - - -202
ndiojem JINT e} QUINIqpPOO0I (i) sn3eq - - - - - €-20C
ndiorem AN e QUINIqPOOI () sndeq - - - - - 7-70T
indrojem HN'T alye) umigpoor (¢) sndeyq - 1 - - 9 0¢ 0 8 8 1-20T
See| - Jreq uea jund apurnyosagje sno1anQ) 07 ®o - Sy L GGl +-891
Sue wo
See| - LT udUIES UG “[-89] UBA S[OAIA snupy - - gle¢ <€ 9 €-891
usueq d[[ews GG
Seey - 6 10w 1deyeq wopuoy -ofyeed uea [oop snupy - —0°S - - 0Z 7-891
See| - urniqpoos ‘ofjjeed 1deyaq uea jund snupy - - ¥ LY 11 0 1 ey 8 1-891
1008 HNA (8m uea yund SNUTXEL] - - €1 LT 'S 8C ez 8 €L
(PJOOP3 "Z'M'P ‘[EBIUOZLIOY PUI[[AY
{T0TASTY syo1 uee)s uaSuriree[ ‘puadofeo) sdey
e[A uSyon ANA apausioop dQ umiqiaxuop uerd ynis snurxerj 09 80 - L1 6 01 0 € ey 8 0OL]
[odda13 01
e[ Sojuee HNA 6-991 ueA af1[a2)s "yosm snurxelq - - 8°0—9°0 01 0C -991
[oddai3
“ye[A Sojuee HNA p'ro aldouy snurxery - - 0'1-0  §T1-1°1 €€ 67991
[eddai3
Se[a 3oquee ANA byuerd unp ‘A yms sno1anQ) - - €0 €1 ra 8-991
sn3aejer)
[eddai3 Jo sn[ejA
Se[a 3oquee ANA (1odde ‘1sanye) aAey 198OS0y - (a4 - - GL L-991
[oddais PUINYOS93 e 9puIalIn uad ua opliz
e[a Souee ANA 93ue[ uaa (;,3mp Jo [o3eds) afyyuerd unp snozonQ) - - 01 €c 81 9-991
sn3aejer)
[oddais JO sn[eA S1
yerA Soruee ANA urnIqpoos ‘saseqeif1z apIp jour yej 19800BSOY - -1 - - i G-9971
P1o01393)yo1p
[oddai3 I0om U9 u)o[dsa3 yfijeSow juey
e[ Sojuee dNA oud (;1miqed doys/Sim s[e )ye) yrus X1res - - ST80 ST®T L9l 77991
[oddais jund 10}
SyefA Soruee ANA  PUINYOSIZJe Sow JW purd Aspaaig ;Sim SNUIXeL] 9] B0 - Sl €T SL €-991
[eddai3
e[ Sojuee HNA UQPoUSaZJe uIMyds (;31m) snurxerq 6 e Sl L0 ST90 I 991
JX91u0d  SuLdyep Surallyoseq  oneUIULIO)OP uaSurireel 7] a q T Mma ds ea A dm IUA

162



1X91U0D U29T

oA

ndioyem

ndioyem

ndioyem

dJIN'T

dJIN'T

JIN'T

(alyreq yMesuoidsioo

uea uliz uaSunowye gN) a0req
pSeezasje umyos ueA 1591 9STWIOAIINT
urnyos ‘wo

0°TX S T Teeao jen) Jund Jeuea wod ()] "€
do ye8 10w 9sy1dsagoo; ‘unp “9erd ‘Suey
1IeMZ ‘p30o0oyIoA

UQppIW Joy ur juey aua ‘afyms jerd
[eejuoZLIOY

"A’0°] UINYDS ‘U9PaUsAZJe urnyos

pueI {(Teeyos) 109(qo [0y uea Jnjspuer
‘Surqoq uee proyso3uadal

st uoSuriree( uea SuruIony 192IqIU0
jund uea doj je[de3ye uo jundo3uee

£10q 10} uapausa3(iq axapue ‘Jerd juey sua

snupy

snurxery

snoxand)

100y

snurxerj

6C ®d

0 [ Bl 6 91¢

I 0I 0 ! 6 01¢

8-20¢

L-20¢

9-70C

1X21U0D

Sunorep

Suralyoseq

QNBUTWLIONP

uaSurreel

ma ds  yea A dm IUA

163






— N oon <t

ch oo

udyue[dIoAd0 ud -19jeMm
uojuedioruord
uduejdpon
uopInIy 951I9A0
uopINIy)IInI
uoyuedinoz
pINIUOIY e
uojuedinoz
juedioruord
juepdioruord
uajuerduden -oproy
uopINIAI3INni

[idsiee
JYONIA udyued oyosTIIoOu09
uopInIy 9311940
udjue[dIoA20 Ud -191EM
udjue[dIon0 us -191EM
uopINIA)3INni
udjue[dIoA0 ud -191eM
pry)3m
uopInIy 9311940
uopInIy 951LI9A0
juerdiamord
uoue[dudon -opray
uopInIy 951LI9A0
uopINIy)IInI
uopINIA)3INni
udyued oyosIuIou0ds9
udjue[dIon0 uo -191EM
pIIUOId e
pINIUOIIY Y
uojuedinoz
udguejdinoz
udjue[dIoA20 Ud -191EM
uopININ)IInI

TUR)UOUWIIRUIIGE)
snjosdousoyog
sisnred edduoy
Qre[noiae wnuo3A[oq
BIR[0dOUR] OFRIUR[]
erjojryede] erreoIsIog
SI[T}EXES UOPOJUO ]
wnje[noew wniwe|
1IpIeIad snounf
snsnyjo snoung
snssaxdwoo snounf
snsoqnq snoun(
1931u snweAdSOAH

are3[na -dss are3[na wnopIioy
ynyeaya) sisdooren
simsnied SLEYO0I[H
sn3uo[ sn1ad£)
wnje[noew wniuo))
SNOSLIBW WNIpe[)

wnqre wnipodouay))
sLE3[NA BUIjIR))

es0311s XaIe)

TIOPA0 XaIe))

edieoorse| xare)

BUIY "JO XaIBD

“ds snnpi1e)

snds11o snnpie)

BATJES SIqeRUUR))
SNWNIIEW SNUA0YIS0q[og
“ds vuoay

eensoid ; eymed xordimy
steIont| xo[dmy
wnijodiy 191sy

BUWILIEW BLIQULIY

edde] wnnory

0
IT1

.D.HQO?HOmCOQOM JeN

[99p

1100§

UJ)SAIOIIBU JYISIUR)O( IP UBA UdJBINSAIISA[euy ¢ de|lig

165



- - — X X - - - - - - udued QYOSTWOU09d ueeIs uapnISyoIg
— - _ 96 - - - - - - - JYONIA *ds snounf
— - - - X - - - - - - Jopur
— - X - - - - - - - - Jeaoeod
- - — - - - - - I - - 9BIORIAISY
- - — - z - - - - - - pID{UOIY YR eoruedsIy BLIBOOBA
- — - - - - ¢ Z Iy - - pIND{UOISY Y. suaIn BONIN)
- - — _ - - - - I - - pIIUOI e BIIOID BINI[)
_ _ I z _ - — - - - - [idsree

099091
— — — - - - - - - - - JYonIA udjue[d oyOSIWOU09d “dss wnp13in) wnonuy,
- - — - - - I 9 - - 9 ugyuerdinoz BWNLIBUL UIYOO[SIL],
- - - - - - - - 9! - 8! pInBuoISyye BIpSW BLIB[[A1S
_ — - - - - - - - - I PINIUOIY® wnISIu Wnue[os
— - — - - - - I - - - pINDJUOIY Y. 1adse snyouog
01 07C S0 01 01 (44 S0 01 S0 07C 01
€LT €LT IT1 111 I¢1 ITI 11 IT1 €LT €LT €LT [29p Hoog

PIOOYIA

PISOATISUO0IT JeN

166



Profielen Sneek Akkerwinde

Westprofiel put 13

. Restant ringsloot
Doorsnede huis

Plaggenpodium

0 4 8

pesends — |
Periode F

rioce Meters

Periode E
Periode D
Periode C
Periode B

Zuidprofiel put 6 Westprofiel put 6

Periode A, verspitte klei

Bouwvoor

Vlekken, kleirestanten %
Sloot, Late middeleeuwen - Nieuwe tijd F B
e ———————

Ontginningssloot, Periode A t/m D
(put4) ‘

bewoningsafval

Greppel

Vloerrestanten

Mestkuil

Plaggenpodium Periode B
Plaggenwand

Veen

Waterput

Afvallaag, as

Ringsloot, Periode A

Slootbagger OOStprOﬁel put 4 (Zuidprofiel put 6)

e DNRRNRERRUNRLUODRODO

-1 nap :

- — _

Restant ringsloot bewoningsafval-vloer

‘l
%

Bijlage 4. Overzicht van de belangrijkste profielen. Kaart: S.J. Tuinstra.



