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Samenvatting

In opdracht van de Nederlandse Aardolie Maatschappij (NAM) heeft Advies- en
Ingenieursbureau Oranjewoud BV in juni 2010 een archeologisch bureauonderzoek
uitgevoerd ten behoeve van een tracé-alternatief binnen de geplande aanleg van een tracé
(gas- en gaswatercondensaat) tussen Norg en Sappemeer. Dit bureauonderzoek betreft het
tracé-alternatief van de gaswatercondensaatleiding (WACO-leiding).

In februari 2011 is de definitieve rapportage (revisie 06) voor het hoofdtracé opgeleverd,* in
februari 2011 het definitieve bureauonderzoek van het noordelijk alternatief hiervan.’ Bij het
hoofdtracé wordt ook een grondwaterbeschermingsgebied gekruist, waarbij mogelijk risico’s
ontstaan door aanleg van de WACO-leiding door dit gebied. Derhalve is besloten om hiervoor
een alternatief tracé te onderzoeken.

Dit alternatief loopt (van noordwest naar zuidoost) globaal van de Noordma ten noorden van
Zuidlaren naar de NAM-locatie tussen de Broekdijk en de Hunze (Zuidlaarderveen) (zie
afbeelding 1). Vanuit dit punt zijn er bestaande leidingtracés via Annerveen en Wildervank,

't Poeltje naar Jodenkerkhof, waar weer op kan worden aangesloten. De lengte van het tracé-
alternatief voor de WACO-leiding bedraagt circa 6 kilometer. In het kader van een m.e.r.-
procedure dienen voor diverse tracé-alternatieven de archeologische waarden te worden
geinventariseerd.

De gespecificeerde archeologische verwachting is gebaseerd op geo(morfo)logische,
bodemkundige, historische en archeologische informatie en gaat uit van een intact
bodemprofiel. Er kunnen binnen het plangebied vindplaatsen voorkomen vanaf het laat-
paleolithicum tot en met de nieuwe tijd. Hierbij moet worden gedacht aan jachtkampen (laat-
paleolithicum en mesolithicum) en uit latere perioden sporen van activiteiten, voorden,
veenbruggen, rituele deposities, afvaldumps, boten, sporen van jacht en visserij en sporen
van ontginning en agrarische activiteiten. Bewerkingen van het land in het kader van de
landbouw (zoals ploegen), ontveningen en eerder aangebrachte infrastructuur (o.a. parallel
gelegen leiding, sloten/wijken) kunnen de intactheid van de te verwachten sporen en
artefacten hebben aangetast. Ter plaatse van het zuidelijk deel van het plangebied ligt
waarschijnlijk al een leiding. De werkzaamheden tijdens de aanleg hiervan kunnen voor
verstoringen hebben gezorgd in het plangebied.

Voor het toetsen van de verwachting wordt een inventariserend veldonderzoek (verkennende
fase) aanbevolen waarin met name de antropogene bodemverstoring wordt onderzocht en
eventuele zandkoppen/ruggen en oeverwallen in kaart zullen worden gebracht (6 boringen
per ha). In het meest oostelijk deel van het plangebied (zie 196373-AHN-12) is een kans op
het aantreffen van een voorde, een brug of votiefgaven aanwezig. Eveneens kunnen hier
vuursteenvindplaatsen worden aangetroffen. In eerste instantie wordt geadviseerd om in het
meest oostelijke deel eveneens een booronderzoek uit te voeren om eventuele
vuusteenvindplaatsen op te sporen. Daarnaast is het verstandig om uiteindelijk een
archeologische begeleiding op deze locatie uit te voeren om eventuele voorden, bruggen of
votiefgaven op te sporen. Dit omdat een booronderzoek zicht niet leent voor het opsporen
van bovengenoemde archeologische waarden.

1 Bakker, Tolsma & la Féber, 2011
2Tolsma & la Féber, 2011
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Het verkennend booronderzoek kan bestaan uit het uitvoeren van boringen in het
leidingtracé om de 50 m waarbij wordt gelet op de intactheid van de bodem en de
aanwezigheid van zandkopjes/oeverwallen. Dit kan gelijktijdig met het bodemkundig
hydrologisch onderzoek worden uitgevoerd. Boringen worden gezet met een 10 cm
Edelmanboor. Daar waar ter hoogte van het leidingtracé zandkopjes, oeverwallen of (deels)
intacte podzolen worden aangetroffen, dient het boorgrid direct aansluitend op het
verkennend booronderzoek verdicht te worden naar 20 boringen per ha. Deze boringen
worden gezet met een 15 cm Edelmanboor. Relevante lagen dienen eveneens gezeefd te
worden over een 4 mm zeef. Dit om de aan- of afwezigheid van een vindplaats vast te kunnen
stellen. Daarnaast dient een oppervlaktekartering te worden uitgevoerd en dienen er
hoogtemetingen genomen te worden van een eventuele vindplaats.

Op basis van de uitkomsten van bovenstaande onderzoek dient te worden besloten hoe om
te gaan met tracédelen waar archeologische waarden aanwezig blijken te zijn. Hiertoe zal het
bevoegd gezag te zijner tijd, naar aanleiding van ons selectieadvies, een selectiebesluit
nemen.
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Inleiding

In opdracht van de Nederlandse Aardolie Maatschappij (NAM) heeft Advies- en
Ingenieursbureau Oranjewoud BV in juni 2010 een archeologisch bureauonderzoek
uitgevoerd ten behoeve van een tracéalternatief binnen de geplande aanleg van een tracé
(gas- en gaswatercondensaat) tussen Norg en Sappemeer. Dit bureauonderzoek betreft een
tracé-alternatief van de WACO-leiding. In februari 2011 is de definitieve rapportage (revisie
06) voor het hoofdtracé opgeleverd,3 in juni 2010 het concept bureauonderzoek van de
noordelijke variant.” Bij het hoofdtracé wordt ook een grondwaterbeschermingsgebied
gekruist, waarbij mogelijk risico’s ontstaan door aanleg van de WACO-leiding voor dit gebied
in verband met het door de buisleiding te transporteren gaswatercondensaat. Derhalve is
besloten om voor deze leiding een alternatief tracé te onderzoeken, om het
grondwaterbeschermingsgebied heen.

Dit tracé-alternatief van de WACO-leiding loopt (van noordwest naar zuidoost) globaal van de
Noordma ten noorden van Zuidlaren naar de NAM-locatie tussen de Broekdijk en de Hunze
(Zuidlaarderveen). Vanuit dit punt zijn er bestaande leidingtracés via Annerveen en
Wildervank, 't Poeltje naar Jodenkerkhof, waar weer op kan worden aangesloten. De lengte
van dit alternatief bedraagt circa 6 kilometer. In het kader van een m.e.r.-procedure dienen
voor diverse tracé-alternatieven, dus ook voor de het tracé-alternatief van de WACO-leiding,
de archeologische waarden te worden geinventariseerd.

Een archeologisch vooronderzoek bestaat uit een bureauonderzoek, dat meestal wordt
gevolgd door een inventariserend veldonderzoek.

Het tracé-alternatief van de WACO-leiding omvat 15 a 18 ha, gerekend met een trajectlengte
van circa 6 km en een werkbreedte van 25 a 30 m. De WACO-leiding zal komen te liggen op
een diepte van 2,5 m -mv. Het archeologisch bureau- en veldonderzoek wordt in twee fasen
uitgevoerd. De eerste fase is een uitgebreid bureauonderzoek voor het verzamelen van alle
gegevens. Dit heeft het voordeel dat er hiermee voor de (eventuele) tweede fase, het
inventariserend veldonderzoek, een meer gerichte veldonderzoekstrategie kan worden
geformuleerd.

Het doel van het uitvoeren van een archeologisch bureauonderzoek is het opstellen van een
gespecificeerde archeologische verwachting voor het plangebied. Waar kunnen we wat
verwachten? Voor het opstellen van een dergelijke verwachting wordt gebruik gemaakt van
reeds bekende archeologische waarnemingen, historische kaarten, de landschappelijke
situatie en bodemkundige gegevens. Een gespecificeerde verwachting gaat in op de mogelijke
aanwezigheid, het karakter, omvang, datering en verstoring van archeologische waarden
binnen het plangebied.

De procedure die wordt gevolgd voor de totstandkoming van de gas- en
gaswatercondensaatleiding is een zogenaamde Rijks Inpassing Procedure (RIP). Dit houdt in
dat voor alle aspecten die hierbij spelen de Minster van Economische Zaken bevoegd gezag is.

3 Bakker, Tolsma & la Féber, 2011
“Tolsma & la Féber, 2011
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Ten aanzien van archeologie laat de minister zich adviseren door de Rijksdienst voor het
Cultureel Erfgoed (RCE). Gemeenten die over een eigen archeologiebeleid beschikken zijn wel
bevoegd gezag voor zover het plan hun eigen grondgebied betreft. Dit bureauonderzoek is
uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA), versie 3.1.
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Beschrijving onderzoekslocatie

Begrenzing onderzoeks- en plangebied

Het is van belang een onderscheid te maken tussen onderzoeksgebied enerzijds en
plangebied anderzijds. Met plangebied wordt het gebied bedoeld waarop de in de inleiding
genoemde plannen en/of werkzaamheden betrekking hebben. Binnen dit gebied zullen
eventueel aanwezige archeologische waarden verstoord worden.

Het onderzoeksgebied omvat het gebied waarover informatie verzameld is om een goed
beeld te krijgen van de archeologische waarden die van belang kunnen zijn. Dit gebied is
veelal groter dan het plangebied en verschilt naar gelang het te onderzoeken aspect, maar
bedraagt circa één a anderhalve kilometer.

Het plangebied loopt (van noordwest naar zuidoost) globaal van de Noordma ten noorden
van Zuidlaren naar de NAM-locatie tussen de Broekdijk en de Hunze (Zuidlaarderveen). De
lengte bedraagt circa 6 kilometer De ligging van het tracé is weergegeven op afbeelding 1.
Voor een gedetailleerder weergave wordt verwezen naar de tekening 196373-IKAW-9 in de
kaartbijlage.

¥

Afbeelding 1: ligging plangebied in rood (bron: maps.google.nl)

Landschappelijke situatie

Het plangebied ligt in het Hunzedal, een breed beekdal ten oosten van de Hondsrug en ten
westen van de zogenaamde randveendorpen op de overgang naar het veenkoloniale gebied.
De Hondsrug is een stuwwal, die deel uit maak van het Drents keileemplateau. Al deze drie
landschapsvormen zijn ontstaan in de voorlaatste ijstijd, het Saalien (370.000 — 130.000 jaar

Vakgroep Archeologie blad 9 van 39
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geleden).” Het landijs bereikte in deze ijstijd het noordelijk deel van Nederland. De ijsstroom
verplaatste zich van noordwest naar zuidoost en vormde daarbij in de lengterichting een
patroon van ruggen (Hondsrug) en laagten (Hunzedal). Ter plaatse van het Drents Plateau liet
het ijs na afsmelting een grondmorene6 achter. In verweerde vorm is dit keileem, bestaan uit
leem met grind en keien, dat plaatselijk wel 20 m dik kan zijn.” Dit heet de formatie van
Drenthe.®

De Hondsrug vormt de oostelijke rand van het Drents Plateau en grenst aan het Hunzedal.
Tijdens de op het Saalien volgende periode van afsmelting van het landijs kwamen er grote
hoeveelheden smeltwater vrij en functioneerden de relatieve laagten als afvoersystemen. De
op deze wijze ontstane rivierdalen sneden zich in de oudere afzettingen van het Drents
Plateau. Met name het Hunzedal, dat een omvangrijk achterland ontwaterde, sneed zich diep
in. De basis van het dal ligt op 50 m -NAP. De insnijding was zo diep dat de Eemzee tijdens het
interglaciaal, het Eemien (130.00-120.000 jaar geleden) ver het dal in kon stromen. In deze
periode werden vooral mariene afzettingen afgezet.’

In de laatste ijstijd, het Weichselien (120.000 — 11.000 jaar geleden), bereikte het ijs
Nederland niet meer. Wel vond opnieuw een verdieping van de dalen plaats, als gevolg van
de lage zeespiegel. In de loop van het Weichselien vulden de dalen zich weer, in eerste
instantie met overwegend zandige sedimenten, afgezet door brede, vlechtende rivierstelsels
en langs hellingen van de dalen (in dit geval langs de Hondsrug), als gevolg van
grondbewegingen onder invloed van gravitatiekracht (solifluctie).’

In het laat-Weichselien (20.000-11.000 jaar geleden) zijn door de wind, die vrij spel had
vanwege de geringe begroeiing en het droog liggen van het Noordzeebekken, veel dekzanden
(Formatie van Boxtel™) afgezet. Dit was ook het geval in het Hunzedal, waardoor de
verschillen in reliéf minder werden. Het pakket dekzand heeft in het algemeen een dikte van
0,5 tot 2 m. Vaak bevindt zich in het in deze periode afgezette zand, het Jonge Dekzand, een
veenlaag of een meerbodem uit het Allergd-interstadiaal (13.900 tot 12.850 jaar geleden),
een warmere periode uit het Laat Weichselien. Deze laag wordt vaak aangeduid als de Laag
van Usselo. Op veel plaatsen worden in deze laag houtskool en stenen werktuigen
aangetroffen.

In het Holoceen, het jongste tijdvak van de aardgeschiedenis (ca. 8000 voor Chr. tot heden) is
het landschap verder gevormd. Het is het eerste tijdvak waarbij de mens sterk heeft
ingegrepen in het natuurlijk milieu. Het Holoceen kenmerkt zich door een blijvende
temperatuurverhoging ten opzichte van het Pleistoceen. Dit had duidelijke gevolgen voor de
vegetatie. In het Vroeg-Holoceen (10.000 - 8000 jr. geleden) raakten de dekzanden begroeid.
De vegetatie zorgde ervoor, dat het sediment werd vastgehouden en dat de waterafvoer via
de lokale rivieren, drastisch afnam. De rivieren veranderden hierdoor in kleine beeksystemen
of vielen droog.

Daarnaast steeg de zeespiegel, en daarmee ook de grondwaterstand. In het vlakke,
lichtgolvende dekzandlandschap dat in het Weichselien was ontstaan, ontstonden vochtige

> Berendsen, 2005, 67.

¢ Grondmorene: het sediment dat door gletsjers wordt meegevoerd en wordt afgezet als de gletsjer smelt.
7 Vos & Kiden 2005, 7.

8 Berendsen 2004, 125.

° Nicolay, 2008, 19-20.

0 Nicolay, 2008.

11 Berendsen 2004, 125.

12 Berendsen 2000, 69.
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plekken en moerassen die zich steeds meer landinwaarts uitbreidden. Ook de afwatering van
het gebied stagneerde. Onder andere in het Hunzedal ontstonden moerassen, waarin
hoogveen (formatie van Nieuwkoop, het Griendtsveen Laagpakket) groeide.13 In het veen
stroomden in het Holoceen kleine beken, zoals de Hunze. De veengroei gaat door tot in de
late middeleeuwen.

Ontginningen

Het gebied ten oosten van de Hunze, de Hunzevlakte, is, na zogenaamde
randveenontginningen14 in de late middeleeuwen, systematisch ontgonnen vanaf ongeveer
de 17° eeuw. Dit gebied wordt dan ook het veenkoloniaal gebied genoemd. Het
verveningssysteem van het Hunzedal, globaal ten westen van de Hunze, was en bleef
kleinschalig. Het verveningsysteem was gebaseerd op lenten: oeverplaatsen langs de Hunze
waar turf werd gestapeld, gedroogd en over de Hunze werd vervoerd naar de stad. Deze
lenten zijn op sommige plaatsen nog herkenbaar in het landschap. Toen de systematische
ontginningen begonnen aan de oostkant van de Hunze, had dit tot gevolg dat de dorpen die
oorspronkelijk langs de Hunze lagen, in veenkoloniale richting opschoven, om aan te sluiten
op de wijken vanuit het veenkoloniale kanalenstelsel. Boerderijen werden afgebroken en
elders weer opgebouwd.

Door het vrij vlakke reliéf en de rechtlijnige verkaveling en ontsluiting lijkt het Hunzedal op
het veenkoloniaal gebied. Er zijn echter wel duidelijke verschillen. De Hunzevlakte is veel
meer "rechtgetrokken", met name tijdens de ruilverkaveling. Wegen werden rechtgetrokken,
terwijl in het Hunzedal de centrale weg nog steeds over de dekzandkoppen loopt. In
tegenstelling ook tot de Hunzevlakte, waar de huizen werden gebouwd langs een kanaal dat
tegelijkertijd voor de afwatering zorgde, kon in het Hunzedal alleen op de dekzandkoppen
worden gebouwd. In de veenkolonién tenslotte komt vrijwel uitsluitend bouwland voor,
terwijl in het Hunzedal overwegend uit grasland bestaat.

Op een aantal plaatsen is in het Hunzedal nog een restant van het oorspronkelijke veendek
aanwezig. Dit heeft er voor gezorgd dat het onderliggende dekzand daar onaangeroerd bleef.
Op dit moment zijn landschappelijk gezien in het ogenschijnlijke vlakke Hunzedal drie
gebieden te onderscheiden:

1. De meandergordel van de Hunze (geheel oostelijk van het plangebied). Dit is het
gebied waar de afgesneden meanders van de Hunze zijn te herkennen. Hier komen
veengronden voor, waarin alleen in de voormalige stroomdraad geen zand binnen
120 cm wordt aangetroffen;

2. Een aaneenschakeling van onregelmatig gevormde vlakke zandruggen. Op deze
ruggen heeft zich de bewoning geconcentreerd.

3. De dalvlakte, gevormd door veengronden en moerige gronden in een zeer vlakke
ligging.”

De ontwikkeling door de tijd heen is goed terug te zien op een diepteprofiel van het gebied op
de geologische kaart (zie afbeelding 2).

3 Berendsen 2004, 287,288; Berendsen 2000, 73; Tolsma, februari 2008.

14 Ontginningen van het veen aan de randen van het veengebied, vaak op de overgang van zand naar veen, door
boeren/particulieren. De vervening werd put voor put uitgevoerd, waarbij de vrijkomende grond direct in
cultuur werd gebracht. Voor het zogenaamde 'toemaken' van afgeveende grond gebruikte men over het
algemeen stalmest en afval van de boerderij. Er werden geen kanalen gegraven, zodat er geen zand voor
bezanding vrij kwam.

15 Stiboka, 1977.
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Formatie van
Griendstveen, veen

Hollandveen

Formatie van Twente,
dekzand

Formatie van Twente,
fluvioperiglaciale
afzettingen

Eemformatie

Formatie van Drenthe
fluvioglaciale en
fluvioperiglaciale
afzettingen

Ul m

Formatie van Peelo
fluviglaciale en deltaisch-
glaciale afzettingen (zand)

Afbeelding 2: diepteprofiel van het Hunzedal op de geologische kaart ter hoogte van het zuidelijk deel
van het plangebied. (bron: RGD, 1990)

Op de geologische kaart van het onderzoeksgebied is te zien dat het plangebied loopt door
een gebied met aan de oppervlakte veen, veen op dekzand en veen op rivierzand, en een
gebied met rivierzand aan de oppervlakte.
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Hollandveen, dunner dan 1 m op
Pleistocene afzettingen, in dit geval
dekzand (matig fijn zand, dikker dan
2m

|

Fluvioperiglaciale afzettingen
(matig fijn tot matig grof zand,
plaatselijk met leem, gyttja en
veen)

Afbeelding 3: uitsnede uit de geologische kaart van het onderzoeksgebied
(plangebied in rood) (bron: RGD, 1990)

Bodem

De bodemkundige opbouw is afgeleid van de Bodemkaart van Nederland, Blad 12 Oost.™® In
het onderzoeksgebied komen verschillende eenheden voor. De bodemopbouw is beschreven
van noordwest west naar zuidoost.

Het plangebied begint in een gebied met plaatselijk ijzerrijke koopveengronden met
zeggeveen, rietzeggeveen en broekveen (fhVc) en koopveengronden, met zand ondieper dan
120 cm (fhVz). Vervolgens snijdt het plangebied een klein stukje met moerige eerdgronden,
met een moerige bovengrond op zand (vWz). In de knik die het plangebied maakt naar het
oosten ligt een gebied met madeveengronden (aVz), waarbij het zand ondieper zit dan 120
cm, zonder humuspodzol. Binnen dit gebied wordt een zone doorsneden met afwisselend
moerige eerdgronden (vWz) en veldpodzolgronden (Hn21). Richting de Hunze volgt weer een
gebied met moerige eerdgronden (moerige bovengrond op zand) en in de directe omgeving
van de Hunze liggen ijzerrijke vlierveengronden met zand ondieper dan 120 cm, zonder
humuspodzol (fVz) en ijzerrijke vlierveengronden, met zeggeveen, rietzeggeveen en
broekveen (fVc).

De grondwatertrap in het plangebied is grotendeels Ill. Dit betekent dat de gemiddeld
hoogste grondwaterstand ondieper is dan 40 cm en de gemiddeld laagste grondwaterstand
tussen de 80 en 120 cm-mv ligt.

16 Stiboka, 1977
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Afbeelding 4: uitsnede uit de bodemkaart 12 Oost Assen met plangebied in rood
(bron, Stiboka, 1977)

2.3 Actueel Hoogtebestand Nederland
(D. la Féber)

Van het tracé is het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) bestudeerd op het voorkomen
van (micro)reliéf en andere structuren. Het doel van de bestudering is het opsporen van
gebieden en locaties waar de verwachting ten aanzien van de archeologie op basis van
hoogtegegevens dient te worden aangepast. Er is bij de bestudering, gezien de omvang van
het gebied en de digitale beperkingen van het Digital Elevation Model (DEM), niet gelet op
kleinere zichtbare structuren als grafheuvels of nederzettingslocaties op perceelsniveau. Er is
wel gekeken naar veel voorkomende macrostructuren als pingoruines of uitblaaskommen.

Er is bij de studie gebruik gemaakt van bekende archeologische gegevens voor het vaststellen
van de focus binnen gelijksoortige landschappelijke gebieden (dekzandruggen, voormalige
veengebieden, beekdal, etc,). Zo is er in de directe omgeving van bekende AMK-terreinen (bij
het RCE geregistreerde archeologische terreinen) gelet op buiten deze gebieden aanwezige
structuren, die eventueel kunnen behoren tot het AMK-terrein. In laaggelegen
(veen)gebieden en beekdalen is gelet op opvallende zandopduikingen (microreliéf),
gecombineerd met archeologische waarnemingen. Verder zijn op de AHN-kaarten in de
laaggelegen natte gebieden ((beek)dalen) de hogere delen bekeken. Als deze delen elkaar
naderen is dit mogelijk een aanwijzing voor de aanwezigheid van voorden. In het terrein
waarneembare elementen met opvallende hoogteverschillen die niet direct als natuurlijk
kunnen worden bestempeld zijn eveneens uitgelicht waarna vervolgens historische kaarten
en luchtfoto's zijn bekeken om hun aard te achterhalen.

Voor het bestuderen van het (micro)reliéf is over het algemeen een schaal van 1:5.000

toegepast. Voor het zichtbaar maken van elementen is gebruik gemaakt van verschillende
kleurschalen en standaard digitale bewerkingen (shadings). Er zijn, gezien de hiervoor
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benodigde tijdsinvestering en het doel van het onderzoek, geen specifiekere digitale
bewerkingen op kleinen detailgebieden toegepast om de laatste details zichtbaar te maken.
In verband met de omvang van het project, de fase waarin het zich bevindt en de schaal
waarop de details zijn onderzocht, geeft de 5x5 DEM hier vooraleerst voldoende informatie
voor het aanvullen van de gegevens uit het bureauonderzoek.

Het tracé is weergegeven op het Actuele Hoogtebestand (zie kaartbijlage 196373-AHN-12). De
kaart heeft een schaal van 1:12.500 zodat ook de omgevingskenmerken zichtbaar zijn. Voor
het bestuderen van het reliéf is echter een schaal van minimaal 1: 5.000 toegepast.

Kaart AHN-12

De leiding voor het alternatief buigt in het Hunzedal af van het hoofdtracé richting het zuiden.
De leiding kruist hierbij de Hunzeweg en ligt parallel aan een kleine landweg. Na de kruising
met de Nieuwe Dijk ligt het tracé tussen enkele zandkopjes (zie bij 1 kaartbijlage 196373-
AHN12) waarbij de flanken worden doorsneden. Meer naar het zuiden ligt de leiding eerst
parallel aan een watergang en knikt vervolgens naar het oosten onder dit water door. Daar
waar de leiding weer een knik maakt in noordoostelijke richting schampt het tracé de rand
van een mogelijke pingoruine (zie bij 2 kaartbijlage 196373-AHN12). Het verdere verloop van
de leiding bevindt zich in het stroomdal van de Hunze. Er zijn hier verschillende oude
meanders zichtbaar (zie bij 3 kaartbijlage 196373-AHN12) en waarschijnlijk bevinden zich
binnen het tracé oude lopen met oeverwallen.

Aardkundige waarden

Hoewel aardkundige waarden op zich zelf geen waarden zijn die de archeologische
monumentenzorg beoogt te beschermen, kunnen zij wel een indicatie geven van de
verwachting van soorten vindplaatsen. In dat kader is de kaart met aardkundig waardevolle
gebieden van Drenthe geraadpleegd. Uit de kaart valt op te maken dat het plangebied aan de
uiterste oostpunt net wel/net niet in een geomorfologisch en/of bodemkundig waardevol
beekdal ligt.

=& FOPIl kaart6
Aardkundig waardevolle
gebieden s

Aardkundig waardevol pebied

Dalen
Geomorfologisch enjof bodem-
kundig waardevol beekrsl
lof gedeelte dasrv

Geomorfolegisch enjof badem-
kundig waardevol droogdal

Stuifzandgebieden
| > Stuifzancdpebiod

Bijzonder stuifzandgebied met
W el micrerelief

Overige aanduiding

m Stuwwial, gestuwde formatie

A Smeltwatersfzetiing
(waarschijrlifk camel

Rivierduin [dekzandruggen en
kopjes|

tH:F Hoogveen

i Petgat of meer

~
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| A\, / v
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Afbeeling 5: uitsnede uit de aardkundig waardevolle kaart van Drenthe (bron:www.provinciedrenthe.nl)
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Bewoningsgeschiedenis

Bewoningsgeschiedenis

Het onderzoeksgebied kent een lange bewoningsgeschiedenis. Al in het paleolithicum
bezochten nomadische stammen, de zogenaamde jagers/verzamelaars, het gebied. Vooral de
oude bodemoppervlakten uit het Laat-Glaciaal, zoals de Laag van Usselo (13.500-12.900 jaar
geleden) zijn vrij rijk aan archeologische artefacten, omdat ze warmere perioden
vertegenwoordigen.”” Men had de voorkeur voor de hogere delen in het landschap en liet
zich vooral leiden door de aanwezigheid van water, zoals de Hunze, en struikgewas dicht bij
een hoger gelegen plek. Ook in het Hunzedal, met in de nabijheid de Hondsrug moet een
goede omgeving zijn geweest voor de jager/verzamelaar.

De meest voorkomende locaties zijn dekzandruggen langs dalranden en in mindere mate de
lage ruggen rondom pingoruines. De nabijheid van water had veel voordelen. Het kon dienen
als drink- en kookwater en ook het wild houdt zich regelmatig op bij beek- en rivierdalen.'®

Na het einde van de laatste ijstijd, in het mesolithicum (begin van het Holoceen), schakelde
men over op een nieuwe jachtstrategie. Men maakte gebruik van de grote verscheidenheid
aan voedsel in de bossen en meren die het landschap van die tijd kenmerken. Toch bleven
ook veel culturele kenmerken uit het Paleolithicum bestaan, zoals de verschillende steen-,
bot- en geweitechnologieén, waaronder de microlieten.'® Door het rijke milieu en een minder
extreme afwisseling tussen de seizoenen, nam de mobiliteit, die zo kenmerkend was voor de
jagers-verzamelaars, af.’® In veel streken gebruikte men het landschap optimaal door
verschillende soorten strategische locaties te kiezen (bijvoorbeeld basiskampen, geschikt om
in de winter te kunnen overleven, zomerkampen in de buurt van water, jachtkampen in de
buurt van trekkend wild, etc.). Zo ontwikkelde men een seizoensritme waarin de verschillende
voedselbronnen werden gebruikt. De vindplaatsen liggen niet willekeurig in het landschap
verspreid, maar volgen een bepaald patroon. Het voorkomen van een dichtbij gelegen
waterbron, zoals een ven, een meer, een beek of een afgesneden meander, was een
belangrijke voorwaarde. Ook liggen veel vindplaatsen op de (zuid)oostelijke flanken van
dekzandruggen. Waarschijnlijk hebben zulke landschappelijke verhogingen beschutting
geboden tegen de destijds overheersende (noord)westelijke winden.” Op basis van
uitgebreid onderzoek naar mesolithische bewoning in de Groninger veenkolonién, blijkt dat
kampplaatsen zich altijd boven op duintjes bevinden, in de nabijheid van leemafzettingen (in
casu vochtige laagten). Sommige vindplaatsen hebben een forse omvang, omdat ze veel en
lang werden gebruikt. Vanaf het laat-mesolithicum (6500 voor Chr.) trad er een verschuiving
van bewoning op in de richting van de beekdalen, waarschijnlijk door het dichter worden van
het Atlantisch woud.”

In het hele onderzoeksgebied kunnen laat-paleolithische en mesolithische vindplaatsen
voorkomen. In het stroomdal van de Hunze komen juist laat-paleolithische kampementen vrij

7Vos en Kiden 2005, 13

18 Rensink en Stapert 2005, 127.

19 Deeben & Arts 2005, 139. Microlieten: kleine vuurstenen voorwerpjes met geometrische vormen.
20 Verhart & Groenendijk 2005, 167.

21 peeben en Arts 2005, 150, 151

22 Verhart en Groenendijk 2005, 174-176.
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algemeen voor. Daaruit valt af te leiden, dat in het laat-paleolithicum nog hoofdzakelijk langs
de riviertjes werd gebivakkeerd, terwijl de Hunzevlakte zelf pas in het vroege Mesolithicum
werd geéxploiteerd. De kampementen in het mesolithicum liggen steevast op duinen en
duintjes en in de nabijheid van lemige laagten (zonder podzolprofiel). Ze ontbreken in
gebieden waar leemafzettingen niet voorkomen.”

In het op het mesolithicum volgende neolithicum schakelde men over van
jagers/verzamelaarsgemeenschappen naar een volledig agrarische manier van leven: de
zogenaamde agrarische revolutie. Deze verandering ging gepaard met een aantal technische
en sociale vernieuwingen, zoals bewoning op een vaste standplaats, de bouw van huizen en
het gebruik van aardewerk. Het Hunzedal was echter in deze periode al bedekt door veen.
Hierdoor werd het gebied onbewoonbaar.

Wel hadden de moeras- en hoogveengebieden vaak een rituele functie en zal de Hunze en
mogelijke andere veenbeekjes bevaarbaar zijn geweest. Met name in de Vroege- en Midden-
lJzertijd ziet men een sterke toename van het aantal offers en votiefgaven. Met name in de
Romeinse tijd speelden zogenaamde veenoffers vooral in de Romeinse tijd een grote rol. Er is
een opmerkelijke concentratie mensenoffers geconstateerd rond het begin van de jaartelling
(bijvoorbeeld het meisje van Yde). In kleine veentjes zijn daarnaast in de tweede tot vijfde
eeuw veel aardewerk en delen van dieren gedeponeerd.”

In de middeleeuwen, in de Karolingische tijd, hadden de venen hun grootste uitbreiding. De
bewoonbare plekken op het zand tussen de venen waren meer met elkaar verbonden
eilanden, dan dat er sprake is van één groot bewoningsareaal. Het contact dat er was met de
buitenwereld, moet grotendeels via het water hebben gelopen, bijvoorbeeld via de Hunze. In
de twaalfde en dertiende eeuw begonnen de eerste veenafgravingen, aan de rand van het
hoogveencomplex (Bourtanger veen). In de 17e eeuw kwam een meer systematische
vervening op gang.

2.7 Historische situatie en mogelijke verstoringen

De historische situatie is afgeleid van kaartmateriaal en literatuur. Op de Franse kaarten van
Drenthe en de noordelijke kust (1811-1813) (Versfelt & Schroor) en de Atlas van Huguenin
(1819-1829) (Versfelt & Schroor), is het volgende te zien (zie afbeelding 6, waarop bij
benadering het plangebied is weergegeven.). Het zuidelijk deel van het plangebied is
ontgonnen, in gebruik als langgerekte weilanden, doorsneden door een systeem van parallel
liggende rechte sloten. Alleen het noordelijk deel van het plangebied, tot de Nieuwe Dijk, is
niet op een dergelijke manier ontgonnen. Het is niet verdeeld in percelen en is aangeduid als
nat gebied. Het plangebied kruist vervolgens een watertje (tegenwoordig geheten
Tussenwater en veel kleiner dan destijds). Het gehele gebied is in beide situaties onbewoond.
De Hunze heet de Oostermoersche Vaart. Ten westen van de Hunze is op de linkerkaart net
ten westen van de Hunze een blauwe lijn zichtbaar, parallel aan de Hunze. Mogelijk is dit een
oude meander van de Hunze. Daar waar het plangebied in het oosten eindigt bij de NAM-
locatie is de lus die de beek maakt veel groter dan nu.

2 Groenendijk, 1993
% Van Es,1967, Hiddink, 1999; Huijts,1992; Taayke, 1996.
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oude meander?

2 .r::n-.-;;mmmr'--gﬂ. s
rt van Versfelt & Verschoor (links Atlas van Huguenin 1811-1813,

rechts De Franse kaarten, 1811-1813)

De situatie rond 1900 (Grote Historische Atlas van Drenthe, schaal 1:25.000 en Bonneblad
19907 is grotendeels ongewijzigd ten opzichte van een kleine eeuw eerder, maar ook ten
opzichte van de huidige situatie. Ter hoogte van de kruising met de Oude Dijk en de Dijk is
sprake van akkertjes (zie afbeelding 7). Dit duidt mogelijk op drogere, wellicht zandgronden,
onder de oppervlakte. De boerderij ten noorden van het tracé duidt hier ook op. Wat verder
opvalt is dat de beek nu Hunse heet.

(bron: www.archis.nl)

25 www.archis2.nl
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Op de kaart van De Pater (1940) is de situatie nog grotendeels onveranderd. Wel is de
oorspronkelijke meanderhals van Hunze ter plaatse van het drinkwaterpompstation inmiddels
afgesneden. Op de luchtfoto van 1989 (ROBAS, 1989) is te zien dat in het geheel oost-west
lopende deel van het plangebied waarschijnlijk een leiding is aangelegd. Er is een witte band
zand te zien. Hoogstwaarschijnlijk ligt er dus parallel aan de geplande WACO-leiding, althans
op dit deel van het tracé, en mogelijk ook op de rest van het tracé richting de WACO-leiding
(maar deze lijn is veel vager), in de directe omgeving al een leiding. Er zijn op de luchtfoto van
1989 geen duidelijke zandkopjes of oude meanders te zien ter plaatse van het tracé. Dat geldt
ook voor de luchtfoto van Google Maps (2010).

Verstoringen

Zowel de ontginningen van veen, de aanleg van sloten als de ruilverkavelingen hebben zeker
invloed gehad op de bodem en de kans op verstoringen is aanzienlijk. Ook kunnen intensieve
landbewerkingsmethoden, zoals meng- en diepwoelen, verstoringen hebben veroorzaakt. In
het oost-west deel van het plangebied ligt mogelijk parallel aan de WACO-leiding een
bestaande leiding. Dit heeft tot verstoring van de bodem, ter hoogte van deze leiding, geleid.

Cultuurhistorie
In het kader van dit onderzoek is tevens aandacht besteed aan eventuele cultuurhistorische

elementen ter plaatse van het leidingtracé. Hiertoe is de Cultuur Historische Waardenkaart
van Drente (CHW-Drenthe) gebruikt (zie afbeelding 8).
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Afb;ae-lding 8: uitsede uit de CHW van Drenthe met in rood de.globale ligging van het
plangebied (bron: www.provinciedrenthe.nl)
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Binnen het plangebied liggen geen waardevolle cultuurhistorische elementen, met
uitzondering van de Hunze aan het oostelijke uiteinde van het plangebied.

Huidig en toekomstig gebruik

Huidig gebruik plangebied
Het huidig gebruik van het plangebied is afgeleid van recent luchtfotomateriaal®® en van de
topografische kaart. Het Hunzedal bestaat tegenwoordig grotendeels uit grasland.

Consequenties toekomstig gebruik

Het plangebied is grotendeels in gebruik als agrarisch gebied, met plaatselijk

infrastructuur als wegen en watergangen. Als gevolg van de aanleg van de leiding zal worden
gegraven. Hierbij wordt de bodem tot op grote diepte verstoord. Dit geldt niet voor het
tracédeel dat met no dig technieken zal worden aangelegd (zie hiervoor afbeelding 1).

26 www.google.maps.nl
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Bekende archeologische waarden

Uit het Archeologisch Informatie Systeem ARCHIS Il van de RCE blijkt dat in de directe
omgeving binnen een straal van 500 meter enkele geregistreerde terreinen met een
archeologische status (zogenaamde AMK-terreinen) zijn gelegen en binnen een straal van 250
meter zijn tevens enkele waarnemingen gedaan. Deze monumenten en waarnemingen zijn in
onderstaande tabellen weergegeven. Daarbij is voor de monumenten een onderscheid
gemaakt in terreinen en waarnemingen die binnen of zeer nabij het plangebied liggen en die
erbuiten liggen.

Voor een overzicht van de monumenten en waarnemingen wordt verwezen naar bijlage 3a en
3b. Voor de waarnemingen en monumenten die buiten de genoemde zones liggen wordt
verwezen naar ARCHIS. De ligging van de terreinen en de waarnemingen is aangegeven op
tekening 196371-IKAW-9. Op afbeelding 9 zijn de 2 monumenten weergegeven die binnen
500 meter van het plangebied liggen.

A
o ef:'i»--:'i
AMK-nr
| 13864

S\ WA/ AN
Afbeelding 9: AMK-terreinen in de buurt van het plangebied (bron: www.archis.nl)

Tabel 1 Terreinen met een archeologische status

CMA nummer Object/ Datering Status
complextype

13864 weg middeleeuwen laat-nieuwe tijd | terrein van

middeleeuwen vroeg archeologische waarde

grafveld Romeinse tijd-middeleeuwen-
sporen van bewoning vroeg

14110 terrein met mogelijk middeleeuwen laat terrein van
resten van een mogelijk archeologische waarde
laat-middeleeuws
omgracht terrein
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Tabel 2 Waarnemingen uit ARCHIS
Waarnemingsnr. | Object/complextype Begin periode Eind periode
137097 gesteelde grape (brons) middeleeuwen laat middeleeuwen laat
239571 emmer (brons) middeleeuwen laat middeleeuwen laat
162 vuurstenen bijl neolithicum laat neolithicum laat
239058 Fels-Ovalbijl neolithicum midden | neolithicum midden
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Archeologische verwachting

IKAW

De Indicatieve Kaart Archeologische Waarden (IKAW) is een door de Rijksdienst voor het
Cultureel Erfgoed (RCE) opgestelde kaart waarop aan de hand van eerder gedane
archeologische waarnemingen en de bodemkundige gegevens is aangegeven wat de kans is in
een bepaald gebied archeologie aan te treffen: laag, middelhoog of hoog. Zoals de naam al
aangeeft gaat het hier, vanwege schaal en extrapolatie, slechts om een ruwe indicatie.
Volgens de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW) kent het plangebied deels
een lage en deels een middelhoge verwachting. Globaal de noordelijke 2 km van het
plangebied heeft een lage verwachting.

Gespecificeerde archeologische verwachting

De gespecificeerde archeologische verwachting is gebaseerd op de bovenstaande
geo(morfo)logische, bodemkundige, historische en archeologische informatie en gaat uit van
een intact bodemprofiel.

datering
Hunzedal: laat-paleolithicum-nieuwe tijd (jachtkampen en sporen van activiteiten, boten,
afvaldumps en rituelen)

complextype

paleolithicum-mesolithicum: De complextypen die kunnen worden verwacht hangen samen
met een mobiele leefwijze, zoals kampjes en resten van de productie van vuurstenen
werktuigen.

neolithicum-nieuwe tijd:

voorden, veenbruggen, rituele deposities, afvaldumps, boten, sporen van jacht en visserij,
sporen van ontginning en agrarische activiteiten.

omvang
enkele tot tientallen vierkante meters

uiterlijke kenmerken

paleolithicum-neolithicum: Vuursteenvindplaatsen bestaan uit een strooiing van vuurstenen
werktuigen en resten van productie van deze werktuigen (afslagen, kernen), haardkuilen.
neolithicum-nieuwe tijd: houten funderingen, veenbruggen, veenlijken, (bronzen)
voorwerpen, vuursteen, fuiken, etc.

diepteligging
De verwachte archeologische resten worden vanaf het maaiveld tot een diepte van
2,0 m -mv verwacht.

locatie

De verwachte archeologische resten kunnen in het gehele plangebied worden verwacht.
Resten uit het Paleolithicum zullen zich concentreren op zandkopjes, -ruggen en oeverwallen.

Vakgroep Archeologie blad 23 van 39



projectnr. 196373 Archeologische Rapporten Oranjewoud 2010/91
2 februari 2011, revisie 01 Bureauonderzoek tracé-alternatief WACO-leiding Norg-Sappemeer

oranjewoud

mogelijke verstoringen

Bewerkingen van het land in het kader van de landbouw (zoals ploegen), ontveningen en
eerder aangebrachte infrastructuur (o.a. parallel gelegen leiding, sloten/wijken) kunnen de
intactheid van de te verwachten sporen en artefacten hebben aangetast. Ter plaatse van het
zuidelijk deel van het plangebied ligt waarschijnlijk al een leiding. De werkzaamheden tijdens
de aanleg hiervan kunnen voor verstoringen hebben gezorgd in het plangebied.
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Conclusies en advies

In opdracht van de Nederlandse Aardolie Maatschappij (NAM) heeft Advies- en
Ingenieursbureau Oranjewoud BV in juni 2010 een archeologisch bureauonderzoek
uitgevoerd ten behoeve van een tracéalternatief voor de WACO-leiding in de provincie
Drenthe (gemeente Aa en Hunze en Tynaarlo).

Uit de resultaten van het bureauonderzoek volgt dat in de omgeving van het tracé enkele
archeologische vindplaatsen liggen (zie kaartbijlage 196373-9). Op het Actueel Hoogtebestand
Nederland (AHN) zijn eveneens enkele structuren zichtbaar die mogelijk archeologisch
interessant kunnen zijn zoals zandkopjes en een gebied met beekmeanders en oeverwallen.

Op basis van de IKAW heeft een deel van het plangebied een lage archeologische
verwachting, het andere deel van het tracé heeft een middelhoge verwachting. In beide delen
kunnen zich echter onder het veen zandkoppen/ruggen bevinden met bewoning uit het
Paleolithicum en Mesolithicum. De IKAW houdt hier geen rekening mee. Worden deze
aangetroffen dan zullen ze goed bewaard gebleven zijn omdat dat ze altijd zijn afgedekt door
veen. Verder kunnen er voorden, afvaldumps en rituele deposities uit diverse (pre)historische
perioden aanwezig zijn.

Voor het toetsen van de verwachting wordt een inventariserend veldonderzoek (verkennende
fase) aanbevolen waarin met name de antropogene bodemverstoring wordt onderzocht en
eventuele zandkoppen/ruggen en oeverwallen in kaart zullen worden gebracht (6 boringen
per ha).

In het meest oostelijk deel van het plangebied (zie 196373-AHN12) is een kans op het
aantreffen van een voorde, een brug of votiefgaven aanwezig. Eveneens kunnen hier
vuursteenvindplaatsen worden aangetroffen. In eerste instantie wordt geadviseerd om in het
meest oostelijke deel eveneens een booronderzoek uit te voeren om eventuele
vuusteenvindplaatsen op te sporen. Daarnaast is het verstandig om uiteindelijk een
archeologische begeleiding op deze locatie uit te voeren om eventuele voorden, bruggen of
votiefgaven op te sporen. Dit omdat een booronderzoek zich niet leent voor het opsporen van
bovengenoemde archeologische waarden.

Het verkennend booronderzoek kan bestaan uit het uitvoeren van boringen in het
leidingtracé om de 50 m waarbij wordt gelet op de intactheid van de bodem en de
aanwezigheid van zandkopjes/oeverwallen. Dit kan gelijktijdig met het bodemkundig
hydrologisch onderzoek worden uitgevoerd. Boringen worden gezet met een 10 cm
Edelmanboor.

Daar waar ter hoogte van het leidingtracé zandkopjes, oeverwallen of (deels) intacte
podzolen worden aangetroffen, dient het boorgrid direct aansluitend op het verkennend
booronderzoek verdicht te worden naar 20 boringen per ha. Deze boringen worden gezet met
een 15 cm Edelmanboor. Relevante lagen dienen eveneens gezeefd te worden over een 4 mm
zeef. Dit om de aan- of afwezigheid van een vindplaats vast te kunnen stellen.

Vakgroep Archeologie blad 25 van 39



projectnr. 196373 Archeologische Rapporten Oranjewoud 2010/91
2 februari 2011, revisie 01 Bureauonderzoek tracé-alternatief WACO-leiding Norg-Sappemeer

oranjewoud

Daarnaast dient een oppervlaktekartering te worden uitgevoerd en dienen er
hoogtemetingen genomen te worden van een eventuele vindplaats.

Op basis van de uitkomsten van bovenstaande onderzoek dient te worden besloten hoe om
te gaan met tracédelen waar archeologische waarden aanwezig blijken te zijn. Hiertoe zal het
bevoegd gezag te zijner tijd, naar aanleiding van ons selectieadvies, een selectiebesluit
nemen.

Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.
Heerenveen, 2 februari 2011
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Bijlage 1:

Archeologische perioden

Als bijlage op de resultaten en verzamelde gegevens wordt hieronder een algemene ontwikkeling van de
bewonersgeschiedenis in Nederland geschetst.

Gedurende het paleolithicum (300.000-8800 voor Chr.) hebben moderne mensen (homo sapiens) onze
streken tijdens de warmere perioden wel bezocht, doch sporen uit deze periode zijn zeldzaam en vaak
door latere omstandigheden verstoord. De mensen trokken als jager-verzamelaars rond in kleine
groepen en maakten gebruik van tijdelijke kampementen. De verschillende groepen jager-verzamelaars
exploiteerden kleine territoria, maar verbleven, afhankelijk van het seizoen, steeds op andere locaties.
In het Mesolithicum (8800-4900 voor Chr.) zette aan het begin van het Holoceen een langdurige
klimaatsverbetering in. De gemiddelde temperatuur steeg, waardoor geleidelijk een bosvegetatie tot
ontwikkeling kwam en de variatie in flora en fauna toenam. Ook in deze periode trokken de mensen als
jager-verzamelaars rond. Voorwerpen uit deze periode bestaan voornamelijk uit voor de jacht
ontworpen vuurstenen spitsjes.

De hierop volgende periode, het neolithicum (5300-2000 voor Chr.), wordt gekenmerkt door een
overschakeling van jager-verzamelaars naar sedentaire bewoners, met een volledig agrarische
levenswijze. Deze omwenteling ging gepaard met een aantal technische en sociale vernieuwingen, zoals
huizen, geslepen bijlen en het gebruik van aardewerk. Door de productie van overschot kon de
bevolking gaan groeien en die bevolkingsgroei had tot gevolg dat de samenleving steeds complexer
werd. Uit het Neolithicum zijn verschillende grafmonumenten bekend, zoals hunebedden en
grafheuvels.

Het begin van de bronstijd (2000-800 voor Chr.) valt samen met het eerste gebruik van bronzen
voorwerpen, zoals bijlen. Het gebruik van vuursteen was hiermee niet direct afgelopen.
Vuursteenmateriaal uit de bronstijd is meestal niet goed te onderscheiden van dat uit andere perioden.
Het aardewerk is over het algemeen zeldzaam. De grafheuveltraditie die tijdens het neolithicum haar
intrede deed werd in eerste instantie voortgezet, maar rond 1200 voor Chr. vervangen door
begravingen in urnenvelden. Het gaat hier om ingegraven urnen met crematieresten waar overheen
kleine heuveltjes werden opgeworpen, eventueel omgeven door een greppel.

In de ijzertijd (800-12 voor Chr.) werden de eerste ijzeren voorwerpen gemaakt. Ten opzichte van de
bronstijd traden er in de aardewerktraditie en in het gebruik van vuursteen geen radicale veranderingen
op. De mensen woonden in verspreid liggende hoeven of in nederzettingen van enkele huizen. Op de
hogere zandgronden ontstonden uitgebreide omwalde akkercomplexen (celtic fields). In deze periode
werden de kleigebieden ook in gebruik genomen door mensen afkomstig van de zandgebieden.
Opvallend zijn de verschillen in materiéle welstand. Er zijn zogenaamde vorstengraven bekend in Zuid-
Nederland, maar de meeste begravingen vonden plaats in urnenvelden.

Met de Romeinse tijd (12 voor Chr. tot 450 na Chr.) eindigt de prehistorie en begint de geschreven
geschiedenis. In 47 na Chr. werd de Rijn definitief als rijksgrens van het Romeinse Rijk ingesteld. Ter
controle van deze zogenaamde limes werden langs de Rijn castella (militaire forten) gebouwd. De
inheems leefwijze handhaafde zich wel, ook al werd de invloed van de Romeinen steeds duidelijker in
soorten aardewerk (o0.a. gedraaid) en een betere infrastructuur. Onder meer ten gevolge van invallen
van Germaanse stammen ontstond er instabiliteit wat uiteindelijk leidde tot het instorten van de
grensverdediging langs de Rijn.

Over de middeleeuwen (450-1500 na Chr.), en met name de vroege middeleeuwen (450-1000 na Chr.),
zijn nog veel zaken onbekend. Archeologische overblijfselen zijn betrekkelijk schaars. De politieke macht
was na het wegvallen van de Romeinen in handen gekomen van regionale en lokale hoofdlieden. Vanaf
de 10° eeuw ontstaat er weer enige stabiliteit en is een toenemende feodalisering zichtbaar. Door
bevolkingsgroei en gunstige klimatologische omstandigheden werd in deze periode een begin gemaakt
met het ontginnen van bos, heide en veen. Veel van onze huidige steden en dorpen dateren uit deze
periode.

De hierop volgende periode 1500 — heden wordt aangeduid als nieuwe tijd.
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Bijlage 2 : AMZ-cyclus

Het AMZ-proces

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in de meeste gevallen uitgevoerd binnen het
kader van de zogenaamde Archeologische Monumentenzorg (AMZ).

Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen die elkaar kunnen opvolgen,
afhankelijk van het resultaat van de voorgaande stappen. In de procedure wordt volgens een
trechtermodel gewerkt. Het startpunt ligt eigenlijk al bij het bepalen van de onderzoeksplicht.
Op diverse provinciale en landelijke archeologische waardenkaarten kan namelijk worden
ingezien of het plangebied ligt in een zone met een archeologische verwachting. Indien dit het
geval blijkt te zijn, dan zal er in het kader van de planprocedure onderzoek verricht moeten
worden om te bepalen of er archeologische waarden binnen het plangebied aanwezig zijn.
Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyslus (zie afb. 1 en 2)

INVENTARISATIE
(waar? wat?)
INTERPRETATIE WAARDERING EN SELECTIE

EN SYNTHESE
(beelden van hmane R
het verleden)

BEHOUD gllg siTu

BEHOUD EX SITU

{beschermen of opgraven)

Afb. 1: de AMZ-cyclus

De eerste fase: bureauonderzoek

Uitgangspunt voor het bureauonderzoek is het vaststellen van een gespecificeerd
verwachtingsmodel dat op detailniveau voor het plangebied aangeeft wat er aan
archeologische vindplaatsen aanwezig kan zijn. Op basis van dit verwachtingsmodel wordt
bepaald of er een veldonderzoek nodig is en wat de juiste methode voor dit veldonderzoek
zou moeten zijn om deze mogelijk aanwezige archeologische resten te kunnen aantonen.
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Afb. 2: proces van de AMZ

De tweede fase: inventariserend veldonderzoek (IVO)
Het inventariserend veldonderzoek kan worden opgesplitst in drie subfases.

Fase 1. verkennend onderzoek

In sommige gevallen wordt er gestart met een verkennend onderzoek. Een verkennend
onderzoek kent een relatief lage onderzoeksintensiteit en word feitelijk uitgevoerd omdat er
bij het bureauonderzoek onvoldoende gegevens beschikbaar zijn om dit voldoende te kunnen
onderbouwen. Dit is bijvoorbeeld het geval als er te weinig bodemkundige of geologische
gegevens zijn om binnen het plangebied de verwachtingswaarden te kunnen onderbouwen of
zelfs Gberhaupt tot een verwachtingswaarde te komen. Met een verkennend onderzoek kan
tot in detail de verwachtingswaarde worden aangebracht. Zodoende kan door terugkoppeling
een aangescherpt verwachtingsmodel worden gemaakt en kan karterend veldonderzoek in
een vervolgfase gerichter en daarmee ook kostenefficiénter worden ingezet.

Fase 2. karterend onderzoek

In de regel wordt er gestart met een karterend onderzoek. Dit veldonderzoek dient om het
verwachtingsmodel uit het bureauonderzoek te toetsen en eventueel aanwezige vindplaatsen
op te sporen. Het onderzoek wordt vrijwel altijd vlakdekkend uitgevoerd door middel van
boringen en/of oppervlaktekarteringen of proefsleuven. Het resultaat is in de regel een
overzichtskaart met de resultaten van het onderzoek. Eventueel aangetoonde vindplaatsen
worden daarbij aangegeven. Indien er geen archeologische vindplaatsen worden aangetroffen
of wanneer bijvoorbeeld al blijkt dat deze geheel zijn verstoord, dan wel van geen waarde
zijn, is dit meestal ook het eindstadium van de AMZ-cyclus.



Als er wel archeologische vindplaatsen worden aangetroffen of het blijkt uit de
onderzoeksgegevens dat deze met zeer grote zekerheid kunnen worden verwacht, dan dient
er een waardestellend onderzoek te worden uitgevoerd. Meestal is van de vindplaatsen die
bij een karterend onderzoek zijn aangetroffen nog slechts in beperkte mate bekend wat de
waarde ervan is.

Fase 3. waarderend onderzoek

Een waarderend onderzoek dient de fysieke kwaliteiten van een eerder aangetoonde of reeds
bekende archeologische vindplaats vast te stellen en dient te leiden tot een waardestelling.
Voor een waardestelling is het van belang om in elk geval de aard van de vindplaats, de
exacte begrenzing in omvang en diepteligging, de datering en de mate van conservering en
intactheid te weten. Een waarderend onderzoek kan worden uitgevoerd door middel van
boringen of proefsleuven. Wat de beste methode is hangt sterk af van de omstandigheden en
de aard van de vindplaats. In de meeste gevallen worden er voor een waardestelling
proefsleuven of proefputten gegraven. omdat met deze methode meer en betere informatie
over de vindplaats kan worden verkregen dan met aanvullende booronderzoek. Proefsleuven
zijn lange sleuven van twee tot vijf meter breed die worden aangelegd in de zones waar in de
voorgaande onderzoeksfase aanwijzingen voor vindplaatsen zijn aangetroffen.

De derde fase: Selectie en waardering

Het eindresultaat van een waardestellend onderzoek is een selectieadvies waarin op basis van
de waardestelling van de vindplaats(en) wordt aangegeven of een vindplaats
behoudenswaardig is. Deze waardestelling geschiedt op basis van verschillende
waarderingscriteria. De term behoudenswaardig is sterk gerelateerd aan de essentie van het
rijks- en provinciaal beleid ten aanzien van de archeologische monumentenzorg. In eerste
instantie gaat dit namelijk uit van het behoud van het bodemarchief in situ (ter plekke in de
bodem). Alleen wanneer dit binnen een belangenafweging niet kan zal het stuk waardevol
bodemarchief voor het nageslacht bewaard dienen te worden door middel van een
opgraving. Dit wordt ook wel behoud ex situ genoemd. Wanneer behoud niet gewenst is
vanwege een relatief gering waarde van de vindplaats(en) kan nog worden besloten om de
bodemingrepen onder archeologische begeleiding te laten uitvoeren. Ook is het natuurlijk
nog mogelijk dat er helemaal geen archeologisch onderzoek meer hoeft plaats te vinden en
kan het terrein worden 'vrij gegeven'. Het bevoegd gezag zal op basis van het selectieadvies
uiteindelijk aangeven welke maatregelen er dienen te worden genomen. Deze beslissing
wordt het selectiebesluit genoemd.

Plaats van de AMZ-cyclus in de planvorming

Net als met andere omgevingsfactoren waarmee binnen de planvorming rekening gehouden
dient te worden, is het ook voor de archeologie van belang om dit in een zo vroeg mogelijk
stadium in te steken. Niet alleen is dit voor een aantal onderzoeksfasen vanwege provinciaal
of gemeentelijk beleid al een vereiste, het geeft bovendien al vroeg inzicht in eventuele
risico's qua exploitatie en potentiéle vertragingen in een project.

Indien er een middelhoge of hoge kans op de aanwezigheid van archeologische resten
bestaat, zal het bevoegd gezag een inventariserend onderzoek verplicht stellen ten behoeve
van de ruimtelijke onderbouwing. Dit onderzoek is gebaseerd op het specifieke
verwachtingsmodel uit het bureauonderzoek dat daaraan vooraf dient te gaan. In praktijk
worden deze onderzoeken gecombineerd uitgevoerd en in één verslag gerapporteerd.
Wanneer eenmaal een planprocedure is voorgenomen zal met het archeologisch onderzoek
al kunnen worden begonnen.

In principe kan het gehele inventariserend veldonderzoek, inclusief een selectieadvies,
voorafgaand aan een planprocedure worden afgerond. Dit heeft als voordeel dat binnen het
toekomstige plan de omvang van de archeologische vindplaats(en) definitief kan worden



afgebakend en er, bij behoud in situ, de bestemming 'archeologische waardevol' kan worden
opgenomen. Ook kunnen dan in bijvoorbeeld een aanlegvergunning specifieke voorschriften
worden opgenomen om aantasting te voorkomen. In dit kader en deze planfase kan ook een
voorschot worden genomen op inrichtingsmaatregelen (aanpassing van een eventueel al
beschikbaar stedenbouwkundig ontwerp of het voorschrijven van bijvoorbeeld een
groenzone, speelveld, parkeerplaatsen etc.). Indien dit mogelijk is kan ook worden
voorgeschreven dat er archeologievriendelijk gebouwd dient te worden door aanpassing van
funderingswijze of ander technische maatregelen. Het nadeel van het uitvoeren van een
waardestellend veldonderzoek na de een planprocedure is dat daarmee ook de
consequenties ervan pas later in beeld komen, wat leidt tot een aantal risico's. Vaak blijkt dan
behoud in situ veel lastiger te zijn en is dit dan alleen met technische maatregelen nog
mogelijk. Soms is alleen behoud ex situ door middel van opgravingen de enige nog resterende
kostbare optie.



Bijlage 3a: terreinen met een archeologische status (binnen 500 meter van het
tracé)
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Bijlage 3b: archeologische waarnemingen (binnen 250 m van het tracé)
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